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บทคัดยอ

แนวโนมของประชากรผูสูงอายุเพิ่มข้ึน การเขาสูวัยสูงอายุยอมเกิดปญหาการเจ็บปวยทั้งโรคทางกายและ
ทางสมอง เชน โรคอัลไซเมอร ซ่ึงสงผลกระทบตออาการหลงทิศทางและอาจเกิดปญหาสูญหายของผูสูงวัยได 
จากปญหาดังกลาวมีผลกระทบตอการดูแลผูปวยสูงอายุ บทความน้ีจึงไดพัฒนาแอปพลิเคชันการเฝาระวัง
การสูญหายในผูปวยสูงอายุบนโทรศัพทมือถือระบบปฏิบัติการแอนดรอยดสําหรับผูดูแล โดยใช Geo-fence 
ในการกําหนดขอบเขตพื้นที่ในการเฝาระวัง ผูดูแลสามารถติดตามพิกัดตําแหนงที่อยูปจจุบันของผูปวย
จากอุปกรณ GPS ในแอปพลิเคชันและทํางานรวมกับฐานขอมูล Firebase ในการบันทึกขอมูลผูปวยและ
พิกัดปจจุบัน โดยระบบจะแจงเตือนผานโทรศัพทมือถือใหผูดูแลไดทันทีกรณีผูปวยออกนอกเขตกําหนด 
ซ่ึงผลการทดสอบระบบในสถานการณจําลองพบวา เม่ือผูปวยออกจากขอบเขตพ้ืนท่ีเฝาระวัง ระบบสามารถ
สงขอความสั้นและเสียงแจงเตือนตามที่ผูดูแลกําหนดไดภายใน 5 วินาที ประโยชนของระบบดังกลาว
ชวยอํานวยความสะดวกในการเฝาดูแลผูปวยในเครือญาติ ตลอดจนลดภาระคาจางพยาบาลเฝาดูแลผูปวย
ที่บานหรือสงผูปวยไปยังสถานพยาบาล อีกทั้งยังสามารถนําไปประยุกตใชเพื่อปองกันการสูญหายในคน
และสัตวเลี้ยงได
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Abstract

Nowadays aging population groups were increasing rapidly. There could be many problems 
that the elderly people might face such as illness, physical and metal diseases. One of the 
major problems was Alzheimer’s disease that was misplacing things, having problem with loss 
of memory and wandering. Those signifi cantly impacted quality of life for caregivers. 
This research developed the monitoring system for the elderly patients. The development 
was implemented for smartphones using Android Operating System for caregivers. Geo-fence 
was used to locate the areas stored in the server and monitor the patient’s entry and exit of 
the fence with GPS technology which identifi ed the current location of the patients in real-time 
and stored the location in a Firebase database. Moreover, this system will send an alert via 
smartphones to the caregivers when the patients were outside the virtual fence. The test 
results in this situation showed that if the patient’s entering or exiting the fence, the system 
can send the short messages and sound to the caregivers within 5 minutes. The advantages 
of this application were self-care service and reducing the burden on healthcare cost such as 
employing nurses to take care of the patients at home or sending the patients to healthcare. 
This system can be applied to other fi elds related to the monitoring of people and animals.
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บทนํา

ในยุคปจจุบันประชากรมีแนวโนมอายุยืนยาวนําไปสูสังคมผูสูงอายุมากขึ้นเมื่อเทียบกับอดีต เชน เพิ่มจาก
รอยละ 7.6 ในป ค.ศ. 2010 เปนรอยละ 9.0 ในป ค.ศ. 2020 ดังรูปที่ 1 และคาดวาจะเพิ่มเกือบสองเทา
ประมาณ 16.2 % ในป ค.ศ. 2050 [1] การเปล่ียนแปลงเม่ือเขาสูวัยสูงอายุยอมสงผลใหเกิดปญหาทั้งโรค
ทางกายและทางสมอง เชน โรคอัลไซเมอร (Alzheimer’s Disease) เปนภาวะสมองเส่ือม (Dementia) 
ที่พบบอยในผูสูงอายุมากกวา 65 ป เปนภาวะความผิดปกติของสมองที่เสื่อมถอยลงจากเดิมในเรื่อง
ความสามารถทางความคิดและการแสดงออก [2] ลักษณะอาการเดนของโรคนี้คือความจําเสื่อมหรือ
หลงลืมในเรื่องที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวัน เชน ลืมกินขาว ลืมชื่อคน จนกระทั่งลืมบานที่อยูอาศัย เปนตน 
โรคนี้จัดเปนโรคที่รักษาไมหายและจัดเปนอาการปวยระยะสุดทาย ซึ่งอาจกอใหเกิดการไดรับความเสี่ยงที่
จะเกิดอันตรายและการสูญหายในผูปวยของครอบครัว
 ปจจุบันระบบเทคโนโลยีสารสนเทศมีความกาวหนาและทันสมัย การนําระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
มาเพ่ือสนับสนุนคุณภาพชีวิตของผูปวยสูงอายุ จึงเปนแนวทางหน่ึงท่ีชวยแกปญหาใหผูปวยสามารถทํากิจวัตร
ประจําวันไดอยางปกติ รวมท้ังอํานวยความสะดวกสําหรับผูดูแลผูปวยโดยการนํานวัตกรรมการดูแลสุขภาพ
ผานโทรศัพทมือถือและระบบเครือขายไรสายมาใชเฝาระวังผูปวย อยางเชน Rajesh, K. M. et al. [3] 
พัฒนาระบบเฝาระวังและแจงเตือนในกรณีที่เกิดภาวะฉุกเฉิน โดยมีเซ็นเซอรที่เชื่อมตอกับผูปวยสูงอายุใน



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 11 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2561     91 

การรับขอมูลสัญญาณชีพ เชน อัตราการเตนหัวใจ อุณหภูมิของรางกาย คลื่นไฟฟาหัวใจ เปนตน และ
มีการประมวลผลและสงคาใหกับผูใชสมารทโฟน โดยการสงขอความแจงเตือนไปยังสมารทโฟนของผูดูแล
เปน SMS MMS หรือโทรเพ่ือใหผูดูแลสามารถเขามาดูแลผูสูงอายุในทันที Cristian, R. et al. [4] 
ออกแบบและพัฒนาระบบการตรวจเฝาระวังในผูปวยสูงอายุและผูปวยโรคเร้ือรังอยางโรคเบาหวาน 
โรคความดันโลหิตสูง เปนตน นอกจากนี้ยังมีการดูแลสุขภาพผานระบบทางไกลโดยใชการจัดการ
ดานการเตือนภัย และระบบการตรวจสอบติดตามผูไดรับการดูแล โดยสัญญาณจะถูกสงมาที่ศูนยกลาง
ของระบบทันทีเมื่อมีเหตุฉุกเฉินหรือความผิดปกติเกิดขึ้นภายในบาน [5] Surasak, W. et al. [6] 
ไดพัฒนาระบบสนับสนุนการจัดการพฤติกรรมการเดินพลัดหลงในผูสูงอายุโดยใชเทคนิคกระแสขอมูล
ภูมิสารสนเทศรวมกับเทคโนโลยีจีพีเอสในการระบุตําแหนง โดยระบบดังกลาวไดพัฒนาบนเว็บไซต Responsive 
ซ่ึงฟงกชันการระบุตําแหนงผานเว็บอาจจะไมแมนยําเทากับใน Mobile Application เน่ืองดวยการเปล่ียนแปลง
ขอมูลพิกัดปจจุบันในเว็บไมสามารถตรวจสอบพิกัดไดตลอดเวลาตามการเคลื่อนที่ของผูใช ดังนั้นผูใช
จึงมีความจําเปนตองคลิกปุมอัพเดตพิกัดใหมทุกคร้ังท่ีตองการทราบพิกัดลาสุด ซ่ึงอาจกอใหเกิดความลาชา
ในการแสดงผลของตําแหนง ณ ปจจุบัน นอกจากน้ีงานวิจัยที่ผานมาเปนการติดตามพฤติกรรมของผูปวย
เปนรายบุคคล หากมีผูปวยจํานวนมาก การเฝาระวังกลุมผูปวยดังกลาวคอนขางลําบาก ซ่ึงการจัดการผูปวย
ตามโรงพยาบาลหรือสถานพยาบาลมักพบเปนกลุมผูปวย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจพัฒนาแอปพลิเคชัน
บนสมารทโฟนโดยนําพิกัดจากสัญญาณ GPS มาใชในการระบุตําแหนงปจจุบันไดอยางถูกตอง แมนยํา 
และรวดเร็ว ตลอดจนผูดูแลสามารถติดตามเฝาระวังกลุมของผูปวยที่มีมากกวาหนึ่งคนข้ึนไป

รูปที่ 1  เปอรเซ็นตของประชากรผูสูงอายุในชวงป ค.ศ. 1950 - 2050 [1]

 Geo-fence เปนการกําหนดขอบเขตพื้นที่หรือสรางรั้วอาณาเขตที่ตองการในรูปแบบวงกลม 
รูปหลายเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม และมีการประยุกตใชงาน Geo-fence ในดานตาง ๆ เชน ดานการบริหารการจัดการ 
ใชติดตามพิกัดตําแหนงยานพาหนะในสถานท่ีท่ีกําหนด ดานการจัดการทรัพยากรมนุษย เชน หากพนักงาน
พยายามท่ีจะเขาไปในเขตท่ีหามเขา บัตรประจําตัวพนักงานจะทําการแจงเตือนเพ่ือความปลอดภัย และดานการโฆษณา 
เชน เม่ือลูกคาเขามาในพ้ืนท่ีท่ีกําหนด จะมีการแจงเตือนเก่ียวกับโปรโมช่ันตาง ๆ เปนตน การใช Geo-fence 
มีขอดีคือ สามารถเพ่ิมศักยภาพความสัมพันธทางธุรกิจและงายตอการติดตามยานพาหนะบนถนน จนนําไปสู
การเพ่ิมประสิทธิภาพมาตรการรักษาความปลอดภัยในสถานการณตาง ๆ สวนขอเสียคือ จะตองไดรับการยินยอม
จากผูใช การใชงานจีพีเอสสงผลใหพลังงานของแบตเตอร่ีหมดเร็วและมีขอจํากัดอยูในเขตท่ีกําหนด [7]
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 งานวิจัยนี้ไดนําเทคโนโลยี Geo-fence มากําหนดขอบเขตพ้ืนที่ที่เฝาระวังการสูญหายในผูปวย
สูงอายุ และมีการสงสัญญาณแจงเตือนผูดูแลผูปวยในกรณีท่ีผูปวยออกนอกเขตท่ีกําหนด ซ่ึงอาจนําไปใช
เพ่ือปองกันความเส่ียงในกรณีท่ีเกิดการพลัดหลงของผูสูงอายุท่ีปวยดวยโรคอัลไซเมอร เปนตน ประโยชน
ของระบบดังกลาวชวยอํานวยความสะดวกในการดูแลและพึ่งตนเองของผูสูงอายุ ตลอดจนผูดูแลผูปวย
ก็สามารถชวยเหลือผูสูงอายุไดทันทวงที ลดภาระคาใชจายในการจางพยาบาลมาดูแลผูปวยที่บาน 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ศึกษาเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ
  Google Map API เปน API ท่ีชวยใหสามารถวางขอมูลลงบนแผนท่ีของ Google ท่ีกําหนดไว 
สามารถสรางเว็บและแอปพลิเคชันบนอุปกรณเคลื่อนที่ที่นาสนใจดวยแพลตฟอรมการทําแผนที่
ท่ีมีประสิทธิภาพของ Google รวมท้ังฝงภาพจากดาวเทียม ภาพ Street View โปรไฟลระดับความสูง
เสนทางการขับขี่ ขอมูลประชากรในรูปแบบแผนที่ การวิเคราะห และฐานขอมูลเกี่ยวกับสถานที่ตาง ๆ 
ซึ่งครอบคลุมพื้นที่ในวงกวางและแมนยํา 
  Firebase เปนบริการ Backend และแพลตฟอรมครบวงจรสําหรับนักพัฒนาแอพ และ
โปรแกรมประยุกตบนเว็บแพลตฟอรมท่ีมีเคร่ืองมือและโครงสรางพ้ืนฐานท่ีไดรับการออกแบบมาเพ่ือชวยให
นักพัฒนาสามารถผสมผสานและสรางแอปพลิเคชันที่มีคุณภาพสูงตรงตามความตองการ
  Geocoding คือ กระบวนการเปล่ียนที่อยูในรูปลักษณะขอความเปนพิกัดทางภูมิศาสตรแลว
สามารถใชตําแหนงนั้นบนแผนที่ผานการรองขอ HTTP การใชขอมูลภายใน Geocoding ใชเวลาและ
ทรัพยากรสูง ซ่ึงตองมีท่ีอยูกอนท่ีจะทํากระบวนการ Geocode และเก็บผลลัพธไวในแคชของเคร่ืองเพ่ือท่ีจะ
ไดนําขอมูลนั้นไปใชประโยชนรูปแบบของ JavaScript Object Notation (JSON) และ XML 
 2. แนวทางการออกแบบและพัฒนาระบบ 
  ภาพรวมของระบบ ผูดูแลผูปวยสามารถสรางและกําหนดขอบเขตพื้นที่เฝาระวังบันทึกไวใน 
Server และอุปกรณทดสอบระบบ Android ของผูปวยที่ติดต้ังแอปพลิเคชันนี้จะทําการสงพิกัดตําแหนง
ไปบันทึกใน Server จากนั้นระบบตรวจสอบพิกัดตําแหนงของอุปกรณผูปวยวาอยูในหรือนอกพิกัดของ
ขอบเขตพื้นที่กําหนดไว หากพิกัดของอุปกรณผูปวยอยูนอกขอบเขตพื้นที่กําหนด ระบบจะแจงเตือนผาน
แอปพลิเคชันบนมือถืออยางอัตโนมัติไปยังเคร่ืองของผูดูแลผูปวยในรูปแบบของขอความส้ันและเสียง 
ซึ่งการเฝาระวังผูปวยมีประสิทธภิาพมากเม่ืออยูภายนอกอาคารโดยระบุตําแหนงของเปาหมายดวย GPS 
(Global Positioning System) โดยผูดูแล 1 คน สามารถดูแลผูปวยไดมากกวา 1 คน แสดงดังรูปที่ 2                   
  การวิเคราะหและออกแบบระบบ
  ระบบเฝาระวังการสูญหายในผูปวยสูงอายุมีผูใชงาน 2 กลุม คือ ผูดูแลผูปวย และผูปวย 
โดยฟงกชันการทํางานของผูดูแลสามารถสมัครสมาชิกและเขาสูระบบ จัดการกลุมของผูปวย กําหนด
ขอบเขตพื้นที่ และตรวจสอบตําแหนงปจจุบันของผูปวย สวนผูปวยสามารถลงทะเบียนเพื่อเชื่อมตอกับ
เครื่องผูดูแล และระบบแสดงพิกัดปจจุบันของผูปวยไปยังเครื่องของผูดูแล ซึ่งแผนภาพการทํางานของ
ผูใชงานระบบแสดงดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 2  ภาพรวมของระบบ

รูปที่ 3  Use Cases Diagram ของระบบ
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ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

 1. แอปพลิเคชันในสวนของผูดูแลผูปวย
  การสมัครสมาชิกและเขาสูระบบของผูดูแลผูปวย ผูดูแลสามารถสรางบัญชีใหมโดยกรอกขอมูล 
Username Email และ Password ซึ่งระบบจะตรวจสอบความซ้ําซอนกันของ Email ที่ใช หากไมพบ
ระบบจะใหผูดูแลทําการสมัครสมาชิกได ผูดูแลสามารถเขาสูระบบโดยใช Email และ Password ท่ีสรางไว 
จากน้ันระบบนําขอมูลไปตรวจสอบ หากขอมูลที่กรอกไมถูกตองระบบจะแสดง Error ใหผูดูแลไดแกไข 
(รูปที่ 4) เมื่อเขาสูระบบ เมนูหลักแสดงดังรูปที่ 5

รูปที่ 4 การเขาสูระบบผิดพลาด

รูปที่ 5  เมนูหลักของระบบ

  การจัดการกลุมของผูปวย ระบบใหผูดูแลสามารถลงทะเบียนผูปวย โดยใชเลขบัตรประจําตัว
ประชาชนเปนคียหลัก (Primary Key) ตลอดจนผูดูแลสามารถจัดการ (เพ่ิม ลบ หรือแกไข) ขอมูลสวนตัว
ของกลุมผูปวย (รูปที่ 6) โดยผูดูแล 1 คน สามารถจัดการผูปวยไดมากกวา 1 คนขึ้นไป 
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รูปที่ 6  การจัดการกลุมผูปวย

รูปที่ 7  การสราง Geo-fence

รูปที่ 8  การจัดเก็บขอมูล

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       

ปรบัรศัม ีGeo-fence
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  การกําหนดขอบเขตพื้นที่ ผูดูแลสามารถเลือกตําแหนงในแผนที่เพื่อที่จะสราง Geo-fence 
โดยระบบเรียกใช Google Map API รับพิกัดตําแหนงท่ีจะกําหนดจุดศูนยกลางในการสรางขอบเขตพ้ืนท่ี 
และเรียกใชการกําหนดขอบเขตพื้นที่แบบวงกลม ตลอดจนผูดูแลสามารถปรับศูนยกลางในการสราง 
Geo-fence ไวเปนขอบเขตในการเฝาระวังการสูญหายของผูปวย (รูปที่ 7) และนําเขาคาพิกัด คารัศมีของ
ขอบเขตพื้นที่สงไปเก็บไวในฐานขอมูล (รูปที่ 8)
  การตรวจสอบตําแหนงของผูปวย และแจงเตือนเม่ือผูปวยออกนอกพ้ืนท่ีท่ีกําหนด ระบบสามารถ
ตรวจสอบพิกัดของผูปวยกับพิกัดขอบเขตพื้นที่ที่กําหนดไว (รูปที่ 9) โดยใชบริการ Google Map API 
เพ่ือทําการแสดง Map ในระบบ พรอมท้ังโหลดขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีและพิกัดตําแหนงท้ังหมดในฐานขอมูล 
ตลอดจนแสดงขอมูลบน Map ของผูดูแล และตรวจสอบพิกัดของผูปวยเขาหรือออกนอกขอบเขตพ้ืนที่ 
รูปที่ 10 แสดงการแจงเตือนดวยขอความท่ีสงไปยังผูดูแลในกรณีที่ผูปวยออกนอกขอบเขตพื้นที่

รูปที่ 9  ตรวจสอบพิกัดผูปวยกับขอบเขต

รูปที่ 10  การแจงเตือน
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รูปที่ 11  การเขาใชงานระบบของผูปวย

รูปที่ 12  การลงทะเบียนเพื่อเช่ือมตอกับเครื่องผูดูแล

รูปที่ 13  ตําแหนงของผูปวยคลาดเคล่ือนเม่ืออยูในที่อับสัญญาณ
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 2. การพัฒนาในสวนของผูปวย
  การเขาใชงานระบบในเคร่ืองของผูปวยหนาหลักแสดงดังรูปที่ 11 โดยผูดูแลสามารถกรอก
เลขประจําตัวประชาชนของผูปวยท่ีตรงกับท่ีลงทะเบียนไว (รูปท่ี 12) เพ่ือใหขอมูลเช่ือมตอกับเคร่ืองผูดูแล 
จากน้ันระบบแสดงพิกัดปจจุบันของผูปวยไปใหกับเครื่องของผูดูแล 
 3.  ผลการทดสอบระบบ
  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเฝาระวังการสูญหายในผูปวยในสถานการณจําลอง
เม่ือกําหนดขอบเขตระยะหาง 3 เมตร ในบริเวณพ้ืนท่ีโลง จํานวน 10 คร้ัง พบวาเวลาท่ีใชในการแจงเตือนเฉล่ีย 
5 วินาทีเม่ือออกนอกเขต ซ่ึงระบบแสดงผลการเคล่ือนท่ีของผูปวยในหนาจอของผูดูแลไดแบบเรียลไทม
โดยมีอัตราการสงและรับขอมูล 1 วินาทีตอ 1 ขอมูล ในท่ีน้ีนอกจากพิกัดละติจูด (Latitude) และลองจิจูด 
(Longitude) แลวความเสถียรของอินเทอรเน็ตก็เปนปจจัยหน่ึงท่ีสําคัญท่ีทําใหระบบไมสามารถทํางานได
อยางเต็มประสิทธิภาพท้ังในสวนของการแจงเตือนและติดตามแบบเรียล - ไทม ผลการทดสอบระบบในอาคาร
ที่อับสัญญาณอินเทอรเน็ตและสัญญาณ GPS พบวาการแสดงตําแหนงของผูปวยในแอปพลิเคชันนั้น
จะคลาดเคลื่อนไปจากตําแหนงปจจุบัน (รูปที่ 13) การที่ระบบไมสามารถทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ
เนื่องจากมีวัตถุมากีดกันการสงสัญญาณระหวางตัวอุปกรณกับดาวเทียม ซึ่งเปนขอจํากัดของการระบุ
ตําแหนงที่ตั้ง โดยระบบนี้มีขอจํากัดเรื่องอินเทอรเน็ตในการสงขอมูลของจุดพิกัดของผูปวยและการสง
แจงเตือนไปยังผูดูแล หากมีสัญญาณอินเทอรเน็ตที่ไมมีประสิทธิภาพอาจทําใหการคนหาพิกัดของผูปวย
และการแจงเตือนเกิดความลาชาทําใหผูดูแลนั้นไมสามารถรูไดในทันทวงที นอกเหนือจากนี้แอปพลิเคชัน
จําเปนตองเปดใชงานตลอดเวลาเพ่ือทราบจุดพิกัดของผูปวย โดยงานวิจัยน้ีไดกําหนดขอบเขตระยะทางท่ีใกล 
เมื่อผูปวยเดินออกนอกเขตรั้วที่กําหนด ผูดูแลจะทราบจากการแจงเตือน การเขาถึงผูปวยอยูไมไกล 
การชวยเหลือสามารถทําไดอยางทันทวงที ซ่ึงเปนการปองกันกอนสูญหาย หากกําหนดขอบเขตระยะทางไกล 
กวาที่ผูดูแลจะทราบผูปวยอาจเดินหลงทางไปที่หางไกล การชวยเหลือไมทันการณ อาจเผชิญกับผูปวย
สูญหายตอไปได
  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานระบบ คือ บุคคลท่ัวไป และนักศึกษา จํานวน 20 คน 
โดยสุมตัวอยางแบบเจาะจงคนท่ีบานมีผูสูงอายุในการดูแลเปนตัวแทนของผูดูแลในประเด็นตาง ๆ 6 ประเด็น
ดังน้ี 1) ความเหมาะสมของการใชงานสวนติดตอผูใช 2) ความสามารถในการตอบสนองของแอปพลิเคชัน
ในสวนการจัดการขอมูล 3) ความสามารถฯ ในสวนการติดตาม 4) ความสามารถฯ ในสวนการแจงเตือน 
5) ความปลอดภัยของขอมูลในผูใชงานแอปพลิเคชัน 6) การใชงานแอปพลิเคชันตรงตามวัตถุประสงค 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบสอบถาม มีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณ
คา (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิรท (Likert) และการแปลผลคะแนนเฉล่ีย 5 ระดับ [8] มีดังน้ี  4.51 - 5.00 
พึงพอใจระดับมากที่สุด 3.51 - 4.50 พึงพอใจระดับมาก 2.51 - 3.50 พึงพอใจระดับปานกลาง 1.51 - 2.50 
พึงพอใจระดับนอย และ 1.00 - 1.50 พึงพอใจระดับนอยที่สุด
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รูปที่ 14  ผลการประเมินของผูใชงานระบบ

  จากรูปที่ 14 พบวา ผูใชงานมีความพึงพอใจโดยรวมตอระบบอยูในระดับมากท่ีสุด (คาเฉลี่ย
เทากับ 4.53) โดยการใชงานแอปพลิเคชันตรงตามวัตถุประสงค ผูใชงานมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด
เปนลําดับแรก (คาเฉลี่ยเทากับ 4.90) รองลงมาคือ การตอบสนองของแอปพลิเคชันในสวนการแจงเตือน
ใหกับผูดูแล (คาเฉลี่ยเทากับ 4.75) และประเด็นที่ผูใชงานพึงพอใจเปนลําดับสุดทาย คือ ความเหมาะสม
ของการใชงานสวนติดตอผูใช 

บทสรุป 

ระบบเฝาระวังการสูญหายในผูปวยสูงอายุมีความสามารถในการตรวจสอบพิกัดของผูปวยกับขอบเขต
พ้ืนท่ีท่ีกําหนด และมีการแจงเตือนใหกับผูดูแลในกรณีท่ีผูปวยไดออกนอกเขตไดจริง ผลการทดสอบพบวา 
ผูใชงานระบบมีความพึงพอใจโดยรวมอยูในระดับมากที่สุด และเวลาเฉลี่ยที่ใชในการแจงเตือนไมลาชา 
ระบบที่พัฒนาขึ้นมาไดนําเทคโนโลยี Geo-fence มาประยุกตใชในการกําหนดขอบเขตพื้นที่เฝาระวัง 
ซ่ึง Geo-fence ยังสามารถนําไปประยุกตใชในการตรวจจับความเคล่ือนไหวของผูใชงานขอมูลจากความเส่ียง
ภัยพิบัติตาง ๆ เชน แผนดินไหว น้ําทวม พายุ เปนตน โดยผูใชงานสรางร้ัวเสมือนทางภูมิศาสตรในการ
กําหนดขอบเขตพื้นที่ที่มีความเส่ียงตอการเกิดภัยพิบัติเก็บไวในเซิรฟเวอรพรอมทั้งตรวจสอบการเขาออก
จากขอบเขตของผูใช [9] ตลอดจนระบบดังกลาวยังสามารถนําไปประยุกตใชในการปองกันการสูญหาย
ในสัตวเล้ียง รถยนตและจักรยานยนต เปนตน ขอเสนอแนะในงานวิจัยคร้ังตอไปคืออุปกรณท่ีใชของผูปวย
สําหรับงานวิจัยนี้อาจมีขนาดใหญ พกพายาก ในอนาคตควรพัฒนาใหเปนอุปกรณขนาดเล็ก พกพางาย 
และไมเปนส่ิงท่ีนารําคาญ อยางเชน กําไลขอมือ ตลอดจนควรนําระบบดังกลาวไปทดสอบใชจริงกับผูปวย
สูงอายุในโรงพยาบาลหรือตามบาน
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