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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีเปนการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาจากชีวมวลอัดเม็ดโดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน ระบบท่ีสรางข้ึน
ประกอบดวย ชุดสกรูลําเลียงเช้ือเพลิงเขาสูเตาแกสซิไฟเออร มอเตอรสรางแรงส่ันสะเทือนเพ่ือใชแกปญหา
เร่ืองการเกิดโพรงของเช้ือเพลิงภายในเตาแกสซิไฟเออร และระบบควบคุมอุปกรณไฟฟาตาง ๆ เพ่ือใหระบบ
เกิดความปลอดภัยและงายตอการใชงาน ระบบที่สรางขึ้นนี้ผลิตโปรดิวเซอรแกสไดอยางตอเนื่อง
เพราะสามารถเติมเชื้อเพลิงเขาระบบไดโดยไมตองหยุดการทํางาน เชื้อเพลิงที่ระบบใชเปนชีวมวลอัดเม็ด
ท่ีมีขนาดเล็ก งายตอการลําเลียงเขาเตา ใหพลังงานสูงและมีความช้ืนต่ํา การทดสอบระบบทําโดยการเผา
ชีวมวลอัดเม็ดในเตาแกสซิไฟเออรเพื่อผลิตโปรดิวเซอรแกส ใชชีวมวลอัดเม็ดปริมาตร 20 ลิตร สามารถ
ผลิตโปรดิวเซอรแกสไดประมาณ 40 นาที การส่ันเขยาเตาทุก ๆ 10 นาที สามารถแกปญหาการเกิดโพรงของ
เชื้อเพลิงในเตาได เมื่อเชื้อเพลิงใกลหมดสามารถปอนเชื้อเพลิงชุดใหมเขาเตาแกสซิไฟเออรโดยไมตอง
หยุดการทํางาน ระบบจึงสามารถจายโปรดิวเซอรแกสใหกับเครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟา
ไดอยางตอเนื่อง โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถจายกําลังไฟฟาไดสูงสุดที่ 590 วัตต
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Abstract

This research is a development of the biomass pellets power generation system by using 
gasifi cation technology. This system consisted of a screws conveyer transporting fuel into 
the gasifi er stove. Motor vibration to deal with the cavity of fuel that occurs inside the 
gasifi er stove and control cabinets in the system for ease of use and to ensure safety. 
The system can produce producer gas continuously because they can refuel without 
stopping the system. The experiment use biomass pellets to testing system because it’s easy 
to transport fuel into gasifi er stove. High energy and low humidity. The experiment is 
burning biomass pellets in a gasifi er stove to produce producer gas. Used 20-liter biomass 
pellet can produce producer gas for about 40 minutes. The cavity of fuel sole by vibrate the 
stove every 10 minutes. When fuel is exhausted, new fuel is fed into the gasifi er by screw 
conveyor. The system is able to continuously supply producer gas to the generator engine. 
The generator can supply a maximum power of 590 watts to load.
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บทนํา

ในปจจุบันความตองการใชพลังงานไฟฟาภายในประเทศนั้นเพิ่มสูงขึ้นทุกปตามอัตราการเติบโตของ
เศรษฐกิจ ในขณะที่ความตองการใชพลังงานไฟฟาเพิ่มขึ้นนั้นพื้นที่ชนบทหลายแหงในประเทศก็ยังไมมี
พลังงานไฟฟาใช ในปจจุบันพื้นที่ชนบทที่ยังไมมีไฟฟาการผลิตไฟฟาอาจใชเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก
ที่ใชพลังงานจากนํ้ามัน หรือพลังงานจากนํ้า เชน ลําธารหรือนํ้าตก ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศ 
การใชพลังงานทดแทน เชน แสงอาทิตยหรือพลังงานลมก็เปนอีกทางเลือกหนึ่ง แตมีขอจํากัดในเรื่อง
ของชวงเวลาการใชงาน ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมและมีเศษวัสดุเหลือจากการเกษตรมากมาย 
ซ่ึงชีวมวลเหลาน้ีเปนพลังงานทดแทน (Renewable Energy) ท่ีสามารถนํามาเผาไหมใหความรอนไดโดยตรง 
เมื่อแปรรูปเช้ือเพลิงเหลานี้ใหอยูในรูปของเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจะทําใหปริมาณความรอนของชีวมวล
สมํ่าเสมอและสูงขึ้น ลดปริมาตรของเช้ือเพลิง และสามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลายมากข้ึน [1]

 

รูปที่ 1  เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
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 เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด (Wood Pellets) [2] เปนเชื้อเพลิงชีวมวลที่มีความหนาแนนสูงจึงมี
ประสิทธิภาพการเผาไหมดีกวาชีวมวลท่ัวไป และยังผลิตไดจากวัสดุที่หลากหลาย เชน เหงามันสําปะหลัง 
ซังขาวโพด เปลือกยูคาลิปตัส เศษวัสดุไมแปรรูปจากการทําเฟอรนิเจอร ไมยืนตนตาย รวมถึงก่ิงไมที่ได
จากการตัดแตงอีกดวย ลักษณะทางกายภาพของชีวมวลอัดเม็ดแสดงดังรูปที่ 1
 การผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจะนําชีวมวลมาผานกระบวนการยอยและลดความช้ืน แลวนํามา
อัดเปนแทง มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 - 10 มิลลิเมตร ความยาว 20 - 50 มิลลิเมตร จากน้ันจึงนําไป
ลดอุณหภูมิ โดยรักษาความช้ืนใหอยูระหวางรอยละ 8 - 15 จึงทําใหไดคาความรอนสูง เหมาะกับการนําไปใชงาน
เปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองกําเนิดไอน้ํา (Boiler) และยังใชในเตาเผาสําหรับอุตสาหกรรมตาง ๆ ทําใหไดเปรียบ
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทอื่นทั้งในดานพื้นที่จัดเก็บ และดานการขนสงระยะทางไกล ชีวมวลอัดเม็ดมีคา
ความหนาแนนสูงถึง 600 - 650 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาความรอน 6,000 - 6,500 กิโลแคลอร่ีตอ
กิโลกรัม ทําใหมีการเผาไหมไดอยางสมบูรณ จึงสามารถลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ซึ่งเปนหนึ่งในกาซเรือนกระจกตนเหตุของสภาวะโลกรอนได [3] - [4] แนวคิดของงานวิจัยนี้คือการนํา
เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมาเปลี่ยนรูปจากเชื้อเพลิงแข็งใหอยูในรูปของแกสเชื้อเพลิง (Producer Gas) 
โดยใชกระบวนการแกสซิฟเคชัน แลวนําโปรดิวเซอรแกสที่ผลิตไดไปใชเดินเครื่องยนตตนกําลังสําหรับ
การใชผลิตกระแสไฟฟา วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ก็คือสรางระบบผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
ดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชันขนาดเล็ก และหาวิธีการปอนเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดเขาสูเตาแกสซิไฟเออร
อยางตอเนื่องโดยไมตองหยุดการทํางานของเตาเพ่ือใหระบบสามารถผลิตไฟฟาไดอยางตอเนื่อง [5] - [6]

วิธีดําเนินการวิจัย

งานวิจัยนี้ไดออกแบบสรางและทดสอบระบบผลิตไฟฟาจากชีวมวลอัดเม็ดโดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน 
ที่ประกอบดวย เตาแกสซิไฟเออรแบบอากาศไหลลง ระบบลําเลียงเชื้อเพลิงอัดเม็ด ระบบสั่นสะเทือน
เพ่ือสรางแรงเขยาทําใหเช้ือเพลิงไมกอตัวเปนโพรงทําใหเตาสามารถผลิตโปรดิวเซอรแกสไดอยางตอเน่ือง 
ระบบทําความสะอาดแกส ระบบกักเก็บแกส และเคร่ืองกําเนิดไฟฟา แผนภาพรวมของระบบแสดงดังรูปท่ี 2
 

รูปที่ 2  แผนภาพรวมของระบบ
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 กระบวนการผลิตโปรดิวเซอรแกส
 การเปล่ียนเช้ือเพลิงชีวมวลใหเปนโปรดิวเซอรแกสจะใชกระบวนการแกสซิฟเคชัน ซ่ึงในงานวิจัยน้ี
เลือกใชเตาแกสซิไฟเออรแบบอากาศไหลลง (Down Draft) เพราะเตาชนิดนี้สามารถผลิตแกสที่ไมมี
ส่ิงปะปนออกมามากนัก ปกติโปรดิวเซอรแกสท่ีไดจะมีความรอนสูง ตองทําความสะอาดและลดอุณหภูมิลง
ใหอยูในระดับท่ีเหมาะสมกับการใชงานของเคร่ืองยนต จึงจําเปนตองกําจัดฝุนขนาดใหญออกโดยใชไซโคลน 
และกําจัดฝุนละอองขนาดเล็กออกอีกคร้ังพรอมลดความรอนลงดวยกระบวนการดักจับดวยการสเปรยนํ้า 
ในเคร่ืองพนจับแบบเปยก (Wet Scrubber) และกรองดวยตัวกรองกอนสงเขาผสมกับอากาศใหไดสัดสวน
เพื่อปอนเขาเครื่องยนตตนกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟาตอไป [7] - [8]
 การออกแบบระบบลําเลียงเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
 ระบบลําเลียงเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดเขาเตาใชการทํางานของกลไกแบบสกรูลําเลียง (Screw 
Conveyor) ชุดสกรูแบบนี้เหมาะสําหรับใชขนถายวัสดุที่มีลักษณะเปนผงหรือเม็ด สามารถใชงานได
ทั้งในแนวระนาบหรือแนวลาดเอียง สรางไดงายเพราะมีสวนประกอบเพียง 3 ชิ้น คือ รางตัวถัง เกลียว
สกรูขนถาย และตัวตนกําลังขับเคลื่อน ในงานวิจัยนี้ใชสกรูลําเลียงแบบระนาบ มีความสูงจากพื้นถึง
ถังรับเชื้อเพลิง 275 เซนติเมตร ความยาวของชุดสกรู 97 เซนติเมตร ความกวาง 12 เซนติเมตร และ
ความกวางของถังรับเชื้อเพลิง 50 เซนติเมตร โดยติดตั้งตัวตนกําลังเปนมอเตอรเกียร ขนาด 1/4 แรงมา
 การออกแบบระบบกําจัดการเกิดโพรงของเช้ือเพลิง
 เนื่องจากเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมีลักษณะเปนแทงขนาดเล็ก เมื่อใสลงในเตาแกสซิไฟเออร
จะทําใหเชื้อเพลิงเกิดการเกาะตัวกันและเม่ือเกิดการเผาไหมเช้ือเพลิงในสวนหองเผาไหมจะกลายเปนขี้เถา
ตกลงดานลาง แตเนื่องจากเชื้อเพลิงที่เกาะตัวกันแนนจึงทําใหเกิดโพรงของเช้ือเพลิงข้ึนภายในเตาทําให
โปรดิวเซอรแกสที่เกิดขึ้นไมมีความตอเนื่อง สงผลใหไมสามารถเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาไดอยางราบเรียบ
และตอเนื่อง จึงจําเปนตองกําจัดการเกิดโพรงของเชื้อเพลิงโดยการออกแบบใหเตาสามารถสั่นเขยาได
ตามเวลาที่ตั้งไวดังรูปที่ 3 โดยมีสวนประกอบดังตอไปนี้
   

 (ก) ชุดสรางแรงส่ันสะเทือน (ข) การติดตั้งชุดสรางแรงส่ันสะเทือน (ค) ติดต้ังขาเตาแบบสปริง
รูปที่ 3  การติดตั้งชุดสรางแรงส่ันสะเทือน

 1. ชุดสรางแรงส่ันสะเทือน ใชมอเตอรเหนี่ยวนําขนาด 1 แรงมา ติดต้ังกับลูกเบี้ยวที่แกนของ
มอเตอร เมื่อสั่งใหมอเตอรหมุนจะเกดิแรงสั่นสะเทือนเขยาใหเชื้อเพลิงไหลลงไมกอตัวเปนโพรง อีกทั้งยัง
ทําใหขี้เถาตกลงจากหองเผาไหมลงสูสวนเก็บขี้เถาอีกดวย
 2. ขาเตาแกสซิไฟเออรแบบสปริง การออกแบบและสรางสวนขาของเตาแกสซิไฟเออร ท่ีสามารถ
รองรับการส่ันสะเทือนของเตาไดน้ัน จะใชขาแบบสปริงรองรับน้ําหนักของเตา เพ่ือทําใหเตาแกสซิไฟเออร 
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เกิดการเขยาในลักษณะขึ้นลงเม่ือไดรับแรงสั่นสะเทือนจากชุดสรางแรงส่ันสะเทือน การใชขาสปริงแบบนี้
จะทําใหการสั่นของเตาเพ่ิมมากข้ึนกวาการติดตั้งเตาแบบยึดแนนกับพื้น
 3. การเช่ือมตออุปกรณดวยขอตอแบบออน เนื่องจากมีการสรางแรงส่ันสะเทือนที่ตัวเตาแกส
ซิไฟเออร จึงตองใชขอตอแบบออนติดต้ังเช่ือมตอกับสวนประกอบอ่ืนท่ีติดกับเตา เน่ืองจากตองทําการเขยาเตา
ใหเกิดการสั่นสะเทือนหากติดตั้งอุปกรณสวนอ่ืนแบบยึดแนนกับตัวเตาอาจทําใหเกิดการชํารุดเสียหาย
และเกิดการรั่วไหลของแกสได
 

รูปที่ 4  ภาพรวมของระบบผลิตไฟฟาที่สรางข้ึน

 จากรูปที่ 4 อุปกรณที่ปรากฏตามหมายเลขในรูป คือ (1) ตูคอนโทรล (2) พัดลมโบลเวอร 
(3) สกรูลําเลียงเชื้อเพลิง (4) วาลวปดกันแกสยอนกลับ (5) เตาแกสซิไฟเออร (6) มอเตอรสั่นสะเทือน 
(7) ไซโคลน (8) หัวจุดทดสอบแกส (9) เครื่องพนจับแบบเปยก (10) ปมนํ้า และ (11) ถังเก็บแกส
  

รูปที่ 5  สมมติฐานประสิทธิภาพการใชพลังงานของเคร่ืองยนต

 ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดที่ระบบตองการ [9]
 ความตองการเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตสันดาปภายในสามารถพิจารณาไดจากรูปท่ี 5 ซ่ึงโดยปกติแลว
เครื่องยนตประเภทนี้จะมีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานจากเชื้อเพลิงเปนพลังงานกลไดรอยละ 25 
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ที่เหลือจะสูญเสียเปนพลังงานความรอนในตัวเครื่องยนตรอยละ 40 และสูญเสียเปนแกสรอนในรูปไอเสีย
รอยละ 35 ดังนั้นจากสมการสมดุลพลังงานจึงสามารถหาพลังงานเคมีของเชื้อเพลิงไดดังสมการท่ี (1)

 (1)

 ซ่ึงเม่ือกําหนดใหพลังงานกลท่ีตองขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟามีคา 2.2 kW แลวทําใหคาพลังงานเคมี
ของเช้ือเพลิงที่เครื่องยนตตองการมีคาดังสมการท่ี (2)

 (2)

 คา HHV เปนคาความรอนสูงของเชื้อเพลิง (High Heating Value) สามารถคํานวณได
โดยอาศัยสมการของดูลองค (Dulong’s formula) ดังนี้

 (3)

 ซ่ึงคาท่ีไดข้ึนอยูกับวัสดุท่ีใชเปนเช้ือเพลิง พบวาคา HHV ของโปรดิวเซอรแกสท่ีไดจากเช้ือเพลิง
ชีวมวล มีคาประมาณ 4,133 - 4,624 kJ/kg ดังน้ันจากคาความตองการเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตตนกําลัง
ดังกลาวน้ี จะไดคาอัตราการไหลเชิงปริมาตรของโปรดิวเซอรแกส ท่ีเคร่ืองยนตตองการเทากับสมการท่ี (4)

 (4)

 ขั้นตอนการทดลอง
 การเริ่มเดินระบบผลิตไฟฟาจากชีวมวลอัดเม็ดโดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน สามารถทําได
ตามข้ันตอนดังตอไปนี้
 1. นําเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดใสลงในเตาแกสซิไฟเออรทางชองเติมเชื้อเพลิงดานบน
 2. จุดไฟใหเช้ือเพลิงติดแลวปดฝาเตาดานหนา (รูปท่ี 6) เปดพัดลมเพ่ือเติมอากาศเขาหองเผาไหม
ของเตาแกสซิไฟเออร
 3. เมื่ออุณหภูมิของเตาสูงขึ้นจะเกิดปฏิกิริยาไพโรไลซิสทําใหเกิดโปรดิวเซอรแกสที่ติดไฟได 
แกสจะไหลผานไซโคลนและเวทสครับเบอรเพื่อแยกฝุนละอองออก
 4. ทดสอบวาแกสติดไฟหรือไม (รูปที่ 6) หากแกสติดไฟไดแลวเปดวาลวใหโปรดิวเซอรแกสไหล
เขาสูถังเก็บแกส
 5. เมื่อไดแกสปริมาณมากพอ เปดวาลวใหโปรดิวเซอรแกสไหลเขาสูเครื่องยนตตนกําลังของ
เครื่องกําเนิดไฟฟาและสตารทเครื่องยนตเพื่อผลิตไฟฟา
 6. จายไฟฟาท่ีผลิตข้ึนใหกับโหลดหลอดอินแคนเดสเซนต และวัดปริมาณตาง ๆ ทางไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 
พรอมบันทึกผลการทดลอง
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รูปที่ 6  การจุดเตาแกสซิไฟเออรเพื่อเร่ิมตนผลิตแกสและการจุดทดสอบวาแกสติดไฟหรือไม

ผลการวิจัย

ทดสอบเดินเคร่ืองระบบผลิตพลังงานไฟฟาขนาด 2.2 กิโลวัตต โดยใชพลังงานจากเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด 
เพื่อหาคากําลังไฟฟาสูงสุดที่เครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถจายโหลดได จากการทดลองใชโหลดเปนหลอด
อินแคนเดสเซนตขนาด 100 วัตต ตอขนานกันโดยมีสวิตชปด - เปด ควบคุมใหสามารถเพิ่มจํานวน
การขนานกันของหลอดได ทําการเดินระบบผลิตไฟฟาแลวเริ่มจายพลังงงานไฟฟาใหหลอดไฟ 1 หลอด 
จดบันทึกคากระแส แรงดัน และกําลังไฟฟา หลังจากน้ันเพ่ิมจํานวนหลอดไฟข้ึนอีกคร้ังละ 1 หลอด ทําซ้ําเดิม
จนเครื่องกําเนิดไฟฟาไมสามารถจายพลังงานเพิ่มได (เครื่องดับ) ขอมูลที่บันทึกไดแสดงดังรูปที่ 7 
 

รูปที่ 7  แรงดันและกระแสไฟฟาที่ระบบผลิตไดจากเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด
 

รูปที่ 8  กําลังไฟฟาที่ระบบผลิตไดจากเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดและถานไม
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 พิจารณากราฟกําลังไฟฟารูปที่ 8 พบวาการใชชีวมวลอัดเม็ดเปนเชื้อเพลิงน้ันระบบสามารถผลิต
พลังงานไฟฟาจายใหโหลดหลอดอินแคนเดสเซนตขนาด 100 วัตต ไดปริมาณกําลังไฟฟาสูงสุด 572 วัตต 
ที่จํานวนหลอดไฟ 6 หลอด และเม่ือเปดหลอดไฟหลอดท่ี 7 กําลังไฟฟาจะตกลงเหลือ 320 วัตต และ
ถาจายโหลดเพ่ิมข้ึนอีกระบบจะไมสามารถคงคากําลังไฟฟาไวได เคร่ืองยนตตนกําลังจะเกิดการสะดุดและดับ 
ทําการทดลองซ้ําโดยใชถานไมเปนเช้ือเพลิงพบวาระบบจายกําลังไฟฟาไดสูงสุดเพียง 482 วัตต น่ันแสดงวา
โปรดิวเซอรแกสท่ีไดจากชีวมวลอัดเม็ดมีความเขมมากกวาโปรดิวเซอรท่ีไดจากถานไม เคร่ืองยนตตนกําลัง
จึงเดินเครื่องไดกําลังงานที่มากกวา

 

รูปที่ 9  การเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่ระบบผลิตไดแบบเขยาเตาและไมเขยาเตา

 การทดสอบชุดสรางแรงสั่นสะเทือนวาใชแกปญหาการเกิดโพรงของเชื้อเพลิงไดหรือไมนั้น 
ไดทําการทดสอบเดินระบบผลิตไฟฟาโดยเติมเช้ือเพลิงเพียงคร้ังเดียวเปนเวลา 60 นาที ทําการทดลอง 2 แบบ 
คือ แบบเปดชุดสรางแรงส่ันสะเทือนทุก 5 นาที และแบบไมเปดชุดสรางแรงส่ันสะเทือน นําผลการทดลอง
ที่ไดมาเปรียบเทียบกันดังรูปที่ 9 พบวาการเขยาเตาทุก 5 นาที สามารถลดปญหาการเกิดโพรงของ
เชื้อเพลิงได ทําใหระบบสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดมากข้ึน
 

รูปที่ 10  กําลังไฟฟาที่ระบบผลิตไดเมื่อเตมิเช้ือเพลิงชีวมวลทุก 60 นาที

 การทดสอบหาอัตราการปอนเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดที่ทําใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเดินเคร่ือง
จายโหลดไดอยางตอเน่ืองไดทําการทดสอบระบบผลิตไฟฟาโดยเติมเช้ือเพลิงปริมาณ 20 ลิตร ใชเวลาประมาณ 
15 นาที ความเขมของโปรดิวเซอรแกสจะอยูในระดับท่ีสามารถสตารทเคร่ืองยนตตนกําลังได หลังจากน้ัน
เร่ิมจายกําลังไฟฟาใหโหลด บันทึกคากําลังไฟฟาทุก 5 นาที เม่ือเวลาผานไป 60 นาที จึงทําการเติมเช้ือเพลิง
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เขาระบบอีกคร้ัง เมื่อพิจารณาคากําลังไฟฟาที่บันทึกไดตามรูปที่ 10 จะเห็นวากําลังไฟฟาที่ระบบผลิตได
จะเร่ิมลดลงในชวงนาทีที่ 75 - 80 เนื่องจากเช้ือเพลิงไดเผาไหมใกลหมด และเมื่อเติมเชื้อเพลิงเขาระบบ
อีกครั้งในปริมาณเทาเดิมคากําลังไฟฟาจึงกลับมาเพิ่มขึ้นอีกครั้ง จากรูปที่ 11 เมื่อทําการทดลองซํ้า
โดยปรับเวลาการเติมเช้ือเพลิงใหเร็วข้ึนเปนทุก 40 นาที ระบบสามารถผลิตกําลังไฟฟาอยูในชวงประมาณ 
480 - 590 วัตต ไดตลอดเวลาและสามารถผลิตกําลังไฟฟาไดอยางตอเนื่อง อัตราการใชเชื้อเพลิงของ
ระบบอยูที่ประมาณ 20 ลิตรตอชั่วโมง
 

รูปที่ 11 กําลังไฟฟาที่ระบบผลิตไดเมื่อเติมเช้ือเพลิงชีวมวลทุก 40 นาที

อภิปรายผลการวิจัย

การทดลองผลิตไฟฟาดวยระบบผลิตไฟฟาจากชีวมวลอัดเม็ดโดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชัน ผลการทดลอง
ที่ไดสามารถสรุปไดเปนขอ ๆ ดังตอไปนี้
 1. เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมีความหนาแนนสูงมากจึงสามารถใหพลังงานไดมากกวาเช้ือเพลิง
ถานไมที่มีความหนาแนนตํ่ากวา 
 2. หากทําใหเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมีความช้ืนตํ่าโดยการตากแดดกอนการใชงานจะชวยให
เชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดมีประสิทธิภาพในการเผาไหมไดสูงมากย่ิงข้ึน
 3. รูปทรงของเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดที่เปนรูปทรงกระบอกขนาดเล็กคอนขางเทากันทุกชิ้น
จึงสามารถท่ีนําเขาระบบการลําเลียงเชื้อเพลิงแบบสกรูลําเลียงได และสามารถสรางความตอเนื่องในการ
ผลิตแกสไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 4. ระบบลําเลียงเช้ือเพลิงสามารถกําหนดปริมาณการปอนเช้ือเพลิงเขาเตาแกสซิไฟเออร
ไดอยางแนนอนตามระยะเวลาที่ตองการ 
 5. การสั่นเขยาจากชุดมอเตอรสรางแรงสั่นสะเทือนสามารถจัดการกับปญหาการเกิดโพรงของ
เชื้อเพลิงภายในเตาแกสซิไฟเออรไดอยางดี
 จึงสรุปไดวา การผลิตพลังงานไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชันท่ีใชชีวมวลอัดเม็ดเปนเช้ือเพลิง 
เปนกระบวนการผลิตไฟฟาทางเลือกใหม ระบบท่ีสรางข้ึนน้ีสามารถผลิตโปรดิวเซอรแกสจายใหกับเคร่ืองยนต
ตนกําลังของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ขนาด 2.2 kW ใหสามารถทํางานไดอยางตอเน่ือง โดยคากําลังไฟฟาสูงสุด
ที่ผลิตไดคือ 590 W
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บทสรุป
 
เช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ดสามารถใชผลิตโปรดิวเซอรแกสไดดีดวยกระบวนการแกสซิฟเคชันไดดี แตเช้ือเพลิง
ชีวมวลอัดเม็ดน้ันเกิดความช้ืนไดงายหากมีการเก็บรักษาท่ีไมเหมาะสม การนําเช้ือเพลิงไปตากแดดเพ่ือลด
ความชื้นกอนการใชงานก็เปนวิธีการแกปญหาเรื่องความชื้นที่ดีวิธีหนึ่ง เมื่อระบบใชงานไปไดระยะหนึ่ง
จะเกิดการสะสมของนํ้ามันดิน (Tar) ภายในทอแกสจึงควรทําการถอดทอลําเลียงแกสมาทําความสะอาด
เปนระยะ ระบบท่ีสรางข้ึนทําการทดสอบความเขมของแกสไดยากเพราะท่ีหัวจุดทดสอบอยูในที่โลงจึงควร
สรางอุปกรณปองกันลมเพ่ืองายตอการจุดทดสอบความเขมของแกส เนื่องจากการเก็บโปรดิวเซอรแกส
โดยใชถังเก็บแกสท่ีสรางข้ึนจากถังพลาสติกขนาด 200 ลิตร 3 ถังตออนุกรมกันทําใหมีพ้ืนท่ีในการจัดเก็บนอย
และมีความดันของแกสเทากับความดันบรรยากาศ ทําใหการปอนโปรดิวเซอรแกสเขาเครื่องยนตตนกําลัง
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาทําไดไมเพียงพอกับความตองการของเครื่องยนต จึงทําใหเครื่องกําเนิดไฟฟา
ไมสามารถทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ ดังนั้นหากปรับปรุงโดยเพ่ิมขนาดของถังเก็บโปรดิวเซอรแกส
ใหใหญข้ึนและใชปมไดอะแฟรมอัดแกสใหมีความดันมากข้ึนก็จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา
ใหกับเครื่องกําเนิดไฟฟาไดมากข้ึน
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