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บทคัดยอ

จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดที่มีพื้นที่และประชากรจํานวนมากซึ่งมีการใชพลังงานในปริมาณสูง จึง
จําเปนตองหาพลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยซึ่งมีศักยภาพคอนขางสูง งานวิจัยจึงมี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตยในเขตอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตป พ.ศ. 
2545 - 2553 และเพื่อหาขนาดตัวเก็บรังสีอาทิตยที่สามารถทําอุณหภูมินํ้าไดสูงสุดสําหรับระบบทํานํ้ารอน 
อีกท้ังไดพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับทํานายความเขมรังสีอาทิตย การศึกษาพบวา พลังงาน
แสงอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนอยูในชวง 16.29±0.51 ถึง 20.63±0.77 MJ/m2.day โดยมีพลังงาน
แสงอาทิตยสูงสุดในเดือนเมษายนและตํ่าสุดในเดือนตุลาคม หากใชตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบตอแบบ
อนุกรมกันจํานวน 6 ชุด (พื้นที่ตัวเก็บรังสี 12 m2) สามารถทําอุณหภูมินําไดสูงสุด และจากการ
พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยใชวิธีการแทนคาแบบตอเนื่องพบวาแบบจําลองสามารถทํานายคา
พลังงานแสงอาทิตยไดดี
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Abstract

Nakhon Ratchasima Province has a large area and high population therefore it 
consumes a high energy. The renewable energy is an important energy to 
support the demand of region in which the solar energy has high potential in the 
location. Thus, the objective of this research was to analyse the solar energy 
in Muang district, Nakhon Ratchasima province between 2002 - 2010 and 
to determine the solar collector sizing based on the maximum water 
temperature for solar water-heating system. Moreover, the study develops 
the mathematical model to predict the solar intensities. It was found that the 
monthly solar energy varied from 16.29±0.51 to 20.63±0.77 MJ/m2.day by 
the maximum solar energy in April and the minimum solar energy in 
October. The 6 series collector (12 m2 of solar collector areas) gave the higher 
water temperature. The solar intensities mathematical model by using successive 
substitution method were found to be in good agreement between the 
experimental data.  
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Introduction

ปจจุบันปญหาทางดานพลังงานเปนปญหาที่สําคัญระดับโลก โดยเฉพาะกลุมประเทศที่กําลังพัฒนา
ที่ตองการใชพลังงานในการขับเคลื่อนประเทศ ประเทศไทยเปนอีกประเทศที่ประสพปญหาดานพลังงาน 
โดยสวนใหญยังมีการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ เชน นํ้ามันดิบ กาซธรรมชาติ และถานหิน 
สําหรับใชขับเคลื่อนเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการขนสงของประเทศ เพื่อลดการพึ่งพาพลังงาน
จากตางประเทศและความมั่นคงทางดานพลังงาน จึงจําเปนตองหาแหลงพลังงานทดแทน เพื่อรองรับ
การใชพลังงานของประเทศท่ีมีแนวโนมการใชพลังงานเพ่ิมข้ึน ซ่ึงพลังงานแสงอาทิตยเปนแหลงพลังงาน
ธรรมชาติที่มีศักยภาพนํามาใชเปนพลังงานทดแทนไดเปนอยางดี จึงควรมีการพัฒนาเพื่อใชประโยชน 
ปจจุบันไดมีการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนในรูปแบบตางๆ เชน ระบบทําความรอน ระบบ
ทําความเย็น ผลิตไฟฟา หรือการใชถนอมอาหาร
 ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนใกลเสนศูนยสูตร ซึ่งมีศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตยมาก 
โดยเฉพาะภาคตะวันออก-เฉียงเหนือ ที่มีศักยภาพของพลังงานแสง-อาทิตยสูงสุด โดยเฉพาะ
เดือนเมษายน (กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, 2542; Janjai et al., 2010) และจากการศึกษา
ขอมูลจากสถานีตรวจอากาศทั่วประเทศ พบวา การแผรังสีของดวงอาทิตยในประเทศไทยนั้น
มีความเขมของรังสีอาทิตยเฉลี่ย 4.6 - 5.3 kWh/m2.day และมีชั่วโมงการสองสวางในชวง 



วารสาร มทร.อีสาน ปที่ 6 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2556  3

2,200 - 2,900 ชั่วโมงตอป หรือ 6 - 8 ชั่วโมงตอวัน (กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน, 2542; 
Janjai et al., 2010)
 หากพิจารณาการใชพลังงานของประชากร และพื้นที่โดยไมรวมพื้นที่กรุงเทพฯ และเขต
ปริมณฑล พบวา จังหวัดนครราชสีมาที่มีประชากรมากเปนอันดับสองของประเทศและมีพื้นที่มากที่สุด 
(รายช่ือจังหวัดในประเทศไทยเรียงตามประชากร, 2554) โดยมีอัตราการใชพลังงานอยูท่ี 1,116.3 kTOE 
คิดเปนรอยละ 4.4 ของอัตราการใชพลังงานหลักในประเทศไทย โดยใชพลังงานทดแทนอยูที ่ 
501.3 kTOE (กระทรวงพลังงาน, 2550) จําเปนตองหาพลังงานทดแทนเพื่อชวยลดการใชพลังงาน
ของจังหวัด งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตยของอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
ในรูปของความเขมรังสีอาทิตยและพลังงานความรอนที่ผลิตไดจากตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบ เพื่อ
หาขนาดตัวเก็บรังสีแสงอาทิตยที่ผลิตความรอนไดสูงสุด และพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
เพื่อใชทํานายคาความเขมรังสีอาทิตยตอไปในอนาคต

วิธีดําเนินการวิจัย

การเก็บรวบรวมขอมูลความเขมรังสีอาทิตย
 การวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตยของอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา (ละติจูดท่ี 14o58’28’’ N 
และลองจิจูดที่ 102o05’53’’ E) (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2555) ไดใชขอมูลความเขมรังสี
รวมรายวันเฉลี่ยตอเดือน จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
(กระทรวงพลังงาน, 2554) และหองปฏิบัติการวิจัยพลังงานแสงอาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศิลปากร ตั้งแตป พ.ศ. 2545 - 2553

การวิเคราะหพลงังานแสงอาทิตย
 การวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตยนั้น ไดนําคาความเขมรังสีเฉลี่ย ( ) ที่อยูในหนวยของ 
MJ/m2.day มาแปลงใหอยูในของความเขมรังสี ( ) ใหอยูในหนวย W/m2 ดังสมการที่ (1) 
จากน้ันทําการหาคาเฉลี่ย (I) และคาสวนเบี่ยงเบนคาเฉลี่ย ( ) สมการที่ (2) และ (3) ตามลําดับ

  
(1)

  
(2)

  
(3)

 เมื่อ N คือ จํานวนสมาชิกของเซตขอมูล และ i คือลําดับขอมูล 
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 การคํานวณความรอนที่ผลิตไดจากตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบ โดยใชนํ้าเปนสารทํางาน ในระบบ
ผลิตนํ้ารอนดังรูปที่ 1 ซึ่งไดใชตัวเก็บรังสีขนาด 2 m2 จํานวน 1 แผง โดยกําหนดใหอัตราการไหล
ของนํ้า 0.05 kg/s และอุณหภูมิของนํ้าเริ่มตน (Tfi) 30oC และอุณหภูมิอากาศแวดลอม (Ta) 25oC 
(โดยอุณหภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา) คาสัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอน (FRUL=10.37 
W/m2.K) และผลคูณประสิทธิผลการสงผานและดูดกลืนรังสีอาทิตย (FR( )=0.803) (นรินทร, 2551) 
ทําการคํานวณคาปริมาณความรอน (Qu) จากสมการที่ (4)

  (4)

การตอตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรม
 การติดตั้งตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ จําเปนตองคํานึงถึงขนาดพื้นที่ของตัวเก็บรังสี
ท่ีเหมาะสมกับปริมาณแสงแดดทีเ่หมาะสมกับความรอนท่ีตองการ จึงไดคํานวณหาขนาดพ้ืนท่ีตัวเก็บรังสี
ที่สามารถผลิตความรอนและทําอุณหภูมิไดสูงสุด ซึ่งเลือกติดต้ังตัวเก็บรังสีเปนแบบอนุกรม (รูปที่ 1) 
เนื่องจากคา FRUL และ FR( ) เปนคุณสมบัติเฉพาะของตัวเก็บรังสี หากมีการติดต้ังตอกันเปนชุด
ที่มากกวาหนึ่งแผง จําเปนตองคํานวณคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียความรอนและผลคูณประสิทธิผล
การสงผานและดูดกลืนรังสีอาทิตยใหม สามารถคํานวณคาทั้งสองไดจากสมการที่ (5) และ (6) 
ตามลําดับ (นรินทร, 2551)

  (5)

  (6)

  
(7)

 เมื่อ N คือ จํานวนของตัวเก็บรังสีอาทิตยที่ตออนุกรมกัน

รูปที่ 1 แสดงลักษณะการติดตั้งตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรม
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การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
 การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือทํานายความเขมรังสีอาทิตย จําเปนตองทราบตําแหนงและเวลาสุริยะ
ที่เกิดจากความแตกตางของเสนลองจิจูดกับเสนเมอริเดียนของตําแหนงที่พิจารณา และวงโคจรของโลก
รอบดวงอาทิตยที่แตกตางกันทั้งป ความสัมพันธของเวลาสุริยะกับเวลามาตรฐานทองถิ่นแสดงดังสมการ
ที่ (8) (9) และ (10) และคารังสีอาทิตยเมื่ออยูนอกชั้นบรรยากาศของโลก (H0) ในแตละวันหาไดจาก
สมการที่ (11) (12) และ (13) (Duffie and Beckman, 1980)

 Solar time – Standard time = 4 (Lst – Lloc) + E (8)

 E = 9.87 sin (2B) – 7.53 cos (B) – 1.5 sin (B) (9)

   
(10)

    
(11)

 

  
(12)

  
(13)

 เมื่อ E คือสมการเวลา, n คือจํานวนของวันที่พิจารณา, Lst คือตําแหนงเสนลองจิจูดที่ใช
คํานวณเวลามาตรฐานทองถิ่น, Lloc คือตําแหนงเสนลองจิจูดของพื้นที่พิจารณา, Gsc คือคาคงที่สุริยะ 
( 1,367 W/m2),  คือมุมละติจูดหรือเสนรุง, s คือมุมชั่วโมงที่พระอาทิตยตกดิน และ  
คือมุมระหวางตําแหนงของดวงอาทิตยที่เที่ยงสุริยะทํากับแนวระนาบอิเควเตอรหรือเรียกมุมเดคลิเนชัน
 รังสีอาทิตยรวม (H) ที่ตกบนพื้นโลกเทากับผลรวมของรังสีตรง (Hb) และรังสีกระจาย (Hd) 
ซึ่งคารังสีกระจายหาไดจากสมการที่ (14) (Pratinthong, 1996) และคารังสีอาทิตยรวมรายชั่วโมง 
(rt) คือคาอัตราสวนรังสีรวมรายชั่วโมงตอรังสีรวมรายวัน สมการที่ (15)

       (13)
 

       (14)

 
 โดยที่  a = a1 + a2 sin (cos s-60)
 และ    b = b1 + b2 sin (cos s-60)
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 เมื่อ I คือ คารังสีอาทิตยรายชั่วโมง (MJ/m2.day),  คือ มุมชั่วโมงเทากับ 15 องศา              
ตอชั่วโมง และ a1, a2, b1, b2 คือคาคงที่ที่สถานีตางๆ ของประเทศไทย
 คารังสีกระจายรายชั่วโมง (rd) คํานวณไดจากอัตราสวนของรังสีกระจายรายชั่วโมง (Id) ตอ
คารังสีกระจายรายวัน (Hd) ดังสมการ

       
(16)

 
 ดังนั้น คารังสีตรงรายชั่วโมง (Ib) หาไดจากผลตางของรังสีอาทิตยรวม (I) และรังสีอาทิตย
กระจาย (Id) ดังสมการ

 Ib = I – Ib    (17)

 การติดตั้งตัวเก็บรังสีอาทิตย ใหทํามุมเอียงกับแนวระดับเพื่อใหสามารถรับรังสีอาทิตยไดดี
ตลอดทั้งป ซึ่งตรงกับมุมละติจูดของพื้นที่นั้นๆ ทําใหคํานวณคารังสีอาทิตยที่ตกบนพื้นเรียบในแนวเอียง 
(IT) ดังนี้

  
(18)

 โดยที่     (19)

  (20)

     (21)

 

 เมื่อ  คือมุมตกกระทบของรังสีตรงบนระนาบในแนวเอียง, z คือมุมตกกระทบของรังสีตรง
บนระนาบในแนวระดับ,  คือแฟกเตอรของรังสีอาทิตยที่สะทอนมาจากพื้น,  คือมุมเอียงของระนาบที่
พิจารณาจากพื้นในแนวระดับ และ  คือมุมอะซิมุธของระนาบเอียงมีคาเปนศูนยในทิศใตมีคาเปนลบใน
ทิศตะวันออก และมีคาเปนบวกในทิศตะวันตก
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n, Lst, Lloc, 

, H, a1, a2, b1, 

b2 

Start Program

B, E, H0, HD

Ib, Id, Rb, 

a, b, s

z

IT

08:00 ≤time≤ 16:00

Print  IT

รูปที่ 2 ขั้นตอนการคํานวณของแบบจําลองทางคณิตศาสตร

 การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรมีน้ันตอนการคํานวณดังรูปท่ี 2 โดยการพัฒนาแบบจําลอง
สําหรับใชทํานายความเขมรังสีอาทิตยไดเลือกใชโปรแกรม MATLAB version 7.8

การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง
 การตรวจความถูกตองของแบบจําลอง สําหรับการทํานายความเขมรังสีอาทิตยดวยการเปรียบเทียบ
คาความเขมรังสีท่ีไดจากแบบจําลองกับขอมูลความเขมรังสีอาทิตย ท่ีไดจากบันทึกขอมูลในเขตอําเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา โดยเปนขอมูลความเขมรังสีอาทิตยป พ.ศ. 2550-2552 ขั้นตอนการคํานวณเริ่มจาก
การปอนคาตําแหนงที่ตั้งทางพิกัดภูมิศาสตร, n, a1, a2, b1, b2, , , ,  และ H เนื่องจาก
งานวิจัยตัวแปรหลายคาท่ีละบุคาเฉพาะของจังหวัดยังไมมีการศึกษา ดังน้ัน งานวิจัยน้ีไดใชคาคงท่ีบางตัว
ที่ไดจากจังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งตั้งอยูในตําแหนงละติจูดและลองจิจูดที่ใกลเคียงกับจังหวัดนครราชสีมา 
ไดแก a1=0.760, a2=-0.031, b1=0.207 และ b2=0.238 (Pratinthong, 1996) การคํานวณ
จะใชวิธีการแทนคาแบบตอเนื่อง มีขั้นตอนคํานวณดังรูปที่ 2
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ผลและวิจารณผลการทดลอง

ผลการวิเคราะหความเขมรังสีอาทิตย
 จากการเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยของอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตป พ.ศ. 
2545-2553 พบวา ความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายเดือนจะอยูในชวง 646.28 ถึง 818.69 W/m2 
คิดเปนพลังงานแสงอาทิตยเทากับ 16.28+0.51 ถึง 20.63+0.77 MJ/m2.day ดังรูปที่ 3 และ 4 
ความเขมรังสีอาทิตยจะเพ่ิมข้ึนต้ังแตเดือนมกราคมถึงเมษายน ซ่ึงเปนชวงฤดูหนาวตอฤดูรอนจนมีความเขม
สูงสุด โดยเปนชวงที่มีทองฟาแจมใสและมีเมฆนอย ทําใหรังสีอาทิตยสามารถทะลุผานมายังพื้นที่ในเขต
อําเภอเมืองไดสงู จากนั้นความเขมรังสีอาทิตยจะคอยๆ ลดลงตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมเมื่อเขาสู
ฤดูฝน จนมีความเขมรังสีตํ่าสุด และจากนั้นความเขมรังสีจะคอยๆ เพิ่มขึ้นถึงเดือนธันวาคมแตไมคอย
สูงนัก เนื่องจากเปนตนฤดูหนาวปริมาณเมฆในทองฟาคอนขางสูง สอดคลองกับงานวิจัยของ Janjai 
et al., (2009)

รูปที่ 3 พลังงานแสงอาทิตยตั้งแตป พ.ศ. 2545–2553
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รูปที่ 4 พลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยรายเดือน

ผลการวิเคราะหพลังงานความรอน
 การวิเคราะหพลังงานความรอนที่ผลิตไดจากความเขมรังสีอาทิตยโดยใชตัวเก็บรังสีแบบ
แผนเรียบ (Flat Plate Collector) ขนาด 2 m2 และอัตราการไหลของนํ้า 0.05 kg/s พบวา 
ระบบทํานํ้ารอนสามารถผลิตความรอนได 22.19-34.43 MJ/day ดังรูปที่ 5 ความรอนที่ผลิต
จะเพิ่มขึ้นตั้งแตเดือนมกราคมถึงเมษายน เนื่องจากเปนฤดูหนาวตอฤดูรอนที่มีทองใส ทําใหความเขม
รังสีคอนขางสูงจึงทําใหสามารถผลิตความรอนไดสูง โดยเดือนเมษายนผลิตความรอนไดสูงสุดเทากับ 
32.87+1.24 MJ/day จากนั้นความรอนจะคอยลดลงตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม เนื่องจากเปนชวง
ฤดูรอนตอฤดูฝนโดยทองฟาคอนขางจะมีเมฆมาก ทําใหความเขมรังสีอาทิตยลดลงเน่ืองจากความสามารถ
ในการทะลุผานกอนเมฆที่ยากขึ้นทําใหสามารถผลิตความรอนลดลง โดยเดือนตุลาคมผลิตความรอน
ไดตํ่าสุดเทากับ 25.97+2.69 MJ/day และชวงปลายปซึ่งเปนชวงฤดูฝนตอฤดูหนาว ตั้งแตเดือน
พฤศจิกายนถึงธันวาคม ทองฟาเริ่มแจมใสแตยังคงมีเมฆสูง สงผลใหรังสีอาทิตยทะลุผานไดนอยทําให
สามารถผลิตความรอนทําใหเพิ่มขึ้นเล็กนอย ดังรูปที่ 5
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รูปที่ 5 พลังงานความรอนเฉลี่ยที่ไดจากตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบขนาด 2 m2

ผลการตอตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรม
 การออกแบบระบบทํานํ้ารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยใชตัวเก็บรังสีแบบแผนเรียบ การหา
ขนาดตัวเก็บรังสีท่ีสามารถทําน้ํารอนไดสูงสุด ซ่ึงมีความจําเปนอยางย่ิงยวดตอการใชงานกับระบบท่ีตองการ
นํ้ารอนอุณหภูมิสูง งานวิจัยนี้ไดเลือกระบบทําน้ํารอนที่มีการเชื่อมตอตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรม
เนื่องจากเปนระบบที่สามารถทําอุณหภูมิไดสูงกวาที่ตอกับแบบขนาน และไดเพิ่มขนาดพื้นที่ตัวเก็บรังสี
ครั้งละ 2 m2 พบวา เมื่อเพิ่มพื้นที่ตัวเก็บรังสีขึ้นจะสามารถผลิตความรอนไดเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง
จนถึงจุดๆ หนึ่ง หากเมื่อเพิ่มพื้นที่ตัวเก็บรังสีตอไปจะทําใหความรอนที่ผลิตคอยๆ ลดลง ดังรูปที่ 6 
เนื่องจากระบบที่มีการติดตั้งตัวเก็บรังสีแบบอนุกรมนั้น ตัวเก็บรังสีตัวแรกสามารถเพิ่มอุณหภูมนิํ้ารอน
ไดสูงสุดและทาํใหประสทิธิภาพสงู และเมือ่ตอตัวเก็บรังสีตัวถัดมาอุณหภูมิของน้ํารอนท่ีผลติไดจะเพ่ิมขึน้
นอยกวาเมื่อเทียบกับตัวแรก ตํ่าอุณหภูมิของนํ้าที่ผลิตไดจะเพิ่ม เพิ่มขึ้นในชวงแรก ทําใหประสิทธิภาพ
ตัวถัดไปลดลง และเมือ่ตอตัวเก็บรังสีเพ่ิมข้ึนไปเร่ือยๆ ซ่ึงตัวเก็บรังสีอาทิตยแผงท่ี 6 จะมีประสิทธิภาพ
ตํ่าสุดโดยเพิ่มอุณหภูมิของนํ้าเพียงเล็กนอย ดังรูปที่ 6 แตหากเพิ่มตัวเก็บรังสีแผงที่ 7 ระบบจะเปน
การระบายความรอนมากกวาการทําความรอน เมื่อพิจารณาขนาดของตัวเก็บรังสีที่เหมาะสมกับระบบ
ทําน้ํารอนดวยการตอตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรมจึงควรใชตัวเก็บรังสีอาทิตยเพียง 6 แผง (ขนาดพ้ืนท่ี
ตัวเก็บรังสี 12 m2) เทานั้นซึ่งสามารถผลิตความรอนไดสูงสุด
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รูปที่ 6 ผลการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ตัวเก็บรังสีที่มีผลตอพลังงานความรอนเฉลี่ย

ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตร
 การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยเปรียบเทียบความเขมรังสี
รายชั่วโมงโดยแยกออกเปน 3 ฤดู คือ ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ดังรูปที่ (7), (8) และ (9) ตามลําดับ 
พบวา ความเขมรังสีอาทิตยที่ไดจากการจําลองในทุกฤดูมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแตเวลา 06:00 น. มีคาสูงสุด
ที่เวลา 12:00 น. และคอยๆ ลดลงจนความเขมรังสีอาทิตยเปนศูนยเวลาคํ่า ซึ่งสอดคลองกับคาที่ได
จากการเก็บขอมูล
 จากการเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยในแตละฤดูกาล พบวา ความเขมรังสีอาทิตยในฤดูรอน
มีคาใกลเคียงกับคาที่ไดจากการเก็บขอมูลดังรูปที่ 7 ตอมาในฤดูฝน แบบจําลองสามารถทํานาย
ความเขมรังสีอาทิตยตํ่ากวาผลที่วัดไดเล็กนอยจะชวงเชา ขณะที่ชวงบายจะมีคาสูงกวา ดังรูปที่ (8) 
และฤดูหนาว แบบจําลองทํานายความเขมรังสีไดดีในชวงเชา แตชวงบายมีคาสูงกวาคาท่ีบันทึกไดเล็กนอย 
ดงัรูปที่ (9) เนื่องจากแบบจําลองไดคํานึงถึงตําแหนงของโลกและดวงอาทิตย โดยไมไดคํานึงถึงปริมาณ
เมฆและฝุนละอองในอากาศซ่ึงเปนปจจัยท่ีสงผลตอความเขมรังสีท่ีสองผานมายังโลก อีกท้ังคาคงท่ีบางตัว
ซึ่งเปนคาบงบอกถึงลักษณะเฉพาะของพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ยังไมมีการศึกษาทําใหตองใชขอมูลของ
จังหวัดใกลเคียงทาํใหผลที่ไดมีความคลาดเคลื่อน



12  การเคลือบฟลมบางอินเดียมทินออกไซดนําไฟฟาบนกระจก ดวยวิธีการควบคุมกําลังของดีซีแมกนีตรอนสปตเตอริง

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยจากแบบจําลองกับขอมูลที่วัดไดในฤดูรอน (กุมภาพันธ-
 เมษายน)

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยจากแบบจําลองกับขอมูลที่วัดไดในฤดูฝน (พฤษภาคม-
 ตุลาคม)
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รูปที่ 9 การเปรียบเทียบความเขมรังสีอาทิตยจากแบบจําลองกับขอมูลที่วัดไดในฤดูหนาว (พฤศจิกายน-
 มกราคม)

สรุปผลการดําเนินการ

จากการวิเคราะหพลังงานแสงอาทิตยบริเวณอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตป พ.ศ. 2545-
2553 พบวา คาพลังงานแสงอาทิตยมีคาในชวง 16.28+0.51 ถึง 20.63+0.77 MJ/m2.day 
เมื่อนําตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบแผนเรียบ (Flat Plate Collector) ขนาด 2 m2 สามารถผลิตความ
รอนได 25.97+2.69 ถึง 32.87+1.24 MJ/day โดยทําความรอนไดสูงสุดในเดือนเมษายน และตํ่าสุด
ในเดือนตุลาคม และจากระบบทําน้ํารอนท่ีมีการเช่ือมตอตัวเก็บรังสีอาทิตยแบบอนุกรม ควรใชตัวเก็บรังสี
จํานวน 6 แผง (มีพ้ืนท่ีรับรังสีอาทิตย 12 m2) สามารถทําน้ํารอนไดอุณหภูมิสูงสุด และจากการพัฒนา
แบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อหาคาความเขมรังสีอาทิตยและตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
พบวาแบบจําลองสามารถทํานายความเขมแสงไดสอดคลองกับขอมูลที่วัดได

กิตติกรรมประกาศ

ผูเขียนขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ที่เอื้อเฟอ
สถานที่ทําการวิจัย และหองปฏิบัติการวิจัยพลังงานแสงอาทิตย ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยศิลปากร และกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) กระทรวงพลังงาน
ที่เอื้อเฟอขอมูลสําหรับการศึกษา
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