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1 ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å   “¢“«‘™“«‘»«°√√¡‡§√◊ËÕß°≈ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å·≈– ∂“ªíµ¬°√√¡»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈Õ’ “π π§√√“™ ’¡“

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫  √â“ß ·≈–ª√–‡¡‘πº≈‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“ ‚¥¬¡’

·π«∑“ß°“√»÷°…“ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬ °“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß¬“ßæ“√“ ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„™â°—∫¬“ßæ“√“

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“µâπ·∫∫  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫·≈–ª√–‡¡‘πº≈

‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ „™â°“√·ª√§«“¡‡√Á«¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“ ¡ÿ¡¢Õß®“π‡ªî¥√àÕß ́ ÷Ëß¡’§à“™’È∑’Ë ”§—≠ §◊Õ

§«“¡≈÷°¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß(¡‘≈≈‘‡¡µ√) ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬ (%)  ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬ (%)  ·≈–

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π (‰√àµàÕ™—Ë«‚¡ß)  ´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß°“√»÷°…“¥—ßµàÕ‰ªπ’È

1. æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¬“ßæ“√“‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 7 ‰√à  ·≈–„ àªÿÜ¬„π™à«ßƒ¥ŸΩπ ªï≈–  2  §√—Èß  §◊Õ µâπƒ¥ŸΩπ

·≈–ª≈“¬ƒ¥ŸΩπ ‡æ√“–¥‘π¡’§«“¡™ÿà¡™◊Èπ‡æ’¬ßæÕ

2. ªÿÜ¬∑’Ë„Àâ°—∫µâπ¬“ßæ“√“ ‡ªìπªÿÜ¬‡§¡’™π‘¥‡¡Á¥  ¡’∏“µÿÀ≈—° 3 ∏“µÿ §◊Õ ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 

·≈–‚ª·µ ‡´’¬¡  ·≈–¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßµ—Èß·µà  2.5-3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

3. ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“µâπ·∫∫ ¡’ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠ §◊Õ ‚§√ß‡§√◊ËÕß ∂—ß∫√√®ÿªÿÜ¬ ™ÿ¥‚√¬ªÿÜ¬

™ÿ¥‡ªî¥·≈–°≈∫√àÕß¥‘π ·≈–™ÿ¥ª√—∫µ—Èß§«“¡≈÷°¢Õß√àÕß∑’Ë‡ªî¥

4. °“√ª√–‡¡‘πº≈‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“µâπ·∫∫ ∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå 700 √Õ∫µàÕπ“∑’

µ”·Àπàß‡°’¬√å 1  ·≈–º“π®“π‡ªî¥√àÕß∑”¡ÿ¡ 30 Õß»“°—∫∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

®“°°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“‰¥â§«“¡≈÷°‡©≈’Ë¬¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß ‡∑à“°—∫   52.3  ¡‘≈≈‘‡¡µ√  ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß°“√‚√¬ªÿÜ¬ ‡∑à“°—∫  97  ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√°≈∫ªÿÜ¬ ‡∑à“°—∫  98.939 ‡ªÕ√å‡´Áπµå Õ—µ√“

°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 8 ‰√àµàÕ≈‘µ√ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π‡∑à“°—∫  5  ‰√àµàÕ™—Ë«‚¡ß

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë„™â°—∫¬“ßæ“√“·≈–æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°·≈â« ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“
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§” ”§—≠ :  ¬“ßæ“√“  ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

Abstract

This research study aims to design, build and evaluate a Para Rubber Fertilizer Distributor.  It
also includes the study of the properties of the para rubber and chemical fertilizer consumption
inorder design and build the prototype machine in the test and determination part.  Varying the
speed of the machine and varying of the angle opening-canal disc plow were conducted in the
study which the important indexes are the depth of opening-canal in millimeter, the percentage of
scattering and filling fertilizer efficiency and the ability of prototype machine in rai per hour.
The conditions of studying were found as follow.

1) The planting area of para rubber should not be less than 7 rai with a double time of
fertilization in the beginning and the end of rainy season, because during this time the soil will
have proper moisture suitable for fertilization.

2) The fertilizer was the pellet chemical substance which contains the composition of
Nitrogen, Phosphorous and Potassium, and it has a 2.5-3 millimeter in diameter.

3) The prototype machine consists of frame, fertilizerhopper, scatter set and opening and
filling set and opening-canal depth adjustable set.

4) The evaluation of the prototype Para Rubber Fertilizer Distributor when opening-canal
disc angle is 30 degree of direction, and engine speed is 700 revolutions per minute at first gear.

It was found that the average depth of opening-canal was 52.3 millimeter, the percentages
of scattering and filling fertilizer are 97 and 98.939 respectively, the rate of fuel consumption is 8
rai per litre  and the ability of  prototype machine was 5 rai per hour. The efficiency and the
ability of the machine when compared with the amount of fertilizer and planning area, they
indicated that the  prototype machine had high efficiency of fertilizer consumption.  Furthermore,
it could save time, hence this research study recommends to expand it at a commercial scale.

Keywords :  Para Rubber, Fertilizer Distributor

∫∑π”
¬“ßæ“√“‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠

µàÕ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»·≈–™’«‘µ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õß

ª√–™“°√°«à“ 6 ≈â“π§π À√◊Õ√âÕ¬≈– 10 ¢Õß

ª√–™“°√∑—Èßª√–‡∑»„πªï 2544 º≈‘µ¿—≥±å¬“ß ·≈–

º≈‘µ¿—≥±å®“°‰¡â¬“ßæ“√“ ∑”√“¬‰¥â®“°°“√ àßÕÕ°

„Àâ°—∫ª√–‡∑» §‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“∑—Èß ‘Èπ 135,280 ≈â“π∫“∑

·¬°‡ªìπ¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¬“ß„π√Ÿª«—µ∂ÿ¥‘∫ 58,703

≈â“π∫“∑ º≈‘µ¿—≥±å¬“ß 48,496 ≈â“π∫“∑ ·≈–

º≈‘µ¿—≥±å‰¡â¬“ßæ“√“ 28,081 ≈â“π∫“∑ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°—∫ªï 2543 ÷́Ëß¡’¡Ÿ≈§à“ 123,642 ≈â“π∫“∑ ¡Ÿ≈§à“

°“√ àßÕÕ°„πªï 2544 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ √âÕ¬≈– 9.4 ·µà‡¡◊ËÕ

æ‘®“√≥“·¬°√“¬ ‘π§â“ ¡Ÿ≈§à“°“√ àßÕÕ°¬“ß

„π√Ÿª«—µ∂ÿ¥‘∫≈¥≈ß√âÕ¬≈– 3.3 °“√ àßÕÕ°º≈‘µ¿—≥±å¬“ß

·≈–º≈‘µ¿—≥±å‰¡â¬“ßæ“√“ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ√âÕ¬≈– 15.4 ·≈–

√âÕ¬≈– 34.5 µ“¡≈”¥—∫ ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ¬“ß¢Õß‰∑¬

„πªï 2544 ®”π«π∑—Èß ‘Èπ 2.319 ≈â“πµ—π §‘¥‡ªìπ

 —¥ à«π√âÕ¬≈– 32 ¢Õß°“√º≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‚≈°

·≈– àßÕÕ°¬“ßª√‘¡“≥ 2.042 ≈â“πµ—π §‘¥‡ªìπ

 —¥ à«π√âÕ¬≈– 40 ¢Õß°“√ àßÕÕ°¬“ß∑—ÈßÀ¡¥¢Õß‚≈°

(°√¡«‘™“°“√‡°…µ√, 2549)

§«“¡‡ªìπ¡“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“
„π à«πª√–°Õ∫¢Õß¬“ßæ“√“ 1 µ—π ¡’∏“µÿ

Õ“À“√‰π‚µ√‡®π 20 °‘‚≈°√—¡ øÕ øÕ√—  5 °‘‚≈°√—¡

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“
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‚æ·∑ ‡´’¬¡ 25 °‘‚≈°√—¡ ®“°ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√

¥—ß°≈à“«„πªï 2546 ¡’°“√ª√–‡¡‘π«à“‡©æ“–∏“µÿ

Õ“À“√À≈—°‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–‚æ·∑ ‡´’¬¡

∑’Ë∂Ÿ°π”ÕÕ°‰ª„π√Ÿª¢Õß‡π◊ÈÕ¬“ß ¡’ª√‘¡“≥ 143,000 µ—π

¢Õß‡π◊ÈÕªÿÜ¬ À√◊Õ‡ªìπªÿÜ¬º ¡ Ÿµ√ 20-11-30 (N-P
2
O

5
-K

2
O)

ª√–¡“≥ 286,000 µ—π ·µà®“°√“¬ß“π¢Õß FAO ªï 2544

√–∫ÿ«à“ª√–‡∑»‰∑¬„™âªÿÜ¬ª√–¡“≥ 11.2 °‘‚≈°√—¡ ∏“µÿ

Õ“À“√ (N-P-K) µàÕ‰√àµàÕªï µË”°«à“Õ—µ√“·π–π”¢Õß

∑“ß√“™°“√∑’Ë·π–π”„Àâ„™â„πÕ—µ√“ 42.4 °‘‚≈°√—¡

∏“µÿÕ“À“√µàÕ‰√àµàÕªï §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë„™â‡æ’¬ß

√âÕ¬≈– 26 ¢ÕßÕ—µ√“·π–π” ¥—ßπ—ÈπÀ“°æ‘®“√≥“ªÿÜ¬

∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª°—∫‡π◊ÈÕ¬“ß „πªï 2546 ®”π«π 286,000 µ—π

·µà¡’°“√„ àªÿÜ¬√âÕ¬≈– 26 ∑”„Àâ¥‘π¢“¥ ¡¥ÿ≈ N ∂÷ß

211,640 µ—π ¥—ßπ—ÈπÀ“°µâÕß°“√æ—≤π“ª√–‡∑»‰∑¬„Àâ

¡’»—°¬¿“æ°“√º≈‘µ·≈– àßÕÕ°¬“ß‡ªìπÕ—π¥—∫ 1 ¢Õß

‚≈°Õ¬à“ß¬—Ëß¬◊π·≈â« °“√„ÀâªÿÜ¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥

¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ( ”π—°«‘®—¬æ—≤π“ªí®®—¬°“√

º≈‘µ∑“ß°“√‡°…µ√, 2549)

º».¡ß§≈ §∏“æ—π∏å ·≈–π“¬¬ß¬ÿ∑∏å ‡ ’¬ß¥—ß

‰¥âª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“‡¡◊ËÕªï 2547 ¡’

≈—°…≥–°“√∑”ß“π‚¥¬µàÕæà«ß 3 ®ÿ¥µ‘¥∑â“¬√∂

·∑√°‡µÕ√å ·≈–‚√¬ªÿÜ¬‡ªìπ·∂«‡¥’¬« §«“¡‡√Á«„π°“√

¢—∫‡§≈◊ËÕπ 2.98 °‘‚≈‡¡µ√µàÕ™—Ë«‚¡ß Õ—µ√“°“√‚√¬ªÿÜ¬ 558

°√—¡µàÕ°“√À¡ÿπ¢Õß≈âÕ 1.5 √Õ∫ §«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑”ß“π 13.1 ‰√àµàÕ™—Ë«‚¡ß

√Ÿª∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“ (¡ß§≈ §≥“æ—π∏å

·≈–¬ß¬ÿ∑∏å ‡ ’¬ß¥—ß, 2547

¥—ßπ—Èπ°“√„ÀâªÿÜ¬¬“ßæ“√“‡ªìπ ‘Ëß∑’ËµâÕß∑”

§«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√æ—≤π“»—°¬¿“æ°“√º≈‘µ¬“ßæ“√“

¢Õßª√–‡∑» ®÷ßπ—∫«à“„π¢—ÈπµÕπ°“√„ÀâªÿÜ¬¬“ßæ“√“¡’

§«“¡ ”§—≠¡“°¢—ÈπµÕπÀπ÷Ëß∑’Ë ¡§«√‰¥â√—∫°“√»÷°…“

‡æ◊ËÕ„Àâ°“√º≈‘µ¬“ßæ“√“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·µà®“°°“√

„ÀâªÿÜ¬‚¥¬§π‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë„™â‡«≈“·≈–·√ßß“π¡“°

 à«π‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿà°Á„™âæà«ßµàÕ°—∫√∂·∑√°‡µÕ√å

´÷Ëß‡°…µ√°√¡’°”≈—ß∑√—æ¬å‰¡à‡æ’¬ßæÕ À“°¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ

À√◊ÕÕÿª°√≥å∑ÿàπ·√ß√“§“‰¡à Ÿß¡“°™à«¬„ÀâªÿÜ¬¬“ßæ“√“

‡°…µ√°√°Á “¡“√∂≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ¬“ßæ“√“‰¥â

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫

 √â“ß ∑¥ Õ∫·≈–ª√–‡¡‘πº≈‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡©æ“–¥—ßπ’È

1. »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√ÕÕ°·∫∫

‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

2. ÕÕ°·∫∫  √â“ß‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ∑¥ Õ∫ ·≈–

ª√–‡¡‘πº≈‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬
„π°“√»÷°…“ ‰¥âæ‘®“√≥“»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡∫◊ÈÕßµâπ¢ÕßªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë„ à„Àâ°—∫µâπ¬“ßæ“√“‡©æ“–

 à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß  »÷°…“Õß§åª√–°Õ∫ ”§—≠„π°“√

ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“ ®“°π—Èππ”º≈∑’Ë‰¥â¡“

ÕÕ°·∫∫ √â“ß‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫ ·≈–∑”°“√«‘®—¬ ‚¥¬„™â

√∂‰∂‡¥‘πµ“¡‡ªìπµâπ°”≈—ß≈“°®Ÿß´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

- √∂‰∂‡¥‘πµ“¡¬’ËÀâÕ  ‘ßÀå ¬“¡ √ÿàπ MSM

 ¿“æ°“√„™âß“πª√–¡“≥ 60%

- ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡™≈ 1  Ÿ∫ ¢π“¥ 11 ·√ß¡â“ ¬’ËÀâÕ

Kubota √ÿàπ ¬“¡§Ÿ‚∫µâ“  ¿“æ°“√„™âß“π 50%

- „™â≈âÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡ªìπ≈âÕ‡À≈Á° ”À√—∫‰∂π“

¢π“¥ 84 ‡´πµ‘‡¡µ√

- ¢π“¥¡Ÿà‡≈à¢—∫ 10 ‡´πµ‘‡¡µ√

- ¢π“¥¡Ÿ‡≈àµ“¡ 26 ‡´πµ‘‡¡µ√

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

- ¢π“¥≈âÕ 65 ‡´πµ‘‡¡µ√
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- ¢π“¥º“π®“π‡ªî¥·≈–°≈∫√àÕß 39

‡´πµ‘‡¡µ√

„π°“√∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√„ÀâªÿÜ¬¬“ßæ“√“ ‚¥¬„™âªÿÜ¬‡§¡’

∑’Ë„Àâµâπ¬“ßæ“√“‡ªìπ™π‘¥·∫∫º ¡ 15-7-18  „π°“√

∑¥ Õ∫„™â ∂“π∑’Ë»Ÿπ¬åΩñ°ÀπÕß√–‡«’¬ß´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°

µâπ¬“ßæ“√“∑—ÈßÀ¡¥ª√–¡“≥ 140 ‰√à

«‘∏’°“√ª√–‡¡‘πº≈·≈–°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß

‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

„π¢—ÈπµÕππ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ· ¥ß«‘∏’°“√

ª√–‡¡‘πº≈°“√„ àªÿÜ¬·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

¬“ßæ“√“  ÷́Ëß°“√∑¥ Õ∫„π§√—Èßπ’È¡’§à“™’Èº≈·≈–ªí®®—¬

À≈—°¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¥—ß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ªπ’È

1. §à“™’Èº≈°“√∑¥ Õ∫  “¡“√∂æ‘®“√≥“‰¥â

¥—ßµàÕ‰ªπ’È §◊Õ

1.1 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬

°“√«—¥§à“„™â°“√«—¥®“°°“√∑¥ Õ∫°—∫‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

‚¥¬µ√ß ‡π◊ËÕß®“°§à“∑’Ë«—¥‰¥â· ¥ß∂÷ßÕ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬

„Àâ°—∫µâπ¬“ßæ“√“‰¥â¥’À√◊Õ‰¡à ´÷Ëß°“√®à“¬ªÿÜ¬∑’Ë¥’

§«√®à“¬‰¥âµ“¡Õ—µ√“∑’Ë°”Àπ¥·≈–®à“¬‰¥âÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥°“√∑”ß“π‡ªìπ ”§—≠ «‘‡§√“–Àåµ“¡

 ¡°“√∑’Ë 1

1.2 °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß

¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß °“√«—¥§à“„™â°“√«—¥®“°°“√∑¥ Õ∫®√‘ß

‡ªìπ ”§—≠ ‡π◊ËÕß®“°§à“∑’Ë‰¥â· ¥ß∂÷ß°“√‡ªî¥√àÕß

∑’Ë‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à ́ ÷Ëß°“√‡ªî¥√àÕß§«“¡≈÷°§«√Õ¬Ÿà„π™à«ß

50-70 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ∂â“§«“¡≈÷°¡“°°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥

‚Õ°“ ∑’Ë°“√‡ªî¥√àÕß·≈–µ—¥√“°µâπ¬“ßæ“√“°Á Ÿßµ“¡

‰ª¥â«¬  à«π§«“¡°«â“ß¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß¡’º≈µàÕ°“√

π”ªÿÜ¬≈ß„π√àÕß §«“¡‡√Á«„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

°”≈—ß¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå °“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÈÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°“√ ¡Ë”‡ ¡Õ„π°“√‡ªî¥√àÕß ·≈–°“√°≈∫ªÿÜ¬„π√àÕß

1.3 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

°“√«—¥§à“„™â°“√«—¥®“°°“√∑¥ Õ∫®√‘ß‡ªìπ ”§—≠

‡π◊ËÕß®“°§à“∑’Ë«—¥‰¥â®–· ¥ß∂÷ß§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬¢ÕßªÿÜ¬

∑’Ë√“°¢Õßµâπ¬“ßæ“√“‰¡à “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

‰¥âÕ¬à“ß‡µ‘¡∑’Ë ´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°°“√√–‡À¬∑‘ÈßÀ√◊Õ°“√

‰À≈‰ªµ“¡πÈ”‰¥â‡¡◊ËÕ¡’Ωπµ°Àπ—° «‘‡§√“–Àåµ“¡

 ¡°“√∑’Ë 2

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√‚√¬ªÜÿ¬ (%)   =       ª√‘¡“≥°“√ªÜÿ¬®√‘ß (°‘‚≈°√—¡)

            ª√‘¡“≥°“√‚√¬ªÜÿ¬∑“ß∑ƒ…Æ’ (°‘‚≈°√—¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√°≈∫ªÜÿ¬ (%)  =   √–¬–∑“ß∑¥ Õ∫ (‡¡µ√) - √–¬–∑“ß∑¥ Õß∑’ËªÜÿ¬‰¡à∂Ÿ°°≈∫ (‡¡µ√)

       √–¬–∑“ß∑¥ Õ∫ (‡¡µ√)

Õ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°“√∑”ß“π (‰√àµàÕ≈‘µ√)   =              æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π (‰√à)

                                                                                πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â∑”ß“π (≈‘µ√)

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“(%)   =  ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬ x ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π (‰√àµàÕ™—Ë«‚¡ß)   =     æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π∑’Ë‰¥â (‰√à)

                                                         ‡«≈“∑’Ë„™â∑”ß“π (™—Ë«‚¡ß)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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1.4 °“√«‘ ‡§√“–ÀåÕ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π°“√∑”ß“π §à“∑’Ë«—¥‰¥â· ¥ß∂÷ßÕ—µ√“

°“√„™â πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢Õßµâπ°”≈—ß‡ªìπ ”§—≠

«‘‡§√“–Àåµ“¡ ¡°“√∑’Ë 3

1.5 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß‚√¬

ªÿÜ¬¬“ßæ“√“ §à“∑’Ë«—¥‰¥â· ¥ß∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬√«¡

¢Õß‡§√◊ËÕß  «‘‡§√“–Àåµ“¡ ¡°“√∑’Ë 4

1.6 °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”ß“π §à“∑’Ë«—¥‰¥â· ¥ß∂÷ß§«“¡ “¡“√∂‚¥¬√«¡¢Õß

‡§√◊ËÕß «‘‡§√“–Àåµ“¡ ¡°“√∑’Ë 5

2. ªí®®—¬∑’Ë∑”°“√»÷°…“  §◊Õ

2.1 §«“¡‡√Á«¢Õßº“π®“π‡ªî¥√àÕß (‡¡µ√

µàÕ«‘π“∑’) §◊Õ 0.8, 0.9 ·≈– 1.0 (500, 600 ·≈– 700 √Õ∫

µàÕπ“∑’ ∑’Ë‡°’¬√å 1)

2.2 ¡ÿ¡º“π®“π‡ªî¥√àÕß°√–∑”°—∫°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (Õß»“) §◊Õ 20, 30 ·≈– 40

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫

3.1 «— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥å„π°“√∑¥ Õ∫

- «— ¥ÿ‰¥â·°à ªÿÜ¬

- Õÿª°√≥å‰¥â·°à  µ“™—Ëß, ¿“™π–

 ”À√—∫™—ËßªÿÜ¬

- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥√Õ∫

- ‡∑ª«—¥√–¬–

- ¡“µ√«—¥√–¥—∫πÈ”

- µ≈—∫‡¡µ√

- ‰¡â∫√√∑—¥

- π“Ãî°“®—∫‡«≈“

- Õÿª°√≥åµ«ßª√‘¡“≥πÈ”¡—π

- πÈ”¡—π¥’‡´≈

3.2 «‘∏’¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫

3.2.1 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

‚√¬ªÿÜ¬

¢—ÈπµÕπ°“√∑¥ Õ∫

1) «‘∏’°“√∑¥ Õ∫¢—Èπµâπ„πÀâÕß

∑¥≈Õß

- „ àªÿÜ¬≈ß„π∂—ß

- ∑”°“√À¡ÿπ≈âÕ 1.5 √Õ∫

‡∑’¬∫‰¥â√–¬–∑“ß 3.06 ‡¡µ√

- π”ªÿÜ¬∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡ÿπ≈âÕ

‰ª∑”°“√™—Ëß ·≈â«∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

- ∑”°“√∑¥≈Õß´È”®“°¢âÕ∑’Ë 2

∂÷ß 3 ∑—ÈßÀ¡¥ 3 È́” È́”≈– 3 §√—Èß ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬

2) «‘∏’°“√∑¥ Õ∫‚¥¬°“√¢—∫

‡§≈◊ËÕπ®√‘ßµàÕ‡π◊ËÕß ®“°¢âÕ∑’Ë 1.1

- π”¿“™π–∫√ √®ÿ ªÿÜ ¬¡“

√Õß√—∫ªÿÜ¬∑’Ë™àÕß‚√¬ªÿÜ¬

- °“√∑¥≈Õß‰¥â·∫àßÕÕ°‡ªìπ

 Õß√–¬–§◊Õ 15 ‡¡µ√ ·≈– 30 ‡¡µ√µàÕÀπ÷Ëß√Õ∫

§«“¡‡√Á«∑’Ë‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¿“™π–

∑’Ë√Õß√—∫ª√‘¡“≥ªÿÜ¬ ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â°”Àπ¥√–¬–∑“ß°“√

∑¥ Õ∫‰«â‡æ’¬ß 30 ‡¡µ√

- ∑”° “ √∑¥≈Õ ß ‚ ¥¬¢— ∫

‡§≈◊ËÕπ®√‘ß ·≈–π”ª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë‰¥â‰ª™—Ëß ·≈â«∫—π∑÷°

º≈°“√∑¥≈Õß

- °√–∑”´È”®“°¢âÕ 2 ∂÷ß 4

∑—ÈßÀ¡¥ 3 È́”µàÕÀπ÷Ëß√–¬–µàÕÀπ÷Ëß§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß

∑’Ë‡≈◊Õ° ‚¥¬‰¥â‡≈◊Õ°§«“¡‡√Á«√Õ∫‰«â∑—ÈßÀ¡¥ 3 ¢π“¥

§◊Õ 500,  600, ·≈– 700 √Õ∫µàÕπ“∑’

3) °“√∑¥ Õ∫„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß µàÕ

‡π◊ËÕß®“°¢âÕ∑’Ë 1.2

3.2.2. °“√«‘ ‡§√“–Àå§«“¡≈÷°·≈–

§«“¡°«â“ß¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß°“√∑¥ Õ∫„™â‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

¬“ßæ“√“∑¥ Õ∫„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß °“√∑¥ Õ∫„™âº“π®“π

‡ªî¥√àÕß∑’Ë¡ÿ¡µà“ßÊ ∑’Ë°”Àπ¥ ‚¥¬‰¡à¡’°“√°≈∫√àÕß‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂ ÿà¡«—¥§à“§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß¢Õß°“√

‡ªî¥√àÕß‰¥â ‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑¥ Õ∫

- °” À π ¥ √ – ¬ – ∑ “ ß ∑’Ë „ ™â

∑¥ Õ∫ (√–¬–∑“ß∑’Ë°”Àπ¥ 125 ‡¡µ√)

- ∑”°“√µ—Èß√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå ∑’Ë

500 √Õ∫µàÕπ“∑’ ·≈–ª√—∫¡ÿ¡º“π‡ªî¥√àÕß∑’Ë 20 Õß»“

- ∑” ° “ √ ‚ √ ¬ ªÿÜ ¬ ‚ ¥ ¬ „ Àâ

Õÿª°√≥å™ÿ¥‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π„π ¿“«–ª°µ‘„π ¿“æ

æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß

- «—¥§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß
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¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß‡ªìπ√–¬–Ê ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

≈ß„πµ“√“ß

- ª√—∫¡ÿ¡¢Õßº“π‡ªî¥√àÕß

„À¡à„Àâ§√∫ 3 ¡ÿ¡ ‚¥¬∑”¡ÿ¡°—∫·π«°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

(20,30,40 Õß»“) ·≈â«∑”°“√∑¥ Õ∫ È́”

- ∑” È́”µ“¡¢âÕ 2 ∂÷ß 5 ‚¥¬

‡ª≈’Ë¬π§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß‡ªìπ 600 ·≈– 700 √Õ∫µàÕ

π“∑’

- À“§à“‡©≈’Ë¬®“°°“√∑¥ Õ∫

3.2.3 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

°≈∫ªÿÜ¬ ‡¡◊ËÕ∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬·≈â« „π°“√∑¥ Õ∫„™â¢âÕ

°”Àπ¥¥—ß°≈à“« ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

‚¥¬°“√∑¥ Õ∫„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“ªØ‘∫—µ‘ß“π

„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ßµ“¡√–¬–∑“ß∑’Ë°”Àπ¥·≈–«—¥√–¬–∑“ß∑’Ë

ªÿÜ¬‰¡à∂Ÿ°°≈∫ ‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ°“√∑¥ Õ∫¥—ßπ’È

- °” À π ¥ √ – ¬ – ∑ “ ß ∑’Ë „ ™â

∑¥ Õ∫ (125 ‡¡µ√)

- ª√—∫√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ‰¥â

„π√–¥—∫∑’ËµâÕß°“√ §◊Õ 500 √Õ∫µàÕπ“∑’

- ª√—∫¡ÿ¡º“π®“π°≈∫√àÕß

°√–∑”°—∫·π«°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë 20 Õß»“

- °”Àπ¥„™â‡°’¬√å 1 ‡ªìπ

‡°’¬√å¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‡¥‘πÀπâ“µ√ß

- ∑”°“√‚√¬ªÿÜ¬‚¥¬„Àâ‡§√◊ËÕß

‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π„π ¿“«–„™âß“πª°µ‘

- ∫—π∑÷°§à“°“√∑¥ Õ∫ ·≈–

∑”°“√∑¥ Õ∫„À¡àÕ’° 2 ™È”

- ∑¥ Õ∫ È́”µ“¡¢âÕ 1 ∂÷ß 6

‚¥¬ª√—∫¡ÿ¡º“π ®“π°≈∫√àÕß‰ª∑’Ë¡ÿ¡ 30 ·≈– 40

Õß»“

- ∑”°“√∑¥≈Õß´È”®“°¢âÕ 1

∂÷ß 7 ‚¥¬ª√—∫‡ª≈’Ë¬π§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå

‡ªìπ 600, 700 √Õ∫µàÕπ“∑’ æ√âÕ¡∑—Èß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

3.2.4 °“√«‘‡§√“–ÀåÕ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

πÈ”¡—π„π°“√∑”ß“π

°“√∑¥ Õ∫À“Õ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµàÕ‰√à„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

¬“ßæ“√“π—Èπ À“®“°°“√π”‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬‰ª∑¥ Õ∫

°—∫æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß „π°“√∑¥ Õ∫π—Èπ∑”‚¥¬°”Àπ¥√–¬–

∑“ß·≈â«®—∫‡«≈“

À¡“¬‡Àµÿ °”Àπ¥„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬‚√¬‰ªµ“¡

§«“¡¬“«¢Õß·∂«  ´÷Ëß·∂«Àπ÷Ëß¡’§«“¡¬“«„π°“√

∑¥ Õ∫ 125 ‡¡µ√ ·≈– °«â“ß  6 ‡¡µ√

- °”Àπ¥√–¬–∑“ß∑’Ë„™â∑¥ Õ∫(√–¬–∑“ß∑’Ë

°”Àπ¥ 125 ‡¡µ√)

- ∑”°“√µ—Èß√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ‰¥â 700 √Õ∫

µàÕπ“∑’

- ∑”°“√‚√¬ªÿÜ¬‚¥¬„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π

„π ¿“«–ª°µ‘

- ®—∫‡«≈“‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π∂÷ß√–¬–∑“ß

∑’Ë°”Àπ¥

- µ«ßπÈ”¡—π‡∑≈ß∂—ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥πÈ”¡—π„™â

‰ª·≈â«∫—π∑÷°§à“

- ∑” È́”µ“¡¢âÕ 1-5 ®π§√∫ 3 §√—Èß

- À“§à“‡©≈’Ë¬®“°°“√∑¥ Õ∫ 3 §√—Èß

3.2.5 °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡¢Õß

‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬ À“

‰¥â®“°°“√§”π«≥´÷Ëß‡ªìπº≈§Ÿ≥¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√‚√¬ªÿÜ¬°—∫ ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

3.2.6 °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

∑¥ Õ∫‚¥¬„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

ªØ‘∫—µ‘ß“πµ“¡æ◊Èπ∑’Ë°”Àπ¥·≈â«®—∫‡«≈“ªØ‘∫—µ‘ß“π

´÷Ëß‰¥â∑” °“√∑¥ Õ∫·≈â«®“°°“√∑¥ Õ∫≈”¥—∫∑’Ë (4)

∑’Ëºà“π¡“

º≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
1. °“√∑¥ Õ∫°“√®à“¬ªÿÜ¬

1.1 °“√∑¥ Õ∫°“√®à“¬ªÿÜ¬¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬

ªÿÜ¬„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥°“√

®à“¬ªÿÜ¬À≈—ß®“°∑’Ë∑”°“√ÕÕ°·∫∫‡ √Á®·≈â«‚¥¬‰¡à¡’

µ—«·ª√ ‡æ◊ËÕπ”ª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë‰¥â‰ª‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ°“√

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“
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1

(kg)

√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

(rpm)
√–¬–∑“ß∑’Ë

„™â„π°“√

∑¥≈Õß

®”π«π§√—Èß„π°“√∑¥≈Õß‡∑’¬∫°—∫‡«≈“
‡©≈’Ë¬

(kg/m)
‡«≈“(S) 2

(kg)

‡«≈“(S) 3

(kg)
‡«≈“(S)

µ“√“ß∑’Ë 1  µ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

500

15 m

15 m 2.6 19.88 2.5 19.34 2.5 19.29 0.168

30 m 4.8 35.6 4.8 36.02 4.8 36.17 0.160

600
15 m 2.6 14.77 2.5 14.66 2.6 14.87 0.171

30 m 4.8 33.40 4.8 34.75 4.8 34.6 0.160

700
2.5 13.56 2.5 13.29 2.5 13.64 0.166

30 m 4.8 28.43 4.9 28.49 4.8 28.39 0.161

®à“¬ªÿÜ¬¢Õß °√Ÿ∑“ß∑ƒ…Æ’‚¥¬¡’ ‡ß◊ËÕπ‰¢„π°“√

∑¥ Õ∫§◊Õ À¡ÿπ≈âÕ 1.5 √Õ∫ (‰¥â√–¬–∑“ß‡∑à“°—∫ 3

‡¡µ√)  °√ŸµâÕß®à“¬ªÿÜ¬‡∑à“°—∫ 500 °√—¡ µâπ¬“ßÀπ÷Ëß

µâπµâÕß°“√ªÿÜ¬ª√–¡“≥§√÷Ëß°‘‚≈°√—¡ ‚¥¬∑’Ë√–¬–Àà“ß

√–À«à“ßµâπ¬“ß ‡∑à“°—∫ 3 ‡¡µ√ §«“¡°«â“ß√–À«à“ß

·∂«‡∑à“°—∫ 6 ‡¡µ√ ¿“¬„πÀπ÷Ëßµâπ‡©≈’Ë¬°“√‚√¬ªÿÜ¬

ÕÕ°¢â“ß≈– 1.5 ‡¡µ√ µâÕß∑”°“√®à“¬ªÿÜ¬„Àâµâπ≈– 500

°√—¡ ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫¢—Èπµâπ¢Õß°“√®à“¬

ªÿÜ¬¢Õß °√Ÿ≈”‡≈’¬ß

∑¥ Õ∫ 3 È́”Ê ≈– 3 §√—Èß ‚¥¬∑’ËÀ¡ÿπ≈âÕ 1.5

√Õ∫ ®“°°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬®à“¬ªÿÜ¬‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 0.167 °‘‚≈°√—¡µàÕ‡¡µ√ ¥—ßπ—Èπ§à“·ø§‡µÕ√å

¢ÕßÕ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬∑“ß∑ƒ…Æ’‡∑’¬∫°“√®à“¬ªÿÜ¬‡ªìπ

‡¡µ√ ®÷ßæ‘®“√≥“„Àâ¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.167 °‘‚≈°√—¡µàÕ‡¡µ√

1.2 °“√∑¥ Õ∫‚¥¬°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ®√‘ß

‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫∫πæ◊Èπ¥‘π‚≈àß °“√∑¥≈Õß‰¥â·∫àßÕÕ°

‡ªìπ Õß√–¬–§◊Õ 15 ‡¡µ√·≈– 30 ‡¡µ√ ‡æ◊ËÕÀ“Õ—µ√“

°“√®à“¬ªÿÜ¬®√‘ß

®“°µ“√“ß∫—π∑÷°º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â®“°°“√

∑¥ Õ∫Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬π—Èπ æ∫«à“

°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 ∂÷ß 3 ª√‘¡“≥°“√®à“¬ªÿÜ¬

¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑”°“√®à“¬ªÿÜ¬„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡à§àÕ¬

·µ°µà“ß°—π¡“°π—° ´÷Ëß§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå

‡ª≈’Ë¬π‰ªπ—ÈπÕ“®¡’º≈‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬  ·µà§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß°“√®à“¬ªÿÜ¬¡’§à“‰¡à¡“°π—° ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕßÀ“§à“

‡©≈’Ë¬¢Õß°“√®à“¬ªÿÜ¬¢Õß °√Ÿ≈”‡≈’¬ß °“√§”π«≥À“

Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬®√‘ß„π√–¬–∑“ß∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

µ“¡µ“√“ß∑’Ë√Õ∫‡§√◊ËÕßµà“ßÊ æ∫«à“Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬

‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫  0.164  °‘‚≈°√—¡µàÕ‡¡µ√

º≈∑’Ë‰¥â®“°°√“ø∑¥ Õ∫Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬

‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå æ∫«à“∑’Ë

§«“¡‡√Á«√Õ∫µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√

®à“¬ªÿÜ¬πâÕ¬¡“°À√◊Õ·∑∫‰¡à¡’º≈‡≈¬  à«πÕ—µ√“°“√

®à“¬ªÿÜ¬‡∑’¬∫°—∫√–¬–∑“ß∂â“¥Ÿ®“°°√“ø æ∫«à“√–¬–

∑“ß∑¥ Õ∫ 15 ‡¡µ√ Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ

·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√–¬–∑“ß∑¥ Õ∫ 30

‡¡µ√  Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬ ¡Ë”‡ ¡Õ°«à“·≈–¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬

√Ÿª∑’Ë 2 ° √ “ø· ¥ß§«“¡ — ¡æ— π∏å √ –À«à “ ß

Õ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫

§«“¡‡√Á«√Õ∫ (Rpm)
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∑—Èßπ’È‡ªìπ‡æ√“–«à“¡’ªÿÜ¬®”π«πÀπ÷Ëßµ°§â“ßÕ¬Ÿà¿“¬„π

∑àÕ≈”‡≈’¬ßªÿÜ¬ ∑”„Àâª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë®à“¬ÕÕ°¡“„π

√–¬–∑“ß —Èπ¡’§à“¡“°°«à“

1.3  «‘∏’°“√∑¥ Õ∫„π ¿“ææ◊Èπ∑’Ë®√‘ß ®“°

º≈°“√∑¥ Õ∫À—«¢âÕ∑’Ë 1.2 æ∫«à“√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå

µ“√“ß∑’Ë  3 ∑¥ Õ∫§«“¡≈÷°°—∫§«“¡°«â“ß¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫·≈–¡ÿ¡µà“ßÊ¢Õß
ºà“πµ“√“ß∑’Ë 3 ∑¥ Õ∫§«“¡≈÷°°—∫§«“¡°«â“ß¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫
·≈–¡ÿ¡µà“ßÊ ¢Õßº“π

√Õ∫¢Õß
‡§√◊ËÕß¬πµå (rpm)

§«“¡
≈÷°/°«â“ß

®”π«π§√—Èß∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫‡∑’¬∫°—∫√–¬–∑“ß ‡©≈’Ë¬
(mm)1

(20m)
2

(40 m)
3

(60 m)
4

(80 m)
5

(100 m)
6

(120 m)

¡ÿ¡º“π
§«“¡

45

140

37

100

40

60

65

160

60

120

40

80

35

135

55

120

35

80

60

130

55

110

50

90

50

140

45

120

28

75

55

150

47

125

50

85

60

130

65

140

30

50

52

135

50

120

35

90

47

150

52

110

30

70

40

138

45

110

30

70

50

140

50

120

30

80

48

160

50

111

25

70

45

140

55

120

45

95

60

165

52

110

40

80

65

170

60

125

49

90

65

150

60

130

45

90

65

170

55

120

35

70

55

140

50

85

38

90

52.5

138

52.8

118.3

40

75.8

57

151.6

52

118.3

34.6

79.1

50.8

150.8

52.3

112.7

37.8

80.8

500

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)
≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

≈÷° (mm)

°«â“ß (mm)

40 Ì

30 Ì

20 Ì

40 Ì

30 Ì

20 Ì

40 Ì

30 Ì

20 Ì

600

700

¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬πâÕ¬¡“°·∑∫‰¡à¡’º≈‡≈¬

¥—ßπ—Èπ®÷ß‡≈◊Õ°„™â§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë Ÿß ÿ¥§◊Õ

700 √Õ∫µàÕπ“∑’  ‚¥¬ªØ‘∫—µ‘‡™àπ‡¥’¬«°—∫À—«¢âÕ∑’Ë 1.2

‡æ’¬ß·µà∑¥ Õ∫„πæ◊Èπ∑’Ë®√‘ß ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â· ¥ßµ“¡µ“√“ß

∫—π∑÷° µ“√“ß∑’Ë 2

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“

5200

µ“√“ß∑’Ë 2     µ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“°“√®à“¬ªÿÜ¬‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë„™â∑¥ Õ∫°—∫·ª≈ß®√‘ß

√Õ∫

(rpm)

√–¬–∑“ß

(m)
ª√‘¡“≥ªÿÜ¬∑’Ë®à“¬ (g)

‡©≈’Ë¬

(g)

30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4500 5500 4500 5200 4600 4500 4500 4500 5500 4850
700
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√Ÿª∑’Ë 3 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§«“¡≈÷°‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫

°√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡≈÷°°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫

§«“¡‡√Á«√Õ∫ (Rpm)§«“¡‡√Á«√Õ∫ (Rpm)

√Ÿª∑’Ë 4 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§«“¡°«â“ß„π°“√‡ªî¥√àÕß‡∑’¬∫°—∫

§«“¡‡√Á«√Õ∫

§«“¡µâÕß°“√ªÿÜ¬¢Õßµâπ¬“ßæ“√“  500  °√—¡

µàÕµâπ À√◊Õ 3 ‡¡µ√ µàÕªÿÜ¬ 500 °√—¡ ®“°°“√∑¥≈Õß

®à“¬ªÿÜ¬„πæ◊Èπ∑’Ë «π¬“ß®√‘ß‰¥âª√‘¡“≥ªÿÜ¬   485   °√—¡

µàÕµâπ(§‘¥∑’Ë√–¬–∑“ß 3 ‡¡µ√)

¥—ßπ—Èπª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬  = 485 x 100 =  97 %
    500

2. °“√∑¥ Õ∫§«“¡≈÷°°—∫§«“¡°«â“ß

¢Õß°“√‡ªî¥√àÕß

°“√À“§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß¢Õß°“√‡ªî¥

√àÕß¥‘π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“π—ÈπÀ“®“°°“√π”

‡§√◊ËÕß‰ª∑¥ Õ∫°—∫æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß „π°“√∑¥ Õ∫π—Èπ∑”‚¥¬

°”Àπ¥√–¬–∑“ß·≈–®—∫‡«≈“ ´÷Ëßº≈∑’Ë‰¥â¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√

º≈∑’Ë‰¥â®“°°√“ø∑¥ Õ∫§«“¡≈÷°·≈–§«“¡

°«â“ß‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå æ∫«à“∑’Ë

§«“¡‡√Á«√Õ∫µà“ßÊ ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¡’º≈µàÕ§«“¡≈÷°

·≈–§«“¡°«â“ß„π°“√‡ªî¥√àÕß  à«π¡ÿ¡º“π‡∑’¬∫°—∫

§«“¡‡√Á«√Õ∫∂â“¥Ÿ®“°°√“ø æ∫«à“¡ÿ¡º“π∑’Ë‡À¡“– ¡

∑’Ë ÿ¥∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™âß“π§◊Õ¡ÿ¡ 30 Õß»“ ‡π◊ËÕß®“°¡ÿ¡ 30

Õß»“ ¡’§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß¢Õß√àÕß∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ

·≈–§«“¡≈÷°Õ¬Ÿà„π√–¬–∑’Ë°”Àπ¥§◊Õ 50-70 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

3. °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

°“√∑¥ Õ∫À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬„π

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“π—Èπ À“®“°

°“√π”‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬‰ª∑¥ Õ∫°—∫æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß  ·≈–

√–¬–∑“ß∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫§◊Õ 125 ‡¡µ√

µ“√“ß∑’Ë 4 µ“√“ß· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬‰¡àÀ¡¥‡∑’¬∫°—∫¡ÿ¡º“π

¡ÿ¡º“π

(Õß»“)

§√—Èß∑’Ë  1 §√—Èß∑’Ë   2 §√—Èß∑’Ë  3 ‡©≈’Ë¬

(m)·∂«∑’Ë

1

·∂«∑’Ë

2

·∂«∑’Ë

3

·∂«∑’Ë

1

·∂«∑’Ë

2

·∂«∑’Ë

3

·∂«∑’Ë

1

·∂«∑’Ë

2

·∂«∑’Ë

3

20 10.40m 3.9m 1.50m 0.30m 1.50m 0.50m 0.37m 3.70m 2.00m 2.686

30 0.10m 0.60m 1.65m 0.26m 2.10m 2.00m 1.60m 1.52m 2.10m 1.326

40 0.47m 0.30m 0.50m 0.90m 0.43m 1.00m 0.58m 0.70m 0.65m 0.614

√Õ∫‡§√◊ËÕß

(rpm)

700

°√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡°«â“ß„π°“√‡ªî¥√àÕß°—∫
§«“¡‡√Á«√Õ∫
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À¡“¬‡Àµÿ  °”Àπ¥„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬‚√¬‰ªµ“¡§«“¡

¬“«¢Õß·∂«·ª≈ß¬“ßæ“√“  ´÷Ëß·∂«Àπ÷Ëß¡’§«“¡¬“«

„π°“√∑¥ Õ∫ 125 ‡¡µ√ ·≈–°«â“ß  6 ‡¡µ√

π”§à“‡©≈’Ë¬®“°µ“√“ß¡“§”π«≥À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ °“√

°≈∫ªÿÜ¬‡©≈’Ë¬

∂â“°≈∫ªÿÜ¬‰¥â 125 ‡¡µ√  ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

‡∑à“°—∫ 100 %

∑’Ë¡ÿ¡º“π®“π‡ªî¥√àÕß  20 Õß»“ °≈∫ªÿÜ¬‰¥â

125 - 2.686  = 122.314 ‡¡µ√

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– (122.314x100)/125  =  97.85 %

∑’Ë¡ÿ¡º“π®“π‡ªî¥√àÕß  30 Õß»“ °≈∫ªÿÜ¬‰¥â

125 - 1.326 = 123.674 ‡¡µ√

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– (123.674x100)/125  =  98.939 %

∑’Ë¡ÿ¡º“π®“π‡ªî¥√àÕß  40 Õß»“ °≈∫ªÿÜ¬‰¥â

125 - 0.614 = 124.386 ‡¡µ√

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– (124.386x100)/125   =  99.50 %

°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß‚√¬ªÜÿ¬¬“ßæ“√“

º≈®“°°“√§”π«≥æ∫«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

°≈∫ªÿÜ¬¢Õß¡ÿ¡º“π∑—Èß “¡„Àâ§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ·≈–

®“°°√“ø· ¥ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß°“√°≈∫ªÿÜ¬‡∑’¬∫

°—∫¡ÿ¡º“π ∂â“¥Ÿ®“°°√“øæ∫«à“¡ÿ¡º“π∑’Ë‡À¡“– ¡¡’Õ¬Ÿà

2 ¡ÿ¡ ¥â«¬°—π§◊Õ ¡ÿ¡ 30 ·≈– 40 Õß»“ ·µà®“°º≈

°“√∑¥ Õ∫µ—Èß·µàµâπæ∫«à“¡ÿ¡∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™â°Á

§◊Õ¡ÿ¡ 30 Õß»“ ¥—Èßπ—Èπ°“√∑¥ Õ∫À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√°≈∫ªÿÜ¬®÷ß‡≈◊Õ°¡ÿ¡ 30 Õß»“ „π°“√∑¥ Õ∫

À¡“¬‡Àµÿ §«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫À“

ª√– ‘∑∏‘„π°“√°≈∫ªÿÜ¬‡≈◊Õ°„™â§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë 700 √Õ∫

µàÕπ“∑’ ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë 500 ·≈– 600 √Õ∫

µàÕπ“∑’ ‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à “¡“√∂©ÿ¥≈“°‰¥â ¢≥–∑’Ë„ à

ªÿÜ¬‡µ‘¡Õ—µ√“§◊Õ 500 °‘‚≈°√—¡ ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫

4. °“√∑¥ Õ∫°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

µàÕ‰√à

‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‚√¬‰ªµ“¡§«“¡¬“«

¢Õß·∂«·ª≈ß¬“ßæ“√“ ´÷Ëß·∂«Àπ÷Ëß¡’§«“¡¬“«„π

°“√∑¥ Õ∫ 125 ‡¡µ√ ·≈– °«â“ß  6 ‡¡µ√

∑”°“√µ—Èß√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë 700 √Õ∫µàÕπ“∑’

·≈–„Àâ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π„π ¿“«–ª°µ‘ ®—∫‡«≈“

‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬∑”ß“π∂÷ß√–¬–∑“ß∑’Ë°”Àπ¥·≈â«

∑”°“√µ«ßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡∑°≈—∫≈ß∂—ß„ÀâÕ¬Ÿà „π

µ”·Àπàß‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â‰ª

∫—π∑÷°§à“≈ßµ“√“ß ®“°π—Èπ∑” È́”µ“¡¢âÕ 1-5 ®π§√∫ 3

§√—Èß ·≈â«À“§à“‡©≈’Ë¬®“°°“√∑¥ Õ∫ 3 §√—Èß π”§à“∑’Ë

‰¥â¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À“¡ÿ¡∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫Õ—µ√“°“√ ‘Èπ

‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëß “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â®“°°√“ø

µ“√“ß∑’Ë  5      ∫—π∑÷°º≈°“√∑¥ Õ∫°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµàÕ‰√à

ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™âµàÕ‰√à ‡©≈’Ë¬

(≈‘µ√µàÕ‰√à)

20

30

40

√Õ∫

‡§√◊ËÕß

(rpm)

¡ÿ¡º“π

(Õß»“)

1 ≈‘µ√ 2 ≈‘µ√ 3 ≈‘µ√

0.107

0.126

0.132

0.110

0.122

0.134

0.113

0.128

0.138

0.110

0.125

0.135

700

√Ÿª∑’Ë 5 ·   ¥ ß § « “ ¡  — ¡ æ— π ∏å √ – À «à “ ß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°≈∫ªÿÜ¬‡∑’¬∫°—∫

¡ÿ¡º“π

°√“ø‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡≈÷°°—∫§«“¡‡√Á«√Õ∫



37«“√ “√ ¡∑√. Õ’ “π ªï∑’Ë 2 ©∫—∫∑’Ë 1 ¡°√“§¡ - ¡‘∂ÿπ“¬π

À¡“¬‡Àµÿ  §«“¡‡√Á«√Õ∫∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫À“§«“¡

 ‘Èπ‡ª≈◊Õß¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡≈◊Õ°„™â§«“¡‡√Á«√Õ∫

∑’Ë  700 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡π◊ËÕß®“°∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫ 500 ·≈–

600 √Õ∫µàÕπ“∑’ ‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à “¡“√∂©ÿ¥≈“°¢≥–

∑”°“√∑¥ Õ∫‰¥â‡¡◊ËÕ∫√√∑ÿ°ªÿÜ¬‡µÁ¡Õ—µ√“§◊Õ 500

°‘‚≈°√—¡

∂â“¥Ÿ®“°°√“ø· ¥ßÕ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµàÕ‰√àæ∫«à“¡ÿ¡º“π∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–ª√–À¬—¥

πÈ”¡—π§◊Õ¡ÿ¡  20 Õß»“ °—∫ ¡ÿ¡ 30 Õß»“ ¡ÿ¡  20 Õß»“

ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·µà¡’ “‡ÀµÿÀ≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à§«√

‡≈◊Õ°¡“∑”°“√∑¥ Õ∫ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ªî¥√àÕß‰¥â·§∫

‡¡Á¥ªÿÜ¬°√–‡¥ÁπÕÕ°®“°√àÕß¡“°‡ªìπµâπ  à«π¡ÿ¡ 30

Õß»“π—Èπ‡ªìπ¡ÿ¡∑’Ë¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑—Èß°“√‡ªî¥√àÕß

·≈–°“√°≈∫√àÕß ́ ÷Ëß¡’§«“¡‡À¡“– ¡°«à“¡ÿ¡Õ◊Ëπ ®÷ß§«√

∑’Ë‡≈◊Õ°„™â¡ÿ¡ 30 Õß»“  ”À√—∫°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π®√‘ß

5.  °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

§”π«≥‰¥â®“° ¡°“√

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

=  ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‚√¬ªÿÜ¬ x ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°≈∫ªÿÜ¬

°√“ø· ¥ßª√‘¡“≥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

µàÕ‰√à‡∑’¬∫°—∫¡ÿÿ¡º“π

¡ÿ¡º“π (Õß»“)ª√
‘¡“

≥
πÈ”

¡—π
‡™

◊ÈÕ‡
æ≈

‘ß∑
’Ë Ÿ≠

‡ 
’¬‰

ªµ
àÕ‰

√à 
(≈

‘µ√
)

√Ÿª∑’Ë 6 °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—µ√“

°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßµàÕ‰√à

√Ÿª∑’Ë 7 √Ÿªæ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂

„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

= 95.97 %

6.  °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π

‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫„π ¿“ææ◊Èπ∑’Ë®√‘ß·≈–®—∫

‡«≈“„π°“√∑”ß“π∫πæ◊Èπ∑’Ë 1 ‰√à

°“√∑¥≈ÕßÀ“¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡ “¡“√∂„π°“√

∑”ß“π ‚¥¬°“√°”Àπ¥¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë‡ªìπ√Ÿª ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“

¢π“¥ 42 x 39 µ“√“ß‡¡µ√·∑πæ◊Èπ∑’Ë 1 ‰√à ·≈–

∑”°“√‚√¬ªÿÜ¬¡’≈—°…≥–∑‘»∑“ßµ“¡√Ÿª

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«æ∫«à“ §«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬‡∑à“°—∫ 5 ‰√à/™—Ë«‚¡ß ∑’Ë

§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå 700 √Õ∫µàÕπ“∑’

 √ÿª·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°°“√∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

¬“ßæ“√“∑’Ë‰¥âæ—≤π“ ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß¢÷Èπ¡“„À¡à ‚¥¬

¡’Õÿª°√≥å°“√∑”ß“π∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à º“π®“π‡ªî¥√àÕß

º“π®“π°≈∫√àÕß  ∂—ß∫√√®ÿªÿÜ¬·≈– °√Ÿ≈”‡≈’¬ß‡¡Á¥ªÿÜ¬

‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¥’¢÷Èπ „π°“√∑¥ Õ∫

¢—Èπµâπ·≈–∑¥ Õ∫ ∂“π∑’Ë®√‘ß ‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬ “¡“√∂

µ“√“ß∑’Ë  6      ∫—π∑÷°º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√‚√¬ªÿÜ¬µàÕ‰√à

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√‚√¬ªÜÿ¬µàÕ‰√à (π“∑’µàÕ‰√à)√Õ∫

‡§√◊ËÕß

(rpm)

¡ÿ¡º“π

(Õß»“)
°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 °“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 2 °“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 3

12.2 11.8 12.0 12.0700

‡©≈’Ë¬

(≈‘µ√µàÕ‰√à)

30
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∑”ß“π‰¥â¥’ °≈à“«§◊Õ   °√Ÿ≈”‡≈’¬ßªÿÜ¬ “¡“√∂∑”ß“π

‰¥â¥’∑”„Àâ‰¡à‡°‘¥°“√Õ—¥µ—«¢ÕßªÿÜ¬∫√‘‡«≥°âπ∂—ß·≈–ªÿÜ¬

‰¡à‡°‘¥°“√®—∫µ—«°—π‡ªìπ°âÕπ ∑”„Àâ °√Ÿ≈”‡≈’¬ß®à“¬ªÿÜ¬

‰¥â ¡Ë”‡ ¡Õ ™ÿ¥º“π‡ªî¥√àÕß·≈–°≈∫ªÿÜ¬‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

™à«¬≈¥ªí≠À“°“√°’¥¢«“ß¢Õß‡»…«—™æ◊™·≈–°‘Ëß‰¡â

‡π◊ËÕß®“°„∫º“π®“π “¡“√∂°≈‘Èßµ—¥‡»…«—™æ◊™·≈–

°‘Ëß‰¡â‰¥â „™â·√ßß“π§π‡æ’¬ß§π‡¥’¬«„π°“√¢—∫√∂‰∂

‡¥‘πµ“¡ ∑”„Àâª√–À¬—¥‡«≈“·≈–·√ßß“π

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¥’∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå 700 √Õ∫

µàÕπ“∑’ ∑’Ë‡°’¬√å 1 ¡ÿ¡º“π®“π‡ªî¥√àÕß 30 Õß»“°—∫

·π«°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §«“¡≈÷°‡©≈’Ë¬„π°“√‡ªî¥√àÕß 52.3

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‚√¬ªÿÜ¬ 97% À√◊Õ®à“¬

ªÿÜ¬‰¥â 485 °√—¡µàÕµâπ Õ—µ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß 8 ‰√àµàÕ≈‘µ√ §«“¡ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â®√‘ß §◊Õ

5 ‰√à/™—Ë«‚¡ß ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬¬“ßæ“√“

95.97 %

¢âÕ‡ πÕ·π– ”À√—∫°“√«‘®—¬µàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ
°“√π”‰ª„™â„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å

1. §«√∑¥ Õ∫∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπ Õ“®‰¥â√Õ∫‡§√◊ËÕß¬πµå∑’Ë‡À¡“– ¡°«à“π’È ∑”„Àâ

ª√–À¬—¥‡«≈“ ≈¥·√ßß“π  ≈¥§à“„™â®à“¬ ·≈–‡°…µ√°√

¡’√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

2. §«√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ¡’ ¿“æ„À¡à

÷́Ëß¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß‚√¬ªÿÜ¬

3. §«√‡æ‘Ë¡™ÿ¥‡ªî¥·≈–°≈∫√àÕß‡ªìπ 2 ™ÿ¥

‡æ◊ËÕ·∫àß‚√¬ªÿÜ¬‡ªìπ Õß·∂«

4.  ”À√—∫‡°…µ√°√√“¬¬àÕ¬ (‰¡à‡°‘π 10 ‰√à)

§«√≈¥¢π“¥‡§√◊ËÕß„Àâ ‡≈Á°≈ß∫√√®ÿªÿÜ¬‰¥â§√—Èß≈–

50 °‘‚≈°√—¡ ‡π◊ËÕß®“°√“§“‡§√◊ËÕß®–∂Ÿ°≈ß
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