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การศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนของหญาเนเปยร
ปากชอง 1 เพื่อเปนวัตถุดิบพลังงานทดแทนในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัด
นครราชสีมา
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บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคในการประเมินศักยภาพคาท่ีดินและหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยร
ปากชอง 1 โดยใชหลักการขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติเพ่ือการศึกษาศักยภาพการปลูก 
ผลผลิตและการใชประโยชนสําหรับเปนวัตถุดิบพลังงานทดแทนในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา 
การทดลองแบบ 2 x 5 แฟกทอเรียล วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ 4 ซ้ํา ดวยแปลงทดลอง
ที่มีคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ที่ตางกัน (6.58 และ 7.80 dS/m) และอายุหญา 5 ชวง (30, 45, 60, 75 
และ 90 วัน) ผลวิเคราะหพบวาสวนใหญเปนพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลาง คิดเปนรอยละ 84.78 มีคา EC 4 - 8 dS/m 
และมีดัชนีธาตุอาหารตํ่าตองปรับปรุงดินโดยใสปุยกอนปลูกจากผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปจจัย
ท่ีใชวัดทุกตัวในแตละชวงอายุ พบวาแปลงทดลองท่ีคา EC 6.58 dS/m มีศักยภาพสูงกวาแปลงทดลองท่ีคา 
EC 7.80 dS/m ทุกชวงอายุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ยกเวนจํานวนหนอตอกอ เยื่อใย 
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NDF และ ADF ท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.01) และในภาพรวมปริมาณและคุณภาพท่ีชวงอายุ
หญา 90 วันของการทดลองพบวา มีการใหผลผลิตตอไรสูงสุดโดยเก็บเกี่ยวผลผลิต 4 รอบตอป 
การใชประโยชนพบวาพ้ืนท่ีศักยภาพการใหผลผลิตหญาสดเพ่ือผลิตไฟฟา คือ พ้ืนท่ีเหมาะสมสูงปานกลาง
และนอย คิดเปนรอยละ 0.47, 84.78 และ 6.13 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา ตามลําดับ ในภาพรวมของพ้ืนท่ีลุมน้ํา
สามารถใหผลผลิตหญาสดเฉล่ีย 61.11 ตันตอไรตอป คิดเปนผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรอยละ 60 ใหผลผลิตหญาสด
เพ่ือผลิตไฟฟาเฉล่ีย 37.45 ลานตันตอป ผลิตไฟฟาได 1,044.99 เมกะวัตต โดยพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลางมี
ศักยภาพการใหผลผลิตหญาสดเพื่อผลิตไฟฟาสูงสุด

คําสําคัญ : หญาเนเปยรปากชอง 1; วัตถุดิบพลังงานทดแทน; ลุมนํ้าลําเชียงไกร; ดินเค็ม

Abstract

This research aims to evaluate land, determine suitable areas for the Napier Pakchong 1 
grass, using the principles of the Food and Agriculture Organization of the United Nations, 
and study the potential of planting, yield and utilization as feedstock for renewable energy 
in Lam Chiang Krai watershed, Nakhon Ratchasima province. An experimental design of 
2 x 5 factorial in RCBD, with 4 replication was created including the diff erent electrical 
conductivity of the two experimental plots (6.58, 7.80 dS/m) and the fi ve periods of plant 
age (30, 45, 60, 75, 90 days). The results revealed that the majority of watershed’s area was 
moderately suitable area (84.78 %), with EC 4 - 8 dS/m, and Low nutrient availability index, 
therefore, fertilizing before planting was necessary for good results. It was found that the 
experimental plot at EC 6.58 dS/m was higher than that of the experimental plot at the EC 
7.80 dS/m in all ages, signifi cantly (P < 0.01), except for the number of shoots per clump; 
NDF fi ber and ADF fi ber, had no statistical signifi cant diff erences (P > 0.01). Overview, 
the quantity and quality of grass on the experiment at 90 days revealed that the highest 
yields, harvesting 4 times per year. The Utilization showed that the potential areas yielding 
fresh grass for the power generation of the suitability areas including highly, moderate and 
marginal areas were 0.47, 84.78 and 6.13 % of the watershed, respectively. Thus, overview 
of the watershed area had an average of fresh grass yield at 61.11 tons per rai per year 
with the spatial yield of 60 %. The potential of the fresh grass yield for power generation 
mean was at 37.45 milliontons per year, power generation at 1,044.99 megawatts.
The moderate suitable area had the highest fresh grass yield potential for maximum power 
generation.
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บทนํา

ปจจุบันประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยหากาซธรรมชาติไดเองรอยละ 80 
นําเขาอีกรอยละ 20 [1] ถึงจะเพียงพอตอความตองการภายในประเทศและจากการพยากรณภาพฉายอนาคต
ของความตองการพลังงานในป 2573 จะเพ่ิมข้ึนถึง 1.7 เทา [2] ปจจุบันปญหาดานพลังงานเกิดข้ึนมากมาย
และประชาชนไมยอมรบัการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานพลงังาน เพราะกลวัมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
ซ่ึงภาวะโลกรอนท่ีเกิดจากการนําเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิสมาใชเปนวัตถุดิบ (Feedstock) ในการผลิตพลังงาน
กอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอมทั่วโลก การแกไขวิกฤตดานพลังงานและลดสาเหตุที่ทําใหภูมิอากาศ
เปล่ียนแปลง จึงเปนส่ิงสําคัญย่ิงในการนําพลังงานทดแทน (Renewable Energy) มาเปนพลังงานทางเลือก 
โดยภาครัฐมีนโยบายสงเสริมเพ่ือหาแหลงพลังงานทดแทนสนับสนุน การปรับโครงสรางเศรษฐกิจภาคเกษตร
ใหกับกลุมวิสาหกิจชุมชนสีเขียวและสงเสริมขยายพื้นที่ปลูกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชพลังงาน
ในทองถิ่นควบคูกับการผลิตพืชอาหารหรือพืชเศรษฐกิจทองถิ่น
 พื้นท่ีลุมนํ้าลําเชียงไกรในจังหวัดนครราชสีมาจึงเปนพื้นท่ีที่นาสนใจในการขยายพื้นท่ีปลูกพืช
พลังงานมากที่สุด เนื่องจากมีพื้นที่ขนาดใหญ 3,322 ตารางกิโลเมตร และเปนพื้นที่เกิดผลกระทบจากการ
แพรกระจายดินเค็มมากกวารอยละ 50 ของพื้นที่ลุมนํ้า [3] สงผลตอการใชประโยชนที่ดินภาคการเกษตร
โดยตรง ซ่ึงจําเปนตองหาแนวทางแกไขเพ่ือใหเกษตรกรสามารถนําท่ีดินมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด คุมคา 
และสงผลท่ีดีตอชุมชน การปลูกพืชพลังงานทนเค็มจึงเปนพืชทางเลือกท่ีใชในงานวิจัยคร้ังน้ี หญาเนเปยร
ปากชอง 1 (Pennisetumpurpureum) เปนพืชท่ีใหพลังงานประเภทลิกโนเซลลูโลสมีคุณสมบัติในการผลิต
กาซชีวภาพ (Biogas) ท่ีใหกาซมีเทนสูง [4] ปรับตัวไดดีกับดินทุกสภาพโตเร็ว ดูแลงาย ทนแลง ใชน้ํานอย 
และมีศัตรูพืชนอย ซ่ึงสามารถปลูกรวมกับพืชเศรษฐกิจอ่ืนได ประกอบกับการปลูกคร้ังเดียวสามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตไดนานถงึ 6 - 7 ป [5] และระบบรากฝอยของหญายังสามารถฟนฟูดินในการลดความเค็มของดิน
และดินเสื่อมโทรมใหกลับมีสภาพอุดมสมบูรณขึ้นหลังการปลูก [6]
 ในการศึกษาเพื่อหาศักยภาพการปลูกและผลผลิตตอไรที่เหมาะสมกับพื้นท่ีลุมนํ้าลําเชียงไกร
จึงจําเปนตองนําเทคโนโลยีท่ีทันสมัยและเหมาะสมมาใชเพ่ือการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 โดยใชหลักการ
ประเมินศักยภาพคาที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (Food and Agriculture 
Organization System : FAO) [7] ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information 
System : GIS) ซ่ึงหลักการน้ีมีการประยุกตใชในการประเมินศักยภาพคาท่ีดิน และการวางแผนการใชท่ีดิน
ในบริเวณพื้นที่ลุมนํ้าลําพระเพลิง ดวยอาศัยการสํารวจขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ ใหครอบคลุมพื้นที่
ศึกษามากที่สุดและเปนปจจุบันที่สุดมาวิเคราะหรวมกันกับความตองการของสายพันธุพืชแตละชนิด
เพื่อประเมินความเหมาะสมของคุณภาพคาที่ดินกับสภาพพื้นที่ของการทํากิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ลุมนํ้า  
ซึ่งสามารถชวยแกปญหาจากผลกระทบในการใชที่ดินที่ไมถูกตองใหนอยลงได และสามารถใชประโยชน
จากทรัพยากรธรรมชาติใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน [8] การวิจัยคร้ังน้ีจะเปนประโยชนอยางย่ิง
ในการสงเสริมการใชที่ดินทํากินเพื่อเกษตรกรรมในพื้นที่ดินเค็มใหเกิดประโยชนและคุมคาที่สุด
ในการเสริมรายไดและอาชีพใหมใหแกเกษตรกร
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วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพ่ือศึกษาการประเมินศักยภาพคาท่ีดินและพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 
ดวยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร บริเวณพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา
 2. เพื่อศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 
เพื่อเปนวัตถุดิบของพลังงานทดแทนในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชยีงไกร

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. การประเมินศักยภาพคาที่ดินและหาพื้นที่เหมาะสมเชิงพื้นที่
  การศึกษาวิจัยจะทําการประเมินศักยภาพคาท่ีดินและหาพ้ืนท่ีเหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยร
ปากชอง 1 ดวยหลักการประเมินศักยภาพคาท่ีดินของ FAO โดยนําปจจัยคุณภาพท่ีดินตามความตองการ
ของหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่ใชในการวิเคราะหมาซอนทับกัน (Overlay) แบบถวงน้ําหนัก ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) รวบรวมขอมูลจากแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก แผนที่ขอบเขต
การปกครอง แผนท่ีภูมิประเทศความลาดชันแผนท่ีแหลงน้ําผิวดิน แผนท่ีเสนทางน้ํา แผนท่ีพ้ืนท่ีเส่ียงน้ําทวม 
แผนที่เสนทางคมนาคม แผนที่พื้นที่ปาไม และแผนที่แหลงชุมชน ป 2547 มาตราสวน 1 : 50,000 ของ
องคการบริหารสวนจังหวัดนครราชสีมา แผนที่ชุดดินป 2553 ประกอบดวย ขอมูลคุณสมบัติของดินใน
แตละชุดดิน ไดแก ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความเปนกรดเปนดาง เน้ือดิน 
ความลึกดิน การระบายน้ําในดิน คาความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออน และความอ่ิมตัวดวยดางในดิน
และแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินป 2554 มาตราสวน 1 : 25,000 ของกรมพัฒนาท่ีดิน และขอมูลทางสถิติ 
ไดแก ขอมูลปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป ในชวง 30 ป พ.ศ. 2524 - 2553 จํานวน 5 สถานี และขอมูล
อุณหภูมิเฉลี่ยรายป ในชวง 21 ป พ.ศ. 2524 - 2545 จํานวน 2 สถานี ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัด
นครราชสีมา กรมอุตุนิยมวิทยา และทําการวิเคราะหเปนขอมูลเชิงพื้นที่ไดแผนที่ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป 
และแผนท่ีอุณหภูมิเฉล่ียรายป ซ่ึงในการประเมินศักยภาพคาท่ีดินจะใชคุณภาพท่ีดิน 10 ปจจัย ประกอบดวย 
ปจจัยวินิจฉัย 15 ปจจัย ในการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี โดยการประเมินจะกําหนดเง่ือนไขระดับความเหมาะสม
ของพื้นที่ ตามเกณฑคาคะแนนปจจัยความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 
ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 เกณฑคาคะแนนปจจัยความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 

ความตองการของหญาเนเปยรปากชอง 1 
(Crop Requirement) 

คะแนนคาปจจยั (Factor Rating) ความเหมาะสม 

ที ่
มา คุณภาพทีด่นิ 

(ตวัยอ) ปจจยัวนิจิฉยั หนวย 
สงู ปานกลาง นอย ไมม ี

ศกัยภาพ 

(S1 : 1.0) (S2 : 0.8) (S3 : 0.5) (N : 0.2) 

T 
อุณหภูมิในชวงการเจริญเติบโต
ของพืช องศาเซลเซียส 24 - 32 

 
32 - 34 
19 - 24 

34 - 35 
15 - 19 

> 35 
< 15 [5] 
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ตารางที่ 1 เกณฑคาคะแนนปจจัยความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรปากชอง 1 (ตอ)

 * L  =  Loam,       LS =  Loamy Sand, 
  S   =  Sand,        SCL  =  Sandy Clay Loam,  
  SL  =  Sandy Loam,     Si  =  Silt, 
  SiC  =  Silty Clay,     SiCL  =  Silty Clay Loam, 
  SiL  =  Silty Loam,     SiCm  =  Massive Silty Clay, 
  Cm  =  Massive Clay

ความตองการของหญาเนเปยรปากชอง 1 
(Crop Requirement) 

คะแนนคาปจจยั (Factor Rating) ความเหมาะสม 

ที ่
มา คุณภาพทีด่นิ 

(ตวัยอ) 
ปจจยัวนิจิฉยั หนวย 

สงู ปานกลาง นอย ไมม ี
ศกัยภาพ 

(S1 : 1.0) (S2 : 0.8) (S3 : 0.5) (N : 0.2) 

W 
ปริมาณนํ้าฝนในชวง 
การเจริญเติบโตของพืช มิลลิเมตรตอป  1,000 

< 1,500 
800 - 900 

1,500 - 2,500 
500 - 700 

2,500 - 4,000 
< 500 

> 4,000 
[5], 
[7] 

O การระบายนํ้าของดิน Class ดี, ดีมาก ดีปานกลาง คอนขางดี เลว, เลวมาก [9] 

NAI ดัชนีธาตุอาหารพืช 
(NAI = N * P* K* pH) 
- ไนโตรเจน (N) 

- 
 

% 

 0.64 
 

> 0.2 

0.1024 - 0.6400 
0.1 - 0.2 

0.0010 - 0.1024 
 

< 0.1 

< 0.0001 [10] 

 - ฟอสฟอรัส (P) 
- โพแทสเซียม (K) 
- ปฏิกิริยาดิน (pH) 

ppm 
ppm 

- 

> 25 
> 60 

5.6 - 7.3 

6 - 25 
30 - 60 

7.4 - 7.8, 4.5 - 5.6 

<6 
<30 

7.9 - 8.4, 4.0 - 4.5 

- 
- 

> 8.4, < 4.0 
 

C ความจุในการดูดยึดธาตุอาหาร 
(C = C.E.C * B.S.) 

- 
 0.820 - 1.000 0.445 - 0.820 0.145 - 0.445 0.040 - 0.145  

 - ความจุในการแลก  
เปล่ียนแคตไอออน  
(C.E.C): ดินลาง 

mEq/ 
100g > 10 < 10 - - [7] 

 - ความอ่ิมตัวดวยดาง 
ในดิน (B.S.) : ดินลาง % 35 < 35 - -  

X เน้ือดิน - 
SiC, L,SiCL, 
C, SCL, SiL, 

Si, CL 
SL LS Cm,SC, 

SiCm [7] 

R 
ความลึกของดิน  
(ความลึกท่ีรากหย่ังถึง) ซม. >100 50-100 30-50 <30 [5] 

F 
ความเสียหายจากนํ้าทวม 
- ความรุนแรงจากนํ้าทวม 
- จํานวนคร้ังในชวงรอบป 

 
Class 
ป/คร้ัง 

 
ตํ่า 

10/1 

 
กลาง 

6 - 9/1 

 
สูง 

3 - 5/1 

 
- 

1 - 2/1 

[7] 
 

D 
การมีเกลือมากเกินไป 
- ระดับความเค็ม 
ของดิน 

 
Class 

 

 
ไมเค็ม, เค็มนอย 

 
ปานกลาง, 

แพรกระจายดินเค็ม 

 
เค็มมาก 

 
เค็มจัด - 
เค็มจัดมาก 

[11] 

 - การนําไฟฟาของดิน dS/m 2 - 4 4 - 8 8 - 16 > 16  
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 การประเมินศักยภาพคาที่ดิน ทําการวิเคราะหโดยนําชั้นขอมูลคุณภาพที่ดิน 10 ปจจัย มากําหนด
เงื่อนไขระดับความเหมาะสมและใหคาคะแนนของแตละปจจัยตามเกณฑที่กําหนด ดวยการซอนทับ
แบบถวงคานํ้าหนัก โดยเขียนในรูปสมการดังนี้  

 (1)การประเมินศักยภาพคาที่ดิน = T * W * O * NAI * C * X * R * F * D * G

 ในการประเมินศักยภาพคาที่ดินจะกําหนดเกณฑชวงคาคะแนนระดับความเหมาะสมใหมโดยนํา
ปจจัยคุณภาพที่ดิน 10 ปจจัย ที่ใชในการวิเคราะหมารวมคํานวณดวย ทั้งนี้เพราะยิ่งจํานวนปจจัยที่ใช
ในการพิจารณามากเทาใด จะสงผลตอผลคูณของคาคะแนนรวมนอยลงเทาน้ัน [8] ซ่ึงจะทําใหการประเมิน
คาระดับความเหมาะสมไมถูกตอง ซึ่งการจัดชวงคาคะแนนระดับความเหมาะสมใหม ดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 เกณฑชวงคาคะแนนและระดับความเหมาะสมของการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1

 ระดับความเหมาะสม คะแนน ชวงคาคะแนน ชวงคาคะแนน
  คาปจจัย วินิจฉัย 10 ปจจัย ที่จัดใหม
 ศักยภาพสูง (S1) 1.0 (110 + 0.810)/2- (110) 0.5537 - 1.0000
 ศักยภาพปานกลาง (S2) 0.8 (0.810 + 0.510)/2- (110 + 0.810)/2 0.0542 - 0.5536
 ศักยภาพนอย (S3) 0.5 (0.510 + 0.210)/2- (0.810 + 0.510)/2 0.0005 - 0.0541
 ไมมีศักยภาพ (N) 0.2 0.210 - 0.0004 0.0000 - 0.0004

 การพิจารณาผลการวิจัยระดับความเหมาะสมที่ ไดจากการคํานวณปจจัยคุณภาพที่ดิน
มีความสอดคลองกับผลผลิตของพืชในระดับความเหมาะสมใดจะถือตามหลักเกณฑการใหผลผลิตของ 
FAO ท่ีกําหนดไว ไดแก ระดับเหมาะสมสูง (S1) จะใหผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีมากกวารอยละ 80 ระดับเหมาะสม
ปานกลาง (S2) ใหผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรอยละ 40 - 80 และระดับเหมาะสมนอย (S3) ใหผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรอยละ 
20 - 40 [8] โดยพื้นที่ไมเหมาะสม (N) จะไมนํามาประเมินผลผลผลิตดวย ในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่
ของคุณภาพท่ีดินจะไดช้ันขอมูลการประเมินศักยภาพคาท่ีดิน จากน้ันนําช้ันขอมูลพ้ืนท่ีท่ีไมเหมาะสมในการ
ทําเกษตรกรรมมาวิเคราะหรวมดวยการซอนทับขอมูลแบบการรวมขอมูลเขาดวยกัน (Union) ซ่ึงผลวิเคราะห
จะไดแผนที่พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1
 ทําการตรวจสอบความนาเชื่อถือและความสอดคลองของขอมูลดวยคาสัมประสิทธิ์แคปปา 
ระหวางขอมูลเชิงพื้นที่กับพื้นที่จริงจํานวน 30 จุดสํารวจ ดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบงายในแผนที่พื้นที่
เหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 โดยการเปรียบเทียบขอมูลดินและการใชประโยชนที่ดินใน
แตละจุดสํารวจ
 คัดเลือกตัวแทนพื้นที่ที่มีพื้นที่มากที่สุดในลุมนํ้าจากแผนที่พื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูก
หญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อหาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชน โดยสุมจากแผนที่
เพื่อคัดเลือกแปลงทดลองขนาด 1,400 ตารางเมตร ที่มีคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ตางกัน 
2 แปลง ๆ ละอําเภอ และลงพื้นที่ภาคสนามเก็บตัวอยางดินกอนปลูก ดวยวิธีการสุมเก็บตัวอยางดิน 
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จํานวน 15 จุด แบบสลับฟนปลาท่ัวแปลงทดลอง โดยดินท่ีเก็บตัวอยางแตละจุดมีความลึก 15 เซนติเมตร 
รวบรวมดินและคลุกเคลาใหเขากันอยางสมํ่าเสมอ จัดเก็บดินใสถุงพลาสติกหนึ่งกิโลกรัม และนําสง
หองปฏิบัติการทดลองเพ่ือวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของดิน โดยพารามิเตอรท่ีใชวัดและวิธีการวิเคราะห 
ไดแก คาการนําไฟฟาของดิน (EC) ดวยวิธีการ Electrical conductivity meter คาความเปนกรด
เปนดางของดิน (pH) ดวยวิธีการ Standard glasselectrode คาเปอรเซ็นตไนโตรเจน (%N) ดวยวิธีการ
หาปริมาณเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ x 0.05 คาฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P) ดวยวิธีการ Bray II 
คาโพแทสเซียมท้ังหมด (Total K) ดวยวิธีการ NH4Oac and Atomicabsorption spectrophotometer 
คาอินทรียวัตถุ (OM) ดวยวิธีการ Wet Oxidation
 การเก็บตัวอยางน้ําผิวดินดวยวิธีการสุมเก็บตัวอยางน้ําโดยเก็บหางจากฝงประมาณ 30 เซนติเมตร 
และระดับใตผิวน้ํา 15 เซนติเมตร จํานวน 5 จุด ซ่ึงแตละจุดจะเก็บตัวอยางน้ําใสขวดพลาสติกขนาด 1.5 ลิตร 
และนํามาวิเคราะหดวยเครื่องมอืวัดคุณภาพนํ้าภาคสนาม (Multi parameter) ทําการบันทึกคาการนํา
ไฟฟาของน้ํา (EC) ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดท้ังหมด (TDS) และคาความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) 
ในแตละจุดและหาคาเฉล่ียแตละพารามิเตอร โดยผลการวิเคราะหน้ําจะไมนํามาคํานวณคาความแปรปรวน
ทางสถิติ
 2. การหาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และประโยชนของพืชพลังงาน  
  การหาศักยภาพการปลูกและผลผลิต จะทําการวางแผนการทดลองทางการเกษตรแบบ 2 x 5 
แฟกทอเรียล (Factorial Experiment) ตามแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Random 
Complete Block Design : RCBD) 4 ซํ้า ศึกษาอิทธิพล 2 ปจจัยประกอบดวย ปจจัยที่ 1 คือ 
แปลงทดลองที่มีคา EC ตางกัน 2 แปลง ๆ ละ 20 x 70 เมตร ไดแก แปลงทดลองที่มีคา EC 6.58 
และ 7.80 dS/m ซึ่งในการสุมคัดเลือกแปลงทดลองจากพื้นที่เหมาะสมปานกลางที่เปนพื้นที่สวนใหญ
ในลุมนํ้าลําเชียงไกรที่ชวงคา EC 4 - 8 dS/m ในการทดลองปลูกจะพิจารณาจากระดับความเค็มของดิน
ท่ีมีผลกระทบตอพืชเศรษฐกิจทองถ่ิน โดยสุมเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีชวงคา EC 6 - 8 dS/m เพราะการนําไฟฟา (EC) 
มีความสัมพันธกับความเขมขนของเกลือที่ละลายในดิน ซึ่งจะสงผลตอศักยภาพการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตตอไรของพืชตามไปดวย [12] และปจจัยที่ 2 คือ ชวงอายุหญาตางกัน 5 ชวง ๆ ละ 15 วัน
ไดแก 30, 45, 60, 75 และ 90 วัน ปจจัยที่ใชวัด ไดแก จํานวนหนอตอกอความสูง นํ้าหนักสด นํ้าหนกัแหง 
สัดสวนใบตอลําตนเยื่อใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปนกลาง (Neutral Detergent Fiber : NDF) เยื่อใย
ท่ีไมละลายในสารฟอกท่ีเปนกรด (Acid Detergent Fiber : ADF) และคาพลังงานความรอน (Calories) 
โดยหลังการปลูกจะทําการเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหองคประกอบทางเคมี ทําการวิเคราะหผลทางสถิติ
ดวยคาความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางกลุม
ดวยวิธีของดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test : DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
ทางสถิติในการคํานวณ และศึกษาการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 เพ่ือใชเปนพืชพลังงานทดแทน 
จากแหลงขอมูลทุติยภูมิ ไดแก เอกสารงานวิจัย วารสาร และอินเทอรเน็ตออนไลนที่เชื่อถือได โดยทําการ
ทดลองในชวงฤดูแลงระหวางเดือนธันวาคม 2556 ถึงเดือนมีนาคม 2557 ระยะเวลา 90 วัน ประกอบดวย 
2 ขั้นตอน ดังนี้
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  ขั้นตอนที่ 1 การทดลองปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 โดยการเตรียมดินกอนปลูกทําการ
ไถพรวนปรับสภาพดินดวยการใสปุยคอก 1,750 กิโลกรัมตอแปลง และปุยรองพื้นสูตรเสมอ (15-15-15) 
44 กิโลกรัมตอแปลง ทําการปลูกแบบยกรอง (Raised Beds) ดวยรถไถผาน 4 ยกรองปลูกระยะ 
120 เซนติเมตร รองลึก 5 เซนติเมตร ได 13 รองตอแปลง นําทอนพันธุหญาเนเปยรปากชอง 1 ที่ทําการ
คัดเลือกทอนพันธุท่ีแข็งแรงและมีตาท่ีสมบูรณ มาวางในรองแบบตอเน่ืองโดยใหสวนโคนและยอดสลับเกยกัน
ประมาณ 30 เซนติเมตร ไดรองละ 23 ทอน ๆ ละ 3 เมตร ซึ่งจะใชทอนพันธุทั้งหมด 299 ทอนตอแปลง 
ใชมีดตัดทอนพันธุเปน 3 สวน และกลบดินประมาณ 5 เซนติเมตร โดยใชแรงงานคนทําการใหนํ้า
แบบปลอยนํ้าไหลไปตามรองหนาดินจากสระนํ้าจนดินอิ่มตัวดวยนํ้า หรือประมาณ 2 ชั่วโมง การใหนํ้า
จะใหทุก ๆ 3 - 4 วัน หรือสัปดาหละ 2 ครั้ง จนหญามีอายุ 30 วัน หลังจากน้ันลดการใหนํ้าเปน
สัปดาหละคร้ัง ตลอดการทดลองปลูกและหยุดใหน้ํา 1 สัปดาห กอนการเก็บตัวอยางคร้ังสุดทายเม่ือหญาอายุ 
90 วัน โดยวัดปริมาณน้ําดวยมิเตอรวัดน้ํา กําจัดวัชพืชเม่ืออายุหญา 14, 30, 45, 60 และ 75 วัน ดวยการใช
มือถอนและจอบถากถาง ใสปุยยูเรียสูตร 46-0-0 ประมาณ 18 กิโลกรัมตอแปลง ใตกอหญากอละ 1 ชอนโตะ 
เมื่อหญามีอายุ 30 และ 45 วัน ซึ่งวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลในแปลงทดลองจะทําแปลงยอย 4 แปลง
โดยการวางตําแหนงจะใชวิธีแบบสลับฟนปลากระจายทั่วแปลงทดลอง ดวยเสาไม 4 เสาขึงเชือกฟาง 
ขนาด 1 x 1 เมตร เพื่อใชในการบันทึกขอมูลและเก็บตัวอยางหญาในแตละชวงอายุ 30, 45, 60, 75 และ 
90 วัน ของทั้งสองแปลงทดลอง
  ขั้นตอนที่ 2 เก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลทําการบันทึกขอมูลการเจริญเติบโต
และตัวอยางหญาทุกชวงอายุ ปจจัยที่ใชวัด ไดแก จํานวนหนอตอกอ ความสูง และนํ้าหนักหญาสด 
โดยการสุมวัดในแปลงยอย ทําการสุมเก็บตัวอยางหญาสด จํานวน 12 ตน โดยการตัดแปลงยอยละ 3 ตน 
ทําการแยกใบและลําตน ชั่งนํ้าหนัก และหาคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดตอตน ชั่งน้ําหนักใบและลําตนอยางละ 
500 กรัม ดวยการสับเปนทอน ๆ ละ 2 นิ้ว สงหองปฏิบัติการทดลอง เพื่อวิเคราะหตัวอยางหญา
ปจจัยที่ใชวัด ไดแก ผลผลิตนํ้าหนักแหง ดวยวิธีหาปริมาณความชื้นดวยตูอบลมรอน (Hot Air Oven 
Method) และหานํ้าหนักแหงของใบและลําตน ดวยวิธีการนํานํ้าหนักแหงที่ชวงอายุปจจุบันลบดวย
นํ้าหนักแหงครั้งที่แลวและหารดวยนํ้าหนักแหงครั้งที่แลวคูณดวยหนึ่งรอย ซึ่งจะไดนํ้าหนักเปอรเซ็นต
ใบและลําตนและนําผลท้ังสองปจจัยมาคํานวณดวยวิธีการหาร เพ่ือหาสัดสวนใบตอลําตนในแตละชวงอายุ 
และเย่ือใยประเภทคารโบไฮเดรตท่ีไมละลายในน้ํา ไดแก เย่ือใยท่ีไมละลายในสารฟอกทีเ่ปนกลาง (NDF) 
เยื่อใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปนกรด (ADF) ดวยวิธีการใชสารฟอก (Detergent) โดยวิธีของ 
Goering, H. K. and Van Soest, P. J. [13] สวนการหาคาพลังงานความรอนจะทําการวิเคราะห
เม่ือหญาอายุ 90 วัน ดวยวิธีหาคาพลังงานความรอนท่ีสะสมในพืช (Bomb Calorimetry) หลังการเก็บเก่ียว 
90 วัน และเก็บตัวอยางดินหลังปลูกสงหองปฏิบัติการ ในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีขอมูลที่เก็บ
รวบรวมไดจากภาคสนามและผลวิเคราะหจากหองปฏิบัติการจะนํามาวิเคราะหขอมูลทางสถิติในการ
เปรียบเทียบขอมูลระหวางแปลงทดลองท่ีมีคา EC ตางกัน เพ่ือพิจารณาความแตกตางในการเจริญเติบโต
ผลผลิตตอไร และดินกอนและหลังปลูกของทั้งสองแปลง ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมสําหรับใช
เปนพืชพลังงานและการประเมินศักยภาพในการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อใชเปน
วัตถุดิบพลังงานทดแทน โดยทําการประมาณคาการใชพ้ืนท่ีปลูกตามความตองการปริมาณหญาสดใหเพียงพอ



126 การศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อเปนวัตถุดิบพลังงานทดแทน
 ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา

ตอการผลิตไฟฟาขนาด 1 เมกะวัตต ซึ่งเปนโรงงานไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กเหมาะสมในการลงทุนและ
ผลิตไฟฟาใชในชุมชนและภาคอุตสาหกรรมทองถ่ิน จากการศึกษาขอมูลทุติยภูมิงานวิจัยในการผลิตไฟฟา
จากหญาเนเปยรพบวาตองใชปริมาณหญาสด 35,837 ตันตอเมกะวัตต [14] ในการวิเคราะหหาศักยภาพพื้นที่
ปลูกตอเมกะวัตต จะกําหนดใหพื้นที่เหมาะสมสูง (S1) ใหผลผลิตเชิงพื้นที่รอยละ 81 พื้นที่เหมาะสม
ปานกลาง (S2) ใหผลผลิตเชิงพื้นที่รอยละ 40 - 80 และพื้นที่เหมาะสมนอย (S3) ใหผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรอยละ 
20 - 40 ซึ่งผลผลิตเชิงพื้นที่รอยละ 100 จะคํานวณจากผลผลิตตอไรตอปที่ทดลองปลูกในพื้นที่เหมาะสม
ปานกลาง  โดยกําหนดใหผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีเทากับคาชวงสูงสุด คือ รอยละ 80 ดังสมการท่ี (2) - (3)

 (2)

 (3)

ผลการวิจัย

 1. ผลการประเมินศักยภาพคาที่ดินและพื้นที่เหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1
  ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่เหมาะสมปานกลาง (S2) 
คิดเปนรอยละ 84.78 ของพื้นที่ลุมนํ้า และพบวาคุณภาพที่ดินสอดคลองกับการใหผลผลิตเชิงพื้นที่รอยละ 
40 - 80 ดังตารางที่ 3 และรูปที่ 1

ตารางที่ 3 พื้นที่ระดับความเหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร

  
คา คาชวงคะแนน ขนาดพื้นที่ปลูก ผลผลิต

 ระดับความเหมาะสม 
คะแนน ปจจัยรวม ตร.กม. รอยละ

 เชิงพื้นที่
      (รอยละ) 
 1. พื้นที่เหมาะสมในการปลูก     
  1.1  เหมาะสมสูง (S1) 1.0 0.5537 - 1.0000 15.72  0.47 มากกวา 80
  1.2  เหมาะสมปานกลาง (S2) 0.8 0.0542 - 0.5536 2,816.43  84.78 40 - 80
  1.3  เหมาะสมนอย (S3) 0.5 0.0005 - 0.0541 203.59  6.13 20 - 40
  รวมพื้นที่เหมาะสมทั้งหมด   3,035.74  91.38 -
 2. พื้นที่ไมเหมาะสม (N) 0.2 0.0000 - 0.0004 286.32  8.62 -

  รวมพื้นที่ทั้งหมด   3,322.06  100.00 -

 ตรวจสอบผลการวิเคราะหแผนที่พื้นที่เหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 พบวา
คุณภาพที่ดิน 10 ปจจัยมีความสอดคลองกับคาคะแนนปจจัยรวมของแตละระดับความเหมาะสมของพื้นที่
ปรากฏผลตัวอยางดังตารางที่ 4

ผลผลิตที่ไดรับเชิงพื้นที่รอยละ 100 = ผลผลิตตอไรตอปของพื้นที่เหมาะสมปานกลาง  0.8

ความตองการพื้นที่ปลูกตอเมกะวัตต = ความตองการปริมาณหญาสดตอเมกะวัตต (35,837 ตัน)
                                      ผลผลิตเชิงพื้นที่ที่ไดรับ
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ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหคุณภาพท่ีดิน 10 ปจจัย ของแผนท่ีพ้ืนท่ีเหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1

 จุดตรวจสอบ ระดับ 
คา

 คุณภาพที่ดิน  10  ปจจัย รวม
 ในแผนที่ ความ 

คะแนน
 

T W O NAI C R X F D G
 คะแนน

 (อําเภอ) เหมาะสม   
 ดานขุนทด S1 1.0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00
 โนนไทย S2 0.8 1 1 1 0.8 0.8 1 0.8 1 0.8 1 0.41
 เทพารักษ S3 0.5 1 0.5 1 0.5 0.8 0.5 0.8 1 0.2 1 0.02
 พระทองคํา N 0.2 1 1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 1 0.8 1 0.00

รูปที่ 1 แผนท่ีพ้ืนท่ีเหมาะสมในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 และจุดเก็บตัวอยางเพ่ือตรวจสอบกับพ้ืนท่ีจริง

 ผลการตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิแคปปาเทากับ 0.84 พบวามีความคลาดเคล่ือนของขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
กับพื้นที่จริงในระดับพื้นที่เหมาะสมมาก (S1) ปานกลาง (S2) และไมเหมาะสม (N) ดังตารางที่ 5
 2. ผลการศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนในพื้นที่เหมาะสมปานกลาง
  2.1  ผลการวิเคราะหดินกอนและหลังปลูกผลการเปรียบเทียบดินกอนและหลังปลูกของ
แปลงทดลองที่คา EC 6.58 และ 7.80 dS/m โดยปรับปรุงดินกอนปลูกดวยวิธีการใสปุยคอกและปุยเคมี  
พบวาอิทธิพลท้ังสองแปลงทดลองมีผลตอองคประกอบทางเคมีของดินเกือบทุกตัวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 แตไมมีผลตอคาฟอสฟอรัส (Total P) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) และพบวา
ดินหลังปลูกของแปลงทดลองทั้งสองมีความอุดมสมบูรณของดินเพิ่มขึ้นโดยแปลงทดลองที่คา EC 
6.58  dS/m จะมีศักยภาพของดินหลังปลูกมากกวาแปลงทดลองที่คา EC 7.80 dS/m ดังตารางที่ 6
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 ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา

ตารางที่ 5 ผลการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์แคปปาระหวางขอมูลเชิงแผนที่กับขอมูลพื้นที่จริง

 ระดับพ้ืนที่เหมาะสม  S1 S2 S3 N
 รวมจุดสํารวจ  คาสัมประสิทธิ์

       (พื้นที่จริง) แคปปา
 เหมาะสมมาก S1 5 - - - 5
 เหมาะสมปานกลาง S2 - 15 - - 15
 เหมาะสมนอย S3 - - 2 - 2
 ไมเหมาะสม N 1 2 - 5 8
 รวมจุดสํารวจ (แผนที่)  6 17 2 5 30 0.84

ตารางที่ 6 ผลเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตัวอยางดินกอนและหลังปลูกระหวางแปลงทดลองที่คา EC 6.58 
  และ 7.80 dS/m

  แปลงทดลอง  เวลา   คาเฉลี่ยองคประกอบทางเคมีของดิน
  (dS/m) อําเภอ เก็บตัวอยาง EC  N Total P Total K 

pH
 OM 

  ทดลองปลูก ดิน (ปลูก) (dS/m) (%) (ppm) (ppm)  (%)

 EC 6.58  กอน 6.58 0.043 10.30 50.06 5.37 0.86
 โนนสูง  หลัง 5.18 0.077 18.80 142.86 5.39 1.54
 EC 7.80  กอน 7.80 0.033 10.56 23.00 4.50 0.66
 ดานขุนทด  หลัง 6.23 0.073 18.46 112.40 5.34 1.47
 คาเฉลี่ย S.D.  6.45 0.97 0.06 0.02 14.53 4.24 82.08 49.34 5.15 0.39 1.13 0.39
 แปลงทดลอง (P-Value)  0.00* 0.00* 0.64 0.00* 0.00* 0.00*
 เวลา (P-Value)  0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*

* = Level of Signifi cance ( ) = .05 (P < 0.05, DMRT), S.D. = คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน, ppm = สวนในลานสวน

  2.2  ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้าผลการวิเคราะหตัวอยางนํ้าผิวดินพบวาคาเฉลี่ยของ
พารามิเตอรที่ ใชวัดทุกตัวไมเกินคามาตรฐานคุณภาพนํ้าเพื่อการเกษตรกรรมทั้งสองแปลงทดลอง 
เมื่อเปรียบเทียบการใหนํ้าตลอดการทดลองปลูก 90 วัน พบวาแปลงทดลองที่คา EC 6.58 dS/m 
มีปริมาณการใชนํ้านอยกวาแปลงทดลองที่คา EC 7.80 dS/m ดังตารางที่ 7
  2.3  ผลการวิเคราะหศักยภาพการปลูกและผลผลิตตอไรผลวิเคราะหศักยภาพการปลูก
และผลผลิตตอไร พบวาอิทธิพลรวมระหวางแปลงทดลองท่ีคา EC 6.58 และ 7.80 dS/m และชวงอายุหญา 
(Plots x days) เกือบทุกตัวไมมีปฏิสัมพันธรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.01) แสดงวาอิทธิพลรวม
ไมมีผลตอปจจัยที่ใชวัดเกือบทุกตัวยกเวนนํ้าหนักสดที่พบวามีปฏิสัมพันธรวมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.01 แสดงวาอิทธิพลรวมมีผลตอนํ้าหนักสด โดยพบวาเมื่อชวงอายุหญามากขึ้นคาเฉลี่ย
จํานวนหนอตอกอและสัดสวนใบตอลําตนลดลง คาเฉลี่ยความสูงและผลผลิตนํ้าหนักสดเพิ่มขึ้น ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของแตละปจจัยที่ใชวัดจะเห็นไดชัดเจนที่ชวงอายุ 45 - 60 วัน และที่ชวงอายุ 90 วัน 
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จะใหผลผลิตมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปจจัยที่ใชวัดในแตละชวงอายุ พบวาแปลงทดลองที่คา 
EC 6.58 dS/m มีศักยภาพสูงกวาแปลงทดลองที่คา EC 7.80 dS/m ทุกชวงอายุ ยกเวนคาเฉลี่ยจํานวน
หนอตอกอที่มีคาเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติของทั้งสองแปลงทดลอง ปรากฏผลดังตารางที่ 8

ตารางที่ 7 ผลเปรียบเทียบคาเฉล่ียคุณภาพน้ําผิวดินระหวางแปลงทดลองท่ีคา EC 6.58 และ 7.80 dS/m  

 
แปลงทดลอง (dS/m)

  คาเฉลี่ยองคประกอบทางเคมีของนํ้าและ *คุณภาพนํ้าเพื่อการเกษตรกรรม
 

อําเภอทดลองปลูก
 EC :  คุณภาพ pH คุณภาพ **TDS คุณภาพ การใช

  (dS/m) นํ้า EC  นํ้า pH (mg/l) นํ้า TDS ปริมาณนํ้า (m3)
 EC  6.58 

0.71  3 8.00  8.5 1,240.00  2,000 231.47
 อําเภอโนนสูง
 EC  7.80 

0.26  8.30  620.00  245.28
 อําเภอดานขุนทด

* คามาตรฐานคุณภาพนํ้าเพื่อการเกษตรกรรมของ FAO [12], 
** TDS = Total Dissolved Solid

ตารางที่ 8 ผลเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนหนอตอกอ ความสูง นํ้าหนักสดและสัดสวนใบตอลําตน  
  ระหวางแปลงทดลองที่คา EC 6.58 และ 7.80 dS/m ที่ชวงอายุตางกัน

 
แปลง

    ชวงอายุหญาเนเปยรปากชอง 1 (วัน)   

 
EC

 ปจจัย 30 45 60 75 90 
Mean

 Plotsxdays

 
(dS/m)

 ที่ใชวัด (*Mean  (Mean (Mean (Mean (Mean  (P-Value)
   S.D.) S.D.) S.D.) S.D.) S.D.)
 6.58 หนอตอกอ 30.33a 1.26 28.67b 2.16 23.17c 1.26 22.00c 0.82 22.00c 1.29 

37.70 0.681
 7.80 (หนอ) 30.17a 1.63 28.67b 0.82 22.67c 1.63 22.00c 1.41 21.66c 0.82 
 6.58  ความสูง 72.15e 1.58 110.30d 0.67 164.60c 2.91 185.50b 3.20 206.75a 2.76 

146.56 0.408
 7.80  (ซม.) 69.75e 1.50 108.50d 1.47 163.35c 0.60 180.65b 0.87 204.00a 1.41
 6.58  นํ้าหนักสด 5,392e 0.07 9,248d 0.10 14,096c 1.14 17,584b 1.16 21,360a 0.83 

12,800 **0.000
 7.80 (กก./ไร) 4,528e 0.61 8,784d 1.25 12,816c 1.30 14,816b 0.89 19,376a 1.11 
 

6.58
 สัดสวนใบ 

2.66a 0.09 1.74b 0.06 1.19c 0.05 1.05d 0.01 1.03d 0.02 
 

7.80
 ตอลําตน 

2.45a 0.12 1.65b 0.04 1.11c 0.01 1.02d 0.03 1.01d 0.03 
1.49 0.013

  (รอยละ)

abcde = คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวนอนเดียวกันไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
  ทางสถิติ (P > 0.01, DMRT)
* = คาเฉลี่ยในแตละชวงอายุจากแปลงทดลองยอยขนาด 1 x 1 เมตร จํานวน 4 แปลง
** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) ของอิทธิพลรวมระหวางแปลงทดลองทั้งสอง
  และชวงอายุหญา (Plots x days)
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 ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา

 จากผลการวิเคราะหนํ้าหนักแหงและเยื่อใยของหญา พบวาผลผลิตนํ้าหนักสดมีความสัมพันธ
เชิงบวกกับผลผลิตน้ําหนักแหงระดับเย่ือใยท่ีไมละลายในสารฟอกท่ีเปนกลาง (NDF) และเย่ือใยท่ีไมละลาย
ในสารฟอกที่เปนกรด (ADF) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และที่ชวงอายุ 90 วัน พบวา
ใหผลผลิตตอไรมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปจจัยที่ใชวัดในแตละชวงอายุ พบวาแปลงทดลอง
ท่ีคา EC 6.58 dS/m มีศักยภาพผลผลิตน้ําหนักแหงสูงกวาแปลงทดลองท่ีคา EC 7.80 dS/m ทุกชวงอายุ 
สวนระดับเย่ือใย NDF และระดับเย่ือใย ADF พบวามีศักยภาพการใหผลผลิตตอไรไมแตกตางกันทางสถิติ
ทั้งสองแปลงทดลองดังรูปที่ 2
 ผลการเปรียบเทียบการใหคาพลังงานความรอน พบวาท่ีชวงอายุ 90 วัน พบวาแปลงทดลองท่ีคา 
EC 6.58 dS/m มีคาเฉล่ียพลังงานความรอน 4,148 แคลอร่ีตอกรัมน้ําหนักแหง (17.27 เมกะจูลตอกิโลกรัม) 
ซึ่งสูงกวาแปลงทดลองที่คา EC 7.80 dS/m ที่มีคาความรอน 4,101 แคลอรี่ตอกรัมนํ้าหนักแหง 
(17.17 เมกะจูลตอกิโลกรัม)

รูปที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลผลิตนํ้าหนักสด นํ้าหนักแหง และระดับเยื่อใย NDF และ ADF

  2.4  ผลการประเมินศักยภาพการใชประโยชนหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อเปนวัตถุดิบ
พลังงานทดแทนในภาพรวมของพืน้ท่ีลุมน้ําลําเชียงไกรพบวา พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการใชประโยชนรอยละ 
91.38 โดยมีพื้นที่เหมาะสมสูง (S1) ปานกลาง (S2) และนอย (S3) คิดเปนรอยละ 0.47, 84.78 และ 
6.13 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ พบวาคารวมเฉลี่ยของศักยภาพพื้นที่ลุมนํ้าสามารถใหผลผลิตหญาสด
เฉล่ีย 61.11 ตันตอไรตอป คิดเปนผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีเฉล่ียรอยละ 60 มีศักยภาพพ้ืนท่ีการใหผลผลิตหญาสด
เพื่อผลิตไฟฟาเฉลี่ย 37.45 ลานตันตอป โดยสามารถผลิตไฟฟา 1,044.99 เมกะวัตต ดังตารางที่ 9
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ตารางที่ 9 ผลการประเมินพื้นที่ศักยภาพการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อผลิตไฟฟาในพื้นที่ลุมนํ้า
  ลําเชียงไกร

* 1 ตารางกิโลเมตร = 625 ไร, ** รวมเฉลี่ย = ผลรวมของคาเฉลี่ยทั้งหมดหารดวยจํานวนของขอมูล

การอภิปรายผล

 1. ผลการวิจัยการประเมินศักยภาพคาที่ดินและพื้นที่เหมาะสมเชิงพื้นที่ในการปลูกหญาเนเปยร
ปากชอง 1 พบวาสวนใหญเปนพื้นที่เหมาะสมปานกลาง (S2) คิดเปนรอยละ 84.78 ของพื้นที่ลุมนํ้า 
เนื่องจากพื้นที่สวนใหญอยูในกลุมชุดดินที่ 20 คุณภาพที่ดินมีลักษณะเดนเปนดินเค็มและธาตุอาหารหลัก
ของพืชต่ํา โดยเฉพาะลักษณะเน้ือดินบนเปนดินรวนปนทรายมีการระบายน้ําดี และดินลางเปนดินเหนียวรวน
ปนทรายอุมนํ้าไดดี แตมีขอจํากัดของการสูญเสียนํ้าในดินสูงทําใหดินเกิดการขาดแคลนความชื้น [15] 
ตองใชน้ําในการเกษตรมากข้ึนโดยเฉพาะหนาแลง สวนสภาพอากาศมีระดับเหมาะสมสูงถึงนอย มีปริมาณ
น้ําฝนเฉล่ีย 700 - 1,000 มิลลิเมตรตอป และอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 32 องศาเซลเซียส เน่ืองจากหญาเนเปยร
ปากชอง 1 ตองการน้ําฝนปริมาณเฉล่ีย 1,000 มิลลิเมตรตอป และอุณหภูมิเฉล่ียไมเกิน 32 องศาเซลเซียส 
[5] โดยลักษณะภูมิประเทศสวนใหญมีความลาดชันรอยละ 0 - 5 เปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงท่ีราบ จึงเหมาะสมสูง
ตอการปลูกหญาเนเปยร [7] สอดคลองกับผลการวิจัยของ Kareerat, N. et al. [16] ท่ีประเมินพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม
ในการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 พบวาสวนใหญเปนพื้นที่เหมาะสมปานกลางมีลักษณะพื้นที่เปนที่ราบ
พบกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่ศึกษา มีพื้นที่รอยละ 72.96 ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจากขอจํากัด
บริเวณพ้ืนท่ีราบลุมน้ําลําเชียงไกรสวนใหญจะพบการแพรกระจายดินเค็ม  เพราะมีช้ันเกลือหินของแองโคราช
อยูบริเวณดานลางในตอนกลางของพ้ืนท่ีไปทางทิศตะวันออกเปนพ้ืนท่ีต่ํามากพบการแพรกระจายรอยละ 50 
ของพื้นที่ลุมนํ้า [3] และพื้นที่ดินเค็มสวนใหญอยูในระดับปานกลางมีชวงคา EC 4 - 8 dS/m [11]
 2. ศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนพบวาหญาเนเปยรปากชอง 1 สามารถ
เจริญเติบโตไดในพื้นที่ดินเค็มที่ระดับความเค็มปานกลาง ที่คา EC 6.58 - 7.80 dS/m โดยตองมี
การปรับปรุงดินกอนปลูก เน่ืองจากดินมีดัชนีธาตุอาหารพืชต่ํากวาความตองการของหญาและเปนดินเค็ม 
ดวยการใสปุยคอกและปุยเคมีสูตร 15-15-15 เน่ืองจากปุยคอกมีฮิวมัสสูงมีคุณสมบัติเปนประจุลบสามารถดูดยึด

ระดบัความ
เหมาะสม 
ของพืน้ที ่

พืน้ที ่
ลุมน้าํ 

ลาํเชยีงไกร 
(ตร.กม.) 

ผลผลติ 
เชงิพืน้ที ่
(รอยละ) 

คาเฉลีย่ 
ผลผลติ 
หญาสด 

(ตัน/ไร/ป) 

ประเมนิ 
พืน้ทีป่ลกู 

เพือ่ผลติไฟฟา 
(*ไรตอเมกะวตัต) 

พืน้ทีศ่กัยภาพการปลกู 
หญาเนเปยรปากชอง 1 

เพือ่ผลติไฟฟา 
ของลุมน้าํลาํเชยีงไกร 

(เมกะวตัต) (ลานตนัหญาสด/ป) 
มาก (S1) 15.72 80 - 100 81.47 - 101.84 439.87 - 549.84 22.34 - 27.93 0.80 - 1.00 

ปานกลาง (S2) 2,816.43 40 - 80 40.74 - 81.47 439.87 - 879.74 2,000.90 - 4,001.79 71.71 - 143.41 

นอย (S3) 203.59 20 - 40 20.37 - 40.74 879.74 - 1,759.48 72.32 - 144.64 2.59 - 5.18 
ไมเหมาะสม (N) 286.32 < 20 - - - - 
รวมท้ังหมด 3,322.06 **รวมเฉล่ีย   61.11 824.76 1,044.99 37.45 



132 การศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อเปนวัตถุดิบพลังงานทดแทน
 ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร จังหวัดนครราชสีมา

ประจุบวกไวไดบนผิวและแลกเปลี่ยนประจุบวกที่อยูในสารละลายดินได จึงมีผลทําใหโซเดียมคลอไรด
ในดินลดลงและเพ่ิมธาตุอาหารในดิน ทําใหหลังการปลูกดินมีความอุดมสมบูรณเพ่ิมข้ึน และจากศักยภาพ
การเจริญเติบโตในภาพรวม พบวาชวงระยะการเจริญเติบโตของหญามีการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน
ท้ังทางกายภาพและคาเฉล่ียของปจจัยท่ีใชวัดในชวงอายุหญา 45 - 60 วัน และชะลอการเจริญเติบโตท่ีอายุ 
60 - 90 วัน ซึ่งเปนไปตามกฎของการเจริญเติบโตรูปตัวเอส (S-curve) เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
ปจจัยที่ใชวัดแตละชวงอายุในการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตเฉลี่ยตอไร พบวาแปลงทดลองที่คา 
EC 6.58 dS/m จะมีศักยภาพพื้นที่สูงกวาแปลงทดลองที่มีคา EC 7.80 dS/m เพราะคาการนําไฟฟา
ของดิน (EC) จะมีความสัมพันธเชิงบวกกับระดับความเขมขนของเกลือในดินที่อาจสงผลตอศักยภาพ
การเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหญาลดลงและจากผลการวจัิยศักยภาพการปลูกของพ้ืนท่ีเหมาะสม
ปานกลางในภาพรวม พบวาเมื่อชวงอายุหญามากขึ้นจํานวนหนอตอกอลดลงและความสูงหญาเพิ่มขึ้น 
ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Wijitphan, S. [17] ท่ีกลาวถึงการตัดหญาท่ีอายุมากทําใหความสูงของหญา
เพิ่มขึ้นและเกิดการแยงแสงแดดกันสงผลใหการแตกหนอใหมลดลงและแขนงเก าตายลง 
และเมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการปลูกและผลผลิตในพื้นที่ศึกษาอื่นพบวาใหผลแตกตางจากงานวิจัยของ 
Hoshino, M. [18] ในการทดลองปลูกหญาเนเปยรในดินชุดปากชอง อําเภอปากชอง พบวาการเก็บเก่ียว
ท่ีอายุ 60 วัน จะใหผลผลิตน้ําหนักสดสูงสุด 58 ตันตอไร ซ่ึงมีศักยภาพการใหผลผลิตสูงกวาผลการวิจัย
ที่ใหผลผลิตนํ้าหนักสด 20.37 ตันตอไร ที่การเก็บเกี่ยว 90 วัน โดยความแตกตางของผลผลิตตอไร
อาจมาจากความอุดมสมบูรณของดิน เพราะดินชุดปากชองจะมีความอุดมสมบูรณมากกวาดินชุดกุลารองไห
และชุดดินประทาย และไมเปนดินเค็ม รวมทั้งปริมาณและคุณภาพนํ้าที่ไดรับมีศักยภาพสูงกวา 
ดานการใหผลผลิตระดับเย่ือใย NDF และ ADF พบวาสอดคลองกับงานวิจัยของ Satchapong, R. [19] 
ที่ทดลองปลูกหญาเนเปยรในจังหวัดลพบุรี โดยทําการเก็บเกี่ยว 60 วัน พบวามีคาเฉลี่ยรอยละ 66.50 
และ 50.50 และผลงานวิจัยมีคารวมเฉล่ียของท้ังสองแปลงคิดเปนรอยละ 71.42 และ 44.28 ดานการเก็บเก่ียว
ผลผลิตที่เหมาะสมจากรายงานของ Kulasuwan, P. et al. [20] กลาววาเมื่อตัดหญาอายุมากที่ระยะ
การเก็บเกี่ยว 180 วัน หญาสดจะใหผลผลิตสูงสุดและใหกาซชีวภาพที่มีกาซมีเทนตอพื้นที่สูงสุดและ
จากผลการวิจัยพบวาการใหผลผลิตสูงสุดอยูที่ชวงอายุ 90 วันของการทดลอง และดานการใชประโยชน
การประเมินศักยภาพพ้ืนท่ีลุมน้ําเพ่ือการผลิตไฟฟา พบวาสามารถใหผลผลิตหญาสดรวมเฉล่ีย 61.11 ตัน
ตอไรตอป ซ่ึงตองใชพ้ืนท่ีปลูกรวมเฉล่ีย 824.76 ไรตอเมกะวัตต จากรายงานของ Jeenanurugk, D. [14] 
ท่ีศึกษาสภาพท่ัวไปของการปลูกหญาเนเปยรปากชอง 1 ในตําบลลําสมพุง อําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี 
พบวาพื้นที่มีศักยภาพการใหปริมาณหญาสด 60 - 80 ตันตอไรตอป ใชพื้นที่ปลูกประมาณ 500 ไร 
ซึ่งเพียงพอตอการนําไปเปนเชื้อเพลิงหลักสําหรับโรงไฟฟาชีวมวลขนาด 1 เมกะวัตต โดยจะใชปริมาณ
หญาสด 35,837 ตันตอปตอเมกะวัตต ซึ่งพบวาศักยภาพการใหผลผลิตหญาสดมีความใกลเคียงกับ
ศักยภาพพ้ืนท่ีเหมาะสมปานกลางในพ้ืนท่ีลุมน้ําลําเชียงไกรท่ีใหผลผลิตหญาสด 40.78 - 81.47 ตันตอไรตอป 
โดยใชพื้นที่ปลูก 439.87 - 879.74 ไรตอเมกะวัตต
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สรุปผลการวิจัย

จากการศึกษาศักยภาพการปลูก ผลผลิต และการใชประโยชนของหญาเนเปยรปากชอง 1 เพื่อเปนวัตถุดิบ
พลังงานทดแทน ในพื้นที่ลุมนํ้าลําเชียงไกร สรุปไดวา สวนใหญเปนพื้นที่เหมาะสมปานกลาง (S2) 
(EC 4 - 8 dS/m) คิดเปนรอยละ 84.78 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา กอนปลูกตองปรับปรุงสภาพดินโดยการใสปุยคอก
และปุยเคมีสูตร 15-15-15 เพ่ือลดความเค็มของดินและเพ่ิมธาตุอาหาร และใสปุยยูเรียในการเรงผลผลิต 
(30 และ 45 วัน) ท้ังน้ีแปลงท่ีคา EC นอยกวา (6.58 dS/m) จะใหผลผลิตน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงตอไร
สูงกวาแปลงที่คา EC สูง (7.80 dS/m) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.01) การพิจารณาภาพรวม
ทั้งปริมาณและคุณภาพที่เหมาะสมจากการทดลองที่ชวงอายุ 90 วัน จะใหผลผลิตตอไรสูงสุด  เหมาะสม
ในการผลิตกาซชีวภาพที่ใหกาซมีเทนสูงและพบวาศักยภาพการใชประโยชนพื้นที่ลุมนํ้าสามารถใหผลผลิต
หญาสดเฉลี่ย 61.11 ตันตอไรตอป คิดเปนผลผลิตเชิงพื้นที่เฉลี่ยรอยละ 60 มีศักยภาพการใหผลผลิต
หญาสดเพ่ือผลิตไฟฟาเฉล่ีย 37.45 ลานตันตอป สามารถใชผลิตไฟฟา 1,044.99 เมกะวัตต โดยพบวาพ้ืนท่ี
เหมาะสมปานกลาง (S2) มีศักยภาพพื้นที่มากที่สุดในการใหผลผลิตหญาสดเพื่อการผลิตไฟฟาสูงสุด

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน
ที่สนับสนุนทุนวิจัย แผนพลังงานทดแทน ปงบประมาณ 2556 มา ณ โอกาสนี้รวมทั้งทานอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญทุกทานที่ใหคําปรึกษาดานวิชาการ และเกษตรกรทุกทานที่รวมมือและใหองคความรูในการทํา
เกษตรกรรมทองถิ่น
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