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บทคัดยอ

การเช่ือมโยงการเดินทางและการสราง Tours ปจจุบันไดรับความสนใจอยางกวางขวางในสายงานการสราง
แบบจําลองความตองการเดินทาง เน่ืองจากแนวคิดของ Tours จําลองรูปแบบการเดินทางของแตละบุคคล
เช่ือมโยงกับจุดประสงคการเดินทางท่ีสําคัญท่ีสุดของแตละบุคคลอยางใกลชิด จากการท่ีมีจํานวนยานพาหนะ
สวนบุคคลและผูมีสถานะภาพการทํางานในครัวเรือนเพ่ิมมากข้ึน รวมถึงการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชพ้ืนท่ี
ชานเมือง จึงมีแนวโนมจะทาํใหเกิดการเชื่อมโยงการเดินทางจํานวนมาก กลาวคือมีสัดสวนการเดินทาง
ท่ีไมสัมพันธกับท่ีพักอาศัย (Non-Home-Based, NHB) ในสัดสวนท่ีคอนขางสูง สําหรับแบบจําลอง Trip-Based 
ที่ใชในปจจุบัน จําลองการเดินทางที่เปน NHB อยางไมดีพอ ดังนั้น การพัฒนาแบบจําลองที่พิจารณา
ปรากฏการณน้ีอยางเหมาะสมจะมีอิทธิพลท่ีสําคัญตอสมรรถนะของแบบจําลอง ในทางตรงกันขามแบบจําลอง 
Tour-Based สามารถจับปฏิกิริยาระหวางการเดินทางท่ีทําในลูกโซการเดินทางเดียวกัน ดวยการใช Tour 
เปนหนวยการตัดสินใจพ้ืนฐาน กลาวคือ ลําดับของการเดินทางท่ีเร่ิมตนและส้ินสุดท่ีบาน บทความนําเสนอ
วิธีเช่ือมโยงการเดินทางและสราง Tours จากขอมูลบันทึกการเดินทางประจําวันภายในเขตเทศบาลเมืองขอนแกน 
ป 2558 ผลท่ีไดทําใหรูวาการเดินทาง NHB น้ัน กระจายตัวอยูในทุกวัตถุประสงคของ Tour มากนอยแตกตางกัน 
โดยอยูใน Tour การทํางานมากท่ีสุด รองลงมาเปน Tour ทางดานการศึกษา สําหรับ Tour การทํางานน้ัน
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การเดินทาง NHB กระจายตัวไมเทากันในแตละทิศทาง เพราะวามีพฤติกรรมการเดินทางท่ีแตกตางกัน 
โดยกระจายตัวอยูในระหวางเดินทางออกจากท่ีทํางานเพ่ือกลับบานมากท่ีสุด รองลงมากระจายตัวอยูระหวาง
อยูท่ีทํางานและในขณะเดินทางไปทํางานนอยท่ีสุด

คําสําคัญ : การเกิด Tour; ครึ่งหนึ่งของ Tour; จุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด

Abstract

Today, trip-chaining and tour formation gained broad interest in the area of travel demand 
modeling arena since the idea of the tour carefully models travel patterns of each person 
and chain them to his/her most important purpose of travelling. Due to the increasing 
number of the vehicle ownership and family members who work to support their 
household as well as the changing in suburban land-use patterns, it is likely to see the 
escalation of trip-chaining, the non-home-based or NHB trip is relatively high. Furthermore, 
the recent Trip-based model is not good enough to model NHB trip. Therefore, model 
which will be developed by taking a careful consideration of this phenomenon will 
infl uence greatly on the eff ectiveness of the model. On the other hand, Tour-based model 
is able to capture interaction between trips made in the same trip chain using tour as the 
foundation of decision making, that is, the sequence of trip that originate and end at home. 
This paper presents how to create a chained trip and generate tours using surveys of 
daily trips within Khon Kaen municipality in 2015. The results show that NHB were found 
in every tour’s purpose; however, the diff erence lie in the trip distribution, is work trip 
distribution ranks the highest, followed by school trip distribution. Trip distribution 
for NHB was found uneven in each direction of trip because of diff erent travel behaviors. 
The highest trip distribution began at work ended at home trip follow by the one that 
began at work ended at work trip while the lowest distribution was that began at home 
ended at work trip. 

Keywords: Tour Generation; Half-Tour; Primary Destination

บทนํา

ในการวางแผนโครงสรางพ้ืนฐานระบบการขนสง ผูวางแผนตองมีความสามารถท่ีจะคาดการณการตอบสนองตอ
ความตองการเดินทางท่ีจะเปล่ียนแปลงไปตามคุณลักษณะของระบบขนสง และคุณลักษณะของบุคคลซ่ึงใช
ระบบการขนสง แบบจําลองความตองการเดินทาง (Travel Demand Model) จะถูกนํามาใชเพ่ือวัตถุประสงคน้ี 
 ภายในบริบทของการลอกเลียนแบบความตองการเดินทาง แบบจําลองความตองการเดินทาง 
Trip-Based ถูกนํามาใชมากท่ีสุดในการวางแผนการขนสง เพ่ือสนองความตองการเดินทางท่ีเปล่ียนแปลงไป
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ในระยะยาว ดวยการสรางโครงสรางพื้นฐาน อยางเชน ถนน ทางรถไฟ ใหเพิ่มมากขึ้น ดังน้ัน ที่ผานมา
หนาที่หลักของแบบจําลองความตองการเดินทาง คือ การพยากรณในระดับรวม ในระยะยาว และ
การทํานายความตองการเดินทางเพื่อการประเมินคาการลงทุนโครงสรางพื้นฐานขนาดใหญ
 อยางไรก็ตาม การเพ่ิมความจุหรือการสนองความตองการเดินทางดวยการสรางโครงสรางพ้ืนฐาน 
ไมไดเปนการแกปญหาที่ยั่งยืนในการจัดการกับระดับความตองการเดินทางที่เพิ่มมากขึ้น [1] กอปรกับ
ขอจํากัดที่สําคัญของแบบจําลอง Trip-Based ซึ่งใช Trip ของแตละบุคคลเปนหนวยของการวิเคราะห 
[2] - [3] น้ันอยูภายใตสมมุติฐานท่ีวาการเดินทางแตละการเดินทางท่ีสัมพันธกับท่ีพักอาศัยและท่ีไมสัมพันธ
กับที่พักอาศัย เปนการเดินทางที่เปนอิสระกัน [4] - [5] ทําใหแบบจําลองเอาการเชื่อมโยงการเดินทาง
ประจาํวันของบุคคลออกไป [6] 
 ดวยเหตุน้ี เม่ือมีการเช่ือมโยงการเดินทาง (Trip Chaining) จํานวนมาก การวางแผนการขนสง 
จึงไดพัฒนาไปสูแผนการจัดการความตองการเดินทางและมาตรการเชิงนโยบาย เพื่อการจัดการกับ
ปญหาการขนสง และสงเสริมการพัฒนาท่ีย่ังยืน อยางเชน มาตรการบรรเทาความแออัดชวงช่ัวโมงเรงดวน 
และนโยบายสงเสริมการใชระบบขนสงสาธารณะ เปนตน
 มาตรการเชิงนโยบาย พิจารณาจากความตองการที่จะควบคุมการเดินทางในระดับรวม และ
ตองการปรับปรุงประสิทธิภาพของโครงสรางพื้นฐานใหดียิ่งขึ้น ดวยการใชวิธีซึ่งวางหลักเกณฑเกี่ยวกับ
พฤติกรรมการเดินทางที่ระดับแยกยอย (ระดับบุคคล) ทําใหเกิดความเขาใจในพฤติกรรมการเดินทาง 
ตอนโยบายการจัดการความตองการเดินทางในระยะสั้น [5] ดังนั้น แบบจําลอง Tour-Based หรือ 
Trip Chain [7] - [8] จึงถือกําเนิดขึ้น ดวยการใช Tour แทนที่ Trip เปนหนวยของการวิเคราะห 
[9] - [10] เพื่อเปนตัวกําหนดพฤติกรรมการเดินทางท่ีสําคัญ และจับปฏิกิริยาระหวางการเดินทางท่ีทําใน
ลูกโซการเดินทางเดียวกัน ทําในระหวางวันเดียวกันหรือทําโดยคนในครอบครัวเดียวกัน

วิธีการศึกษา

 1. นิยามของ Trip, Tour และ Half-Tour
  Trip เปนหนวยของการวิเคราะหของแบบจําลอง Trip-Based โดยการเดินทางหน่ึง เปนหนวย
ของการเดินทางซึ่งเชื่อมโยง 2 ตําแหนงที่ตั้ง ในขณะที่ Tour เปนลําดับการเดินทางท่ีเริ่มตนและสิ้นสุด
ที่บาน สวน Half-Tour เปนการรวมกลุมของการเดินทางท้ังหมดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดหมายปลายทาง
ที่สําคัญที่สุดของ Tour (Outbound หรือ Direct Half-Tour) หรือจากจุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด
กลับมายังจุดเริ่มตน (Inbound หรือ Return Half-Tour)
 รูปที่ 1 เปนตัวอยางการเดินทางในหนึ่งวัน ในแบบจําลอง Trip-Based จะพิจารณาวา
มี 7 การเดินทาง โดยการเดินทางท่ีเปน HB Trip ไมไดถูกนํามาเชื่อมโยงกับ NHB Trip ทําใหเปน
จุดออนท่ีสําคัญในแบบจําลองน้ี เน่ืองจากเปนการจําลองพฤติกรรมของบุคคลท่ีไมตรงกับความเปนจริงและ
จะมีผลกระทบตอแบบจําลองเพิ่มมากขึ้นเมื่อสัดสวนของ NHB Trip เพิ่มมากขึ้น [5], [10] - [11] จึงได
มีการนําแบบจําลอง Tour-Based มาจําลองพฤติกรรมการเดินทางของบุคคล ดวยการเอาการเดินทาง
ท้ัง 7 ท่ีเปน HB Trip และ NHB Trip มาเช่ือมโยงกัน ทําใหเกิด Tour ข้ึน 3 Tour ดังรูปท่ี 2 ซ่ึงประกอบดวย 
Primary Tour, Secondary Tour และ Sub-Tour [4]
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รูปที่ 1  ตัวอยางของการเดินทาง (Trips)

 โดยที่ Primary Tour เปนการจําลองพฤติกรรมการเดินทางของบุคคล โดยมีลําดับการเดินทาง
เริ่มตนและสิ้นสุดลงที่บาน ซึ่งภายใน Tour นี้ มีจุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด (จากรูปที่ 2 คือสถานที่
ทํางาน) และมีการทําการหยุดเพื่อซื้อของในระหวางทางกลับบาน สําหรับ Secondary Tour เปน 
Tour ใหม ที่มีลําดับการเดินทางซึ่งเริ่มตนและสิ้นสุดลงที่บานเชนเดียวกัน แตมีจุดหมายปลายทางที่ไมใช
สถานท่ีทํางาน และ Sub-Tour ซ่ึงเปน Tour ยอยของ Primary Tour ท่ีเร่ิมตนและส้ินสุดท่ีสถานท่ีทํางาน
ท่ีสําคัญท่ีสุดในวันเดียวกัน อยางไรก็ตาม รูปแบบแนวคิดของ Tour ดวยการนําการเดินทางท่ีมากกวา 2 
การเดินทางมาเช่ือมโยงกัน ยากอยางย่ิงสําหรับการจําลองโดยตรง จึงไดมีการเสนอใหจําลองทีละคร่ึงหน่ึงของ 
Tour (Journey หรือ Half-Tour) คือจําลองสวนของ Outbound หรือ Direct Half-Tour (การเดินทางท่ี 1 
ใน Primary Tour) แลวจึงจําลองสวนของ Inbound หรือ Return Half-Tour (การเดินทางท่ี 4 และ 5 
ใน Primary Tour) [12]
 

รูปที่ 2  ตัวอยางของ Tours และ Half-Tour (รูปแบบ Tour เต็มวัน)

 2. โครงสรางแบบจําลอง Trip-Based และ Tour-Based 
  แบบจําลองตอเน่ือง 4 ข้ันตอนหรือท่ีเรียกวา Four-Step Model น้ันเปนแบบจําลองแบบรวม 
ท่ีใชเพ่ือการวิเคราะหการเดินทางภายในพ้ืนท่ี เปนแบบจําลองท่ีใชกันท่ัวไปมานานหลายทศวรรษ [13] โครงสราง
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ของ Four-Step Model ใช Trip ของแตละบุคคลเปนหนวยของการวิเคราะห ในงานวิจัยจึงเรียก
แบบจําลองน้ีวา Trip-Based โดยท่ัวไปประกอบดวย 4 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 การเกิดการเดินทาง ขั้นตอนที่ 2 
การกระจายการเดินทาง ข้ันตอนท่ี 3 การเลือกรูปแบบการเดินทาง และข้ันตอนท่ี 4 การแจกแจงการเดินทาง 
อยางไรก็ตาม เพ่ือท่ีจะจัดการความตองการเดินทางในระยะส้ัน (Short Term) แบบจําลอง Tour-Based 
จึงถูกนํามาใชเปนองคประกอบสําคัญ ในการอธิบายและจําลองรูปแบบการเดินทางดวยการนํา Trips 
มาเชื่อมโยงกัน แลวจึงเริ่มทําการพิจารณารายละเอียดพฤติกรรมการเดินทางที่สําคัญที่สุดที่ระดับ Tour 
(Tour- Level) กอน เน่ืองจากกิจกรรมท่ีจุดหมายปลายทางท่ีสําคัญท่ีสุด จะควบคุมพฤติกรรมการเดินทางของ
บุคคลน้ัน จากน้ันจึงพิจารณารายละเอียดยอยท่ีระดับ Trip (Trip- Level) เพ่ือใหครอบคลุมทุกคําถาม
และคําตอบการเดินทางหลัก [14] ตามแบบจําลอง Trip-Based 
  อยางไรก็ตาม แบบจําลอง Tour-Based จะมีรายละเอียดในขั้นตอนที่ 1 ถึง 3 ที่ตางจาก
แบบจําลอง Trip-Based ตรงที่แบบจําลอง Tour-Based จะมีรายละเอียดของการเชื่อมโยงกิจกรรมและ
การเดินทางของแตละบุคคล ที่สอดคลองกันอยางสมบูรณในระดับ Tour ซึ่งประกอบดวย การเลือก
จุดหมายปลายทาง การเลือกรูปแบบการเดินทาง และการเลือกชวงเวลา และในระดับ Trip ซ่ึงประกอบดวย 
จํานวนและตําแหนงการทําการหยุดระหวางทาง รูปแบบการเดินทาง และเวลาการออกเดินทาง [14] - [15] 
ในขณะที่ขั้นตอนที่ 4 จะยังคงเหมือนกันทั้งสองแบบจําลอง
  ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดการลอกเลียนแบบกิจกรรมและการเดินทางของแบบจําลอง 
Tour-Based ในระดับ Tour และระดับ Trip เทียบกับ 3 ข้ันตอนแรกในแบบจําลอง Trip-Based จากตาราง
สามารถสรุปขอไดเปรียบของแบบจําลอง Tour-Based ในแตละข้ันตอนดังน้ี ข้ันตอน Trip Production คือ 
ความสัมพันธที่ไดระหวาง Tour และ Trip ที่ถูกสรางขึ้นในระหวางวัน ขั้นตอน Trip Attraction คือ 
ความแตกตางระหวางกิจกรรมท่ีสําคัญท่ีสุดและกิจกรรมอันดับรอง (การทําการหยุดระหวางทาง) ข้ันตอน 
Trip Distribution คือ การเช่ือมโยงจุดเร่ิมตนและจุดหมายปลายทางของ NHB Trip เขากับ HB Trip 
และในข้ันตอน Modal Split คือ ความสอดคลองกันของการเลือกรูปแบบการเดินทางของ Trip ท้ังหมดใน Tour
  กลาวโดยสรุป จุดออนท่ีสําคัญของแบบจําลอง Trip-Based คือการจําลอง NHB Trip และ 
HB Trip ท่ีเปนอิสระกัน การแกปญหาดังกลาว ทําไดดวยการใชแบบจําลอง Tour-Based ซ่ึงนําการเดินทาง
ที่ตางกันของแตละบุคคลมาเชื่อมโยงกัน ทําใหสามารถจําลองกิจกรรมและการเดินทางที่แทจริงของ
แตละบุคคล ไดใกลเคียงกับความจริงเปนอยางมาก
 3. การคัดกรองขอมูล
  การคัดกรองขอมูล มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบขอมูลการเดินทางท่ีไดรับจากแบบสอบถาม
ขอมูลการเดนิทางของครัวเรือน ใหสามารถนํามาสราง Tours ได โดยทําการตรวจสอบวา จุดตนทาง
ของการเดินทางครั้งแรกและจุดหมายปลายทางของการเดินทางครั้งสุดทาย คือ ที่พักอาศัยหรือไม 
ตรวจสอบเวลาที่เริ่มเดินทาง เวลาที่ถึงปลายทางของแตละการเดินทาง วาไดรับการบันทึกและสามารถ
จัดเรียงไดตามลําดับเวลาหรือไม และตรวจสอบลักษณะและสถานที่ตั้งตนทางของแตละการเดินทาง 
วาเปนจุดเดียวกันกับลักษณะและสถานที่ตั้งปลายทางของการเดินทางกอนหนา หรือไม 
  การคัดกรองขอมูลจะทําใหมั่นใจวาขอมูลที่ไดของแตละบุคคลตลอดวันนั้นจะถูกนํามา
พิจารณา และสามารถถูกนํามาพล็อตในแผนผังเวลาและพื้นที่ (Time and Space) ได
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ตารางที่ 1 รายละเอียดการลอกเลียนแบบกิจกรรมและการเดินทางของแบบจําลอง Tour-Based ในระดับ 
  Tour และระดับ Trip กับแบบจําลอง Trip-Based [15]

 แบบจําลอง Trip-Based
  แบบจําลอง Tour-Based 

  Tour-Level  Trip-Level

 
Trip Production

 แบบแผนกิจกรรมการเดินทาง  ความถี่ของการหยุด
  ประจําวันในเทอมของ Tour  โดยชนิดของกิจกรรม

 
Trip Attraction

 ตัวแปรที่ใชวัดการเลือกโซนจุดหมาย  ตัวแปรที่ใชวัดโซนที่เปน
  ปลายทางที่สําคัญที่สุด  ตําแหนงของการหยุด

 
Trip Distribution

 การเลือกจุดหมายปลายทาง  การเลือกตําแหนงที่ตั้งการหยุด
  ที่สําคัญที่สุด

 
Modal Split

 การรวมเขาดวยกันของรูปแบบ  การเลือกรูปแบบการเดินทาง
  การเดินทางท้ังหมดของ Tour 

 4. การสราง Tour
  จากการทบทวนงานวิจัยสามารถสรุปไดวา ขอมูลการเดินทางของแตละบุคคลท่ีถูกคัดกรองแลว 
สามารถนํามาสราง Tour เพื่อใชเปนหนวยของการวิเคราะหในแบบจําลอง Tour-Based ได โดยการนํา 
NHB Trip และ HB Trip ซ่ึงมีรูปแบบการเดินทาง จุดหมายปลายทาง และชวงเวลาของวันท่ีแตกตางกัน 
มาเชื่อมโยงกันไวใน Tour เดียวกัน ดังรูปที่ 3
  เริ่มตนโดยระบุสถานที่ทํางานท่ีสําคัญที่สุด ถามีมากกวาหนึ่งการเดินทางไปทํางาน สถานที่
ทํางานท่ีใชเวลามากท่ีสุดในระหวางวัน จะเปนสถานท่ีทํางานท่ีสําคัญท่ีสุด (ตําแหนงท่ีต้ังจุดหมายปลายทาง
ท่ีสําคัญท่ีสุด) โดยท่ี Tour หน่ึงน้ัน จะมีจุดตนทางท่ีบานและส้ินสุดท่ีบาน ซ่ึงอาจจะมีหรือไมมีการทําการหยุด
ระหวางทางก็ได ซึ่งถามีการทําการหยุดระหวางทางขาออก (Outbound Half-Tour) (จะพิจารณาลําดับ
การเดินทางในลําดับยอนกลับจากจุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด) จะระบุตําแนงที่ตั้งการทําการหยุดนั้น
และระบุรูปแบบการเดินทางที่ใชเดินทางมายังสถานที่ทํางานที่สําคัญที่สุด จากนั้นจึงระบุเวลาการมาถึง
สถานท่ีทํางานท่ีสําคัญท่ีสุดน้ัน ทําการพิจารณาตออีกวาเกิดการทําการหยุดระหวางทางขาออกในลําดับอ่ืน
อีกหรือไม ซึ่งถาไมมีใหระบุรูปแบบการเดินทางที่ใชเดินทางมายังตําแหนงที่ตั้งการทําการหยุดระหวาง
ทางขาออกจุดแรกน้ี รวมถึงระบุเวลาท่ีมาถึงตําแหนงท่ีต้ังการทําการหยุด ในสวนการเดินทางจากสถานท่ี
ทํางานที่สําคัญที่สุดเพื่อกลับบาน ถาไมมีการทําการหยุดระหวางทางขาเขา (Inbound Half-Tour) 
ใหระบุเวลาออกเดินทางจากสถานที่ทํางานที่สําคัญที่สุดนั้น แตถามีการทําการหยุดระหวางทางขาเขา 
ก็ใหพิจารณาเชนเดียวกันกับการทําการหยุดระหวางทางขาออก เพียงแตลําดับการพิจารณาใหพิจารณา
ในลําดับการเดินทางตามปกติ ในขณะท่ีรูปแบบการเดินทางของ Tour (Tour Mode) ท้ังขาออกและขาเขา
กําหนดใหเปนรูปแบบการเดินทางที่ใชเวลาที่ยาวนานที่สุด
 สําหรับ Tour ท่ีสัมพันธกับท่ีพักอาศัยอ่ืนท่ีไมใช Tour การทํางาน สามารถพิจารณาไดเชนเดียวกันกับ 
Tour การทํางาน โดยการกําหนดวัตถุประสงคของ Tour จะพิจารณาจากลําดับความสําคัญของกิจกรรมท่ีทํา 
เชน ไปโรงเรียนหรือมหาวิทยาลัย ไปรับสงบุตรหลาน ธุรกิจสวนตัว การคา ธนาคาร ซื้อของ 
กิจกรรมทางสังคมและนันทนาการ เปนตน
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รูปที่ 3  แนวทางการสราง Tour จากขอมูลการเดินทางของแตละบุคคล

 ขอมูลการเดินทางของแตละบุคคล จะถูกสรางใหเปนรูปแบบ Tour โดยในแตละ Tour จะประกอบดวย 
ขอมูลระดับ Tour (Tour-Level) และขอมูลระดับการเดินทาง (Trip-Level) ในสวนของขอมูลทางสังคม
ประชากรของแตละบุคคลและครัวเรือน จะถูกนํามารวมกันตามลําดับไปยังไฟลขอมูล Tour อยางเหมาะสม
 การท่ีตองนําขอมูลทางสังคมประชากรของแตละบุคคลและครัวเรือน ไปรวมกับขอมูลการเดินทาง
ในระดับ Tour และ Trip ก็เพื่อที่จะศึกษาวา Trip Chain เกิดขึ้นไดอยางไรและทําไมจึงเกิดขึ้น ทําให
ตองศึกษาคุณลักษณะพื้นฐานที่สงผลตอ Trip Chain ของบุคคลตามแตละวัตถุประสงคการเดินทาง เชน 
การกระจายของจํานวนขอลูกโซใน Trip Chain การรวมกันของวัตถุประสงคการเดินทางท่ีถูกเชื่อมโยง 
ลักษณะเฉพาะของครัวเรือนท่ีสงผลตอชนิดของ Trip Chain ท่ีสรางข้ึน รูปแบบการเดินทางท่ีใชในแตละชนิด
ของ Trip Chain และลักษณะเฉพาะของ Trip Chain ในแตละชวงเวลาของวัน เปนตน 

ผลการศึกษาและวิจารณผล

งานวิจัยไดนําขอมูลการเดินทางจากโครงการการศึกษาความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม เศรษฐกิจ 
การเงินและผลกระทบสิ่งแวดลอมโครงการทางพิเศษ เพื่อจัดทําแผนแมบททางพิเศษ จังหวัดขอนแกน 
ในป 2558 จํานวน 2,015 ครัวเรือน (ผูใหขอมูลจํานวน 4,757 คน โดย 616 คน ไมมีขอมูลการเดินทาง) 
ตัวอยางประชากรถูกเลือกโดยการสุม และบันทึกขอมูลการเดินทางประจําวัน ในแบบสอบถามขอมูล
การเดินทางของครัวเรือน ซ่ึงท้ังหมดถูกกระทําผานการสัมภาษณแบบซ่ึงหนา (Face-to-Face Interviews) 
จากพื้นที่ยอยทั้งหมด 73 พื้นที่ยอย โดยในแตละพื้นที่ยอยใชฐานขอมูล GIS Database มาใชเพื่อแบง
เขตพื้นที่ศึกษา โดยไดเพิ่มพื้นที่ยอยชานเมืองและนอกเมืองอีก 10 พื้นที่ รวมเปน 83 พื้นที่ มาสรางเปน 
Tour ตามวัตถุประสงคของจุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด ผลลัพธที่ไดสามารถนํามาเปรียบเทียบกับ
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ขอมูลการเดินทางที่แบงตามวัตถุประสงคการเดินทาง (ซึ่งไดจากโครงการฯ) ดังในรูปที่ 4(ก) ซึ่งแสดง
เปอรเซ็นตของ Trips ตามวัตถุประสงคการเดินทางเทียบกับเปอรเซ็นตของ Tours ตามวัตถุประสงค
ของจุดหมายปลายทางที่สําคัญที่สุด

(ก) การเปรียบเทียบ Trips และ Tours ตามวัตถุประสงค

(ข) จํานวนการเดินทางและการเดินทางตอบุคคล ตามวัตถุประสงค

(ค) จํานวน Tours และ Tours ตอบุคคล ตามวัตถุประสงค
รูปที่ 4 จํานวนและเปอรเซ็นตการเกิด Trips และ Tours ตามวัตถุประสงค
 
 ผลจากการนําแนวคิดเร่ืองการนําการเดินทางมาเช่ือมโยงกันน้ี ทําใหเห็นถึงความแตกตางกันของ 
HBW Trip (34.6 %) และ Home-Based Work Tour (42.7 %) ซ่ึงมีมากท่ีสุดจากทุกวัตถุประสงค (8.1 %) 
ในขณะที่วัตถุประสงคอื่นแตกตางกันเพียงเล็กนอย ความแตกตางที่ควรจะเหมือนกันกับขอมูลที่ได
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จากโครงการฯ นี้ บอกเปนนัยวาเกิด Trip Chain ขึ้น (มี NHB Trips กระจายตัวอยู 10.7 % 
ในทุกวัตถุประสงค) หรือเกิดการทําการหยุดในระหวางทางขึ้น (การทําการหยุดระหวางบานกับที่ทํางาน
หรือระหวางที่ทํางานกับบาน) และจากผลที่ไดสามารถบอกไดวา การทํางานยังคงมีความสําคัญและ
เปนแรงผลักดันในการเดินทาง ในขณะท่ีเม่ือทําการพิจารณา Home-Based Education Tour ซ่ึงมี 16.5 % 
รวมกับ Home-Based Work Tour สามารถบอกไดวา 2 กิจกรรมหลักเหลานี้แทบจะเปนครึ่งหน่ึงของ 
Tour ทั้งหมด รูปที่ 4(ข) และ (ค) ยังบอกไดอีกวาโดยเฉลี่ยแลว แตละคนในเขตเมืองขอนแกนจะทํา
การเดินทาง 2.6 Trips ตอวัน และ 1.15 Tours ตอวัน เฉลี่ยแลว 2.3 Trips ตอ Tour 
 แบบจําลองความตองการเดินทางการขนสง จะใหความถูกตองและใหความเขาใจในพฤติกรรม
การเดินทางไดดีมากข้ึน เม่ือนําการเดินทางของแตละบุคคลมาเช่ือมโยงกัน ซ่ึงจะทําใหเห็นถึงการกระจายตัว
ของ NHB Trips ในแตละวัตถุประสงคของ Tour และจะมีประโยชนตอการกําหนดนโยบายการจัดการ
ความตองการเดินทาง เชน กลยุทธการใชท่ีดิน กลยุทธการกําหนดราคา และการกําหนดเวลาการทํางาน เปนตน 
ตารางที่ 2 ไดแสดงจํานวนและเปอรเซ็นตของ NHB Trips ในแตละวัตถุประสงคของ Tour จะเห็นไดวา 
NHB Trips ซึ่งมีจํานวนท้ังสิ้น 1,165 การเดินทาง ไดกระจายตัวอยู 0.5 ถึง 63 % ในแตละวัตถุประสงค
ของ Tour โดยที่ NHB Trips กระจายตัวอยูที่ Work Tour มากที่สุด คือ 62.6 % และมี Tour 
ไปเรียนหนังสือ (Education (Self)) และ Tour รับสงลูกหลานไปโรงเรียน (Education (Drop)) ซึ่งเปน
กิจกรรมหนึ่ง ที่มีความสําคัญตอการกําหนดนโยบายการจัดการความตองการเดินทาง มี NHB Trips 
กระจายตัวอยู 11.4 และ 2.8 % ตามลําดับ การที่นํา NHB Trips มาเชื่อมโยงกับการเดินทางท่ีเปน HB นี้ 
ถือเปนขอไดเปรียบที่สําคัญมากของแบบจําลอง Tour-Based อยางไรก็ตาม มี NHB Trip อยู 0.2 % 
ท่ีไมสามารถจัดรูปแบบ Tour ได เนื่องจากความไมสมบูรณของขอมูล 
  
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตของ NHB ซึ่งกระจายตัวในแตละวัตถุประสงค Tours

 
วัตถุประสงค

    วัตถุประสงค Tours

 
Trip Work

 Education  Education 
Business Shopping Other Non Tour Total

   (Self) (Drop) 

 NHB Trips 729 133 33 145 117 6 2 1,165

 (%) (62.6) (11.4) (2.8) (12.5) (10.0) (0.5) (0.2) (100)

  
 เพื่อที่จะเขาใจลักษณะของ NHB Trips ที่กระจายตัวอยู 10.7 % ในทุกวัตถุประสงคของ Tour 
ตามรูปที่ 4(ก) และรูปแบบของ Trip Chaining ใหมากขึ้นอีก จะแบงกลุมของ NHB Tour-Based 
Trip Chain ออกเปน 4 กลุมดังน้ี (1) Journey to work คือการเดินทางท่ีมี NHB เกิดข้ึนในขณะเดินทาง
ไปที่ทํางาน (2) Journey from work คือการเดินทางท่ีมี NHB เกิดขึ้น เมื่อเดินทางออกจากท่ีทํางาน 
(3) At work คือการเดินทางท่ีมี NHB เกิดขึ้นในขณะที่อยูที่ทํางาน และ (4) Non-Work-Related คือ
การเดินทางที่มี NHB แตไมสัมพันธกับการทํางาน แลวนํามาแสดงในแผนภาพตนไมเชิงลําดับชั้น 
(Hierarchical Tree) ตามรูปที่ 5 ซึ่งแผนภาพไดแสดงลําดับชั้นของการแยกขอมูลการเดินทาง
ซึ่งไดจากการสํารวจ ตามกลุมของ NHB Tour-Based และจํานวนของตัวอยางในแตละกลุมยอย  
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 จากนิยามท่ีวา Tour คือการเดินทางท่ีมีจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดเปนจุดเดียวกัน ซ่ึงในท่ีน้ีคือบาน 
สามารถนําการเดินทางทั้งหมด (10,889 การเดินทาง) มาสราง Tours ได 4,847 Tour ประกอบดวย 
Tours ซึ่งสัมพันธกับการทํางาน (Work-Related) 2,072 Tours และ 2,776 Tours ไมสัมพันธกับ
การทํางาน (Non-Work-Related) เมื่อพิจารณาจํานวน Tours ซึ่งสัมพันธกับการทํางาน และไมมี 
NHB Trips (Without NHB) ทั้ง Journey to work และ Journey from work มีจํานวนท้ังสิ้น 
1,856 Tours หมายความวา Tour เหลานี้ มีสถานที่ทํางานเปนสถานที่ทําการหยุดระหวางทางและ
จะทําการหยุดอีกครั้งที่บานเทานั้น ในขณะที่อีก 216 Tours จากทั้ง 2 กลุมเชนกัน มี NHB Trips 
(With NHB) รวมอยูดวยจํานวน 730 การเดินทาง แบงเปน 370 NHB Trips มาจาก Journey to 
work และ 360 NHB Trips มาจาก Journey from work ซ่ึงหมายความวา มีการทําการหยุดในระหวาง
ทางไปและจากที่ทํางาน นอกเหนือจากการทําการหยุดที่สถานที่ทํางานและที่บาน โดย Journey to work 
นั้นมี 217 NHB Trips อยูที่ At work ในขณะที่ Tours ซึ่งไมสัมพันธกับการทํางาน มี NHB Trips 
กระจายอยูท่ี Journey to non-work และ Journey from non-work จํานวน 141 และ 294 การเดินทาง 
ดังนั้น แผนภาพตนไมเชิงลําดับชั้นที่ได จึงสามารถแสดงใหเห็นถึงการกระจายตัวของ NHB Trips 
(10.7 %) ตามรูปที่ 4(ก) ที่อยูในแตละกลุมของ NHB Tour-Based ไดเปนอยางดี
 สําหรับ Tours ซึ่งสัมพันธกับการทํางาน การที่ Journey to work และ Journey from work 
มีจํานวน NHB Trips ไมเทากัน เปนเพราะวามีพฤติกรรมการเดินทางท่ีแตกตางกัน กลาวคือ มีชนิดของ
กิจกรรมที่แตกตางกันเกิดขึ้นระหวางทางไปและจากที่ทํางาน 
 ผลที่ไดนั้น ตอกยํ้าวาแนวคิดที่นําการเดินทางของแตละบุคคลมาเชื่อมโยงกันเปน Tour นั้น 
เปนแนวคิดที่พิจารณาการเดินทางอยางละเอยีด ซึ่งจะมีประโยชนตอการสรางแบบจําลองความตองการ
เดินทางอยางแทจริง การพิจารณาอยางละเอียดนี้ จะไมอธิบายพฤติกรรมการเดินทางเพียงแควา 
การเดินทางนั้นจะไปไหน (Destination) ชวงเวลาไหนที่เดินทาง (Time of Day) และเดินทางดวย
รูปแบบการเดินทางใด (Mode) เหมือนกับท่ีใชในแบบจําลองความตองการเดินทางแบบด้ังเดิม แตจะมีมิติ
หรือขอบเขตที่ใชในการจําลองพฤติกรรมการเดินทางที่มากกวา อยางเชน จุดหมายปลายทางหลัก 
(Primary Destination) ชวงเวลาของวันของ Tour (Entire-Tour Time of Day) การผสมกันของ
รูปแบบการเดินทางของ Tour (Entire-Tour Mode Combinations) ความถี่ของการหยุด (Stop 
Frequency) ชวงเวลาการเดินทางของวัน (Trip Time of Day) และรูปแบบการเดินทาง (Trip Mode) 
ซึ่งจะทําใหแบบจําลองที่ไดมีความถูกตองมากกวา

สรุป

บทความนําเสนอการนําขอมูลการเดินทางมาพิจารณาสรางเปน Tour ดวยการนําแตละการเดินทาง
มาเชื่อมโยงกัน (การนํา NHB Trips มาเชื่อมโยงกับการเดินทางที่เปน HB) แทนการพิจารณา
ใหแตละการเดินทางเปนอิสระกัน เพ่ือใหเห็นถึงพฤติกรรมการเดินทางท่ีชัดเจน ใกลเคียงความจริง และ
มีประโยชนตอการกําหนดนโยบายการจัดการความตองการเดินทางดานการขนสง อีกทั้งยังนาสนใจและ
เขาใจงายกวา ผลท่ีไดทําใหเห็นถึงความสัมพันธของแตละการเดินทางท่ีนํามาเช่ือมโยงกัน เม่ือมีขอจํากัด
ดานเวลาและระยะทาง เขาใจแนวความคิดของบุคคล เขาใจในกิจกรรมประจําวันที่สําคัญที่สุดของ
คนเหลานั้น เชน การทํางานของคนวัยทํางาน และการไปโรงเรียนของเด็กนักเรียนและนักศึกษา เปนตน 
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ในขณะที่วิธี Trip-Based ซึ่งสมมุติใหแตละการเดินทางเปนอิสระกัน ไมไดแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธ
ระหวางการเดินทางเหลานั้น
 งานวิจัยท่ีผานมาในเมืองใหญและเขตเทศบาลนครขอนแกน ใชขอมูลการสํารวจการเดินทางของ
ครัวเรือน มาทําการพัฒนาแบบจําลอง Trip-Based เปนหลัก อยางไรก็ตาม สามารถใชขอมูลเดียวกันนี้ 
เพ่ือนํามาสรางเปน Tours และใชเปนสวนหน่ึงในการพัฒนาปรับปรุงระบบแบบจําลองความตองการเดินทางได 
เนื่องจากแนวคิดของ Tour สามารถจําลองการเดินทางของแตละบุคคล ซึ่งเชื่อมโยงกับกิจกรรมของ
บุคคลเหลานั้นไดอยางชัดเจน

รูปที่ 5   ลําดับชั้นการแยกขอมูลการสํารวจการเดินทาง ตามกลุมของ NHB Tour-Based และจํานวน
 ตัวอยางในแตละกลุมยอย (จากการนําการเดินทางมาเชื่อมโยงกัน)
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