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บทคัดยอ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อหาภาวะที่เหมาะสมในการพิมพสีธรรมชาติจากเปลือกลูกจาก และ
การทําลวดลายบนวัสดุสิ่งทอดวยเทคนิคการพิมพกั้นสี การพิมพกั้นสีเปนเทคนิคการพิมพเฉพาะตัวอาศัย
หลักการรบกวนกลไกการติดสีบริเวณท่ีตองการเพ่ือใหเกิดลวดลายสีขาวบริเวณท่ีตองการ การพิมพน้ีใหผล
การพิมพลวดลายที่คมชัดกวาการพิมพรูปแบบเดิม การศึกษาเริ่มจากการสกัดสีจากเปลือกลูกจากแหง 
หาประเภทเสนใยและภาวะที่เหมาะสมในการติดสี จากนั้นหาประเภทสารเคมีและภาวะที่เหมาะสมสําหรับ
การทําลวดลายดวยเทคนิคการพิมพกั้นสี ผลการศึกษาพบวาสีจากเปลือกลูกจากแหงสามารถติดสีไดดี
บนผาไหมในภาวะกรด ดังนั้นการพิมพกั้นสีจึงใชโซเดียมคารบอเนตความเขมขนรอยละ 30 โดยนํ้าหนัก
เปนสารกั้นสีหลักในการปองกันการติดสี และกรดซติริกความเขมขนรอยละ 8 โดยนํ้าหนักเปนสารเคมี
หลักในการพิมพสีพื้น จากนั้นนําผาที่ไดไปผนึกสีดวยไอนํ้าเวลา 15 นาที ผลการศึกษาพบวาบริเวณสีพื้น
ไดสีนํ้าตาลแดง มีความเขมสี 3.12 และไดผลการพิมพสีขาวที่ชัดเจนบริเวณลวดลายมีคาดัชนีความขาว
เทากับ 35.05 ผาพิมพที่ไดนําไปทดสอบความคงทนของสีตอการซักลาง การขัดถู และแสงแดดพบวา
ใหผลความคงทนของสีในระดับปานกลางถึงดี สรุปไดวาเปลือกลูกจากแหงสามารถนํามาใชประโยชน
ในการพิมพสิ่งทอ และสรางลวดลายดวยเทคนิคการพิมพกั้นสี ถือเปนอีกหน่ึงชองทางในการใชงานและ
การเพิ่มมูลคาใหแกเปลือกลูกจากแหง
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Abstract

This research mainly aims to find an appropriate condition for printing natural dye from 
dry Nipa palm shell and patterns printing using resist printing Technique on textile substrates. 
Resist printing technique is a specific technique that relies on deducting disturbance 
of staining mechanism on areas demanded to be printed. Consequently, such areas would 
become white with pattern. This type of printing provids sharper printing result than 
conventional printing. The study was started with dye extraction from dried Nipa palm 
shell and finding appropriate fiber type and conditions for dyeing Nipa palm shell dye. 
Then, the suitable resisting agent and optimal resisting printing process were investigated. 
The results showed that the dye from dried nipa palm shell was dyeable on silk fabric 
in acidic condition. Therefore, in order to create a resisting effect, 30 %w/w Sodium 
carbonate was used as a resisting agent and 8 %w/w of citric acid was used as a mainly 
auxiliary for ground shade printing. The printed fabrics were fixed by steaming for 
15 minutes. The results showed a red-brown color on ground shade with the color strength 
(K/S) of 3.12 and cleared white color on the resisted area with the whiteness index of 35.05. 
The color fastnesses to washing, crocking and light were moderate to good level. 
It could be concluded that the dried Nipa palm shell could be utilized for textile printing 
aiming to create a resist printing effect. This could be considered as another channel for 
utilizing and adding value to dried nipa palm shell.
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บทนํา

การพิมพบนวัสดุประเภทตาง ๆ เพื่อตกแตงใหสวยงามมีมานานตั้งแตยุคประวัติศาสตรแตไมพบหลักฐาน
ชวงระยะเวลาที่แนชัด ทั้งนี้เมื่อกลาวถึงการพิมพผาสามารถนิยามไดวาเปนการทําใหเกิดสีเฉพาะที่ หรือ
ตามลวดลายที่กําหนดบนผาหรือวัสดุประเภทตาง ๆ ดวยสารใหสีทั้งประเภทพิกเมนทและสียอมทั้งจาก
ธรรมชาติและสีสังเคราะห การใชสีสังเคราะหที่มีสารเคมีประเภทตาง ๆ เปนองคประกอบหลักสําหรับ
การยอมสีและพิมพผาเร่ิมถูกแทนท่ีดวยการใชสีธรรมชาติ และแนวโนมการใชสีธรรมชาติเร่ิมเปนท่ีนิยมมากข้ึน
เพราะผูบริโภคตระหนักถึงปญหาดานสุขภาพ และส่ิงแวดลอม สีธรรมชาติไดจากรงควัตถุท่ีเปนองคประกอบ
ในสวนประกอบตาง ๆ ของพืช สัตว และแรธาตุ แตท่ีนิยมมากท่ีสุด คือ การใชสวนประกอบของพืช ไดแก 
ใบไม ดอกไม เปลือกไม และกะลา นอกจากนี้ยังพบวาการใชเปลือกแข็งชั้นนอกของพืชประเภทปาลม
ก็เปนอีกหนึ่งตัวเลือกที่มีความนาสนใจ ในการศึกษานี้ทําการศึกษาผลการสกัดและการเตรียมสีธรรมชาติ
จากเปลือกลูกจาก สําหรับลูกจากเปนพืชตระกูลเดียวกับปาลม เปนพืชที่พบมากในเอเชียตะวันออก เชน 
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ประเทศบังคลาเทศ อินโดนีเซีย ฟลิปนส [1] - [2] หรือแมแตในประเทศไทยก็พบพืชชนิดนี้มากในจังหวัด
สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม ตนจากสามารถนําไปใชงานไดเกือบทุกสวน เชน การใชลําตนจากเปน
แนวปองกันการกัดเซาะตลิ่ง หรือปองกันการปะทะของคลื่นจากสึนามิ [3] ใบจากสามารถนํามาเย็บและ
ใชมุงหลังคา ลูกจากใชเปนอาหาร เปลือกลูกจากใชหมักปุยหรือทําเชื้อเพลิงเปนตน เมื่อศึกษาถึงลักษณะ
และองคประกอบตาง ๆ ของเปลือกลูกจากพบวาเปลือกลูกจาก ประกอบไปดวย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส 
โดยเฉพาะลิกนินซึ่งมีจํานวนมาก [4] - [5] ลิกนินเปนสวนประกอบที่สําคัญของเนื้อเยื่อพืช โดยพบใน
สวนของผนังเซลลของเปลือก ซัง หรือสวนท่ีเปนเย่ือใยของราก ลําตน ทําใหเซลลพืชมีความแข็งแรงและ
ปองกันอันตรายใหไฟบริล เปลือกลกูจากเมื่อนําไปตมหรือไดรับความรอนจะใหนํ้าสีนํ้าตาลที่เกิดจากการ
ละลายของลิกนิน ซ่ึงมีความนาสนใจท่ีจะนํามาใชเปนสารใหสีในงานพิมพส่ิงทอ โดยเฉพาะการพิมพก้ันสี 
(Resist Printing) ที่ถือไดวาเปนเทคนิคการพิมพแบบโดยออม (Indirect Printing) เทคนิคหนึ่งที่มี
ความนาสนใจ เนื่องจากเทคนิคการพิมพนี้สามารถทําลวดลายใหกับผืนผาไดอยางสวยงาม เหมาะสําหรับ
การพิมพผาที่มีลายละเอียดมาก ผาที่ไดมีคุณภาพและราคาสูง กระบวนการในการพิมพกั้นสีมีทั้งการกั้นสี
แบบกายภาพ เชน การทําบาติก และการกั้นสีทางเคมีโดยการใชสารเคมีที่มีความสามารถในการปองกัน
หรือรบกวนกลไกการติดสีในบริเวณที่ตองการทําใหเกิดลวดลาย เชน สีที่สามารถติดสีไดในภาวะกรด 
เมื่อตองการนํามาพิมพเทคนิคกั้นสีตองใชสารเคมีประเภทดาง เขามาเปนสารเคมีหลักในการปองกัน
การติดสีบริเวณนั้น ๆ สงผลใหบริเวณที่พิมพสารกั้นสีจากดางไมสามารถติดสีได เปนตน การพิมพกั้นสี
มีขั้นตอนการพิมพหลัก 2 ขั้นตอน คือ การพิมพสารกั้นสีลงไปยังผืนผาตามลวดลายที่กําหนด จากน้ัน
พิมพตามดวยสีที่ตองการทําเปนสพีื้น (Ground Shade) กอนนําผาพิมพที่ไดไปผนึกสีดวยไอรอนหรือ
ไอนํ้าอิ่มตัวตามลักษณะและประเภทของเสนใยที่ศึกษา และขั้นตอนสุดทายของการพิมพ คือ กระบวนการ
ซักลางเพื่อกําจัดสารขน สารเคมี และสียอมที่ไมทําปฏิกิริยากับเสนใย ทําใหไดผาพิมพที่มีคุณภาพดี 
ผิวสมัผัสนุม ขั้นตอนการพิมพเทคนิคกั้นสีตามรูปที่ 1
 

รูปที่ 1  การพิมพกั้นสี [6]
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 จากลักษณะองคประกอบทางเคมีของเปลือกลูกจากแหง และความนาสนใจในงานพิมพดวยเทคนิค
การพิมพก้ันสี งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาภาวะการติดสี ประเภทเสนใยท่ีเหมาะสมเพ่ือประยุกตใช
ในการพิมพเทคนิคก้ันสีจากเปลือกลูกจากแหงใหเกิดลวดลายตามตองการ เปนการเพ่ิมชองทางการใชประโยชน
ใหแกเปลือกลูกจากแหง และลดปญหาดานปริมาณขยะและปญหาดานมลพิษที่เกิดจากการเผาทําลาย
เปลือกลูกจากไดอีกทางหนึ่ง

วิธีดําเนินการ

 1. วัตถุดิบและสารเคมี
  วัตถุดิบหลักในการทดลองคือ เปลือกลูกจากแหงจากจังหวัดสมุทรสงคราม และสารเคมี
ในการศึกษาทั้งหมดจากบริษัทบุญทวีเคมีภัณฑ เปนเกรดการคาเพื่อใหสามารถนําผลการศึกษาที่ไดไปใช
กับกลุมผูประกอบการ และชุมชนในจังหวัดสมุทรสงครามไดเมื่อเสร็จสิ้นการวิจัย ไดแก กรดอะซิติก 
กรดซิตริก โซเดียมคารบอเนต ยูเรีย สารขนโซเดียมอัลจิเนต และสารขนกัวรกัม สารเหลานี้นํามาใช
โดยไมผานการทําใหบริสุทธิ์ สําหรับสารขนโซเดียมอัลจิเนต และสารขนกัวรกัมทําการเตรียมใหเปน
สารละลายขน และมีความหนดืเพื่อใชเปนตัวกลางในการพาสีและสารเคมีเขาสูผืนผาในกระบวนการพิมพ
กอนนําไปใชงาน มีวิธีการเตรียมโดยใชสารขน 8 กรัมตอนํ้า 92 ลูกบาศกเซนติเมตร ปนผสมจนเปน
เน้ือเดียวกัน ผาท่ีใชในการวิจัยประกอบไปดวย ผาไหมน้ําหนัก 92.82 กรัมตอตารางเมตร ผาฝายน้ําหนัก 
137.22 กรัมตอตารางเมตร และผาพอลิเอสเตอรนํ้าหนัก 100.42 กรัมตอตารางเมตร ผาทั้งหมดเปน
ผาทอลายขัด กอนนําผาไปใชงานนํามาผานกระบวนการทําความสะอาดเพื่อกําจัดสิ่งสกปรกบนผืนผา 
ดวยนํ้าสบู 2 กรัมตอลิตร และโซเดียมคารบอเนต 2 กรัมตอลิตร ตมที่อุณหภูมิ 95 - 97 องศาเซลเซียส 
เวลา 30 นาที
 2. การสกัดสีธรรมชาติ
  นําเปลือกลูกจากจากจังหวัดสมุทรสงครามมาตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 3 เซนติเมตร 
แลวนําไปอบไลความชื้นในตูอบลมรอน (Hot Air Oven รุน UN 30, MEMMERT, Germany) 
อบเปลือกลูกจากที่อุณหภูมิไมเกิน 50 องศาเซลเซียส จนแหง กอนนําไปสกัดสีดวยนํ้าเปลาในอัตราสวน
นํ้าหนักเปลือกลูกจากแหงตอนํ้า (Liquor Ratio) 1 : 5 ที่อุณหภูมิ 95 - 97 องศาเซลเซียส เวลา 90 นาที 
เม่ือครบเวลากรองแยกน้ําสีและกากออกจากกัน และนําน้ําสีท่ีไดไประเหยน้ําบางสวนออก เพ่ือทําใหความเขม
ของสีเพ่ิมข้ึนดวยอางน้ําชนิดควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath รุน WNB7, MEMMERT, Germany) ท่ีอุณหภูมิ
ไมเกิน 65 องศาเซลเซียส ระเหยนํ้าออกไปในอัตราสวน 1 : 5 คือ ใชนํ้าสีตั้งตน 100 ลูกบาศกเซนตเิมตร 
ระเหยใหเหลือเพียง 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อใหสีมีความเขมสูงกอนนําไปใช
 3. การหาภาวะการติดสีของสีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแหง
  สีธรรมชาติมีความสามารถในการติดสีบนเสนใยหรือผืนผาที่แตกตางกันไป เพื่อใหสามารถ
ใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ ตองศึกษาประเภทผาและภาวะการติดสีที่เหมาะสม ในการศึกษานี้ใชเสนใย
ที่มีความสําคัญตออุตสาหกรรมสิ่งทอ ไดแก เสนใยธรรมชาติประเภทโปรตีนใชผาไหม ประเภทเซลลูโลส
ใชผาฝาย และเสนใยสงัเคราะหใชผาพอลิเอสเตอรเปนตัวแทนการศึกษา เนื่องจากเสนใยทั้ง 3 ประเภทนี้
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มีการใชงานอยางแพรหลายในประเทศไทย การหาภาวะการติดสีใชกระบวนการยอมดวยเครื่องยอมสี
อัตโนมัติ (LAB.IR Dyeing Machine รุน STARLET DL-6000+, DAELTM STARLET CO.,LTD, 
Korea) อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที สําหรับผาไหมและผาฝาย สวนผาพอลิเอสเตอร
ใชอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที 
  สําหรับการศึกษาภาวะการติดสีศึกษาทั้งหมด 4 ภาวะ ไดแก ภาวะปกติของนํ้าสีจากการสกัด 
(ไมปรับคาความเปนกรด ดาง) ภาวะน้ําสีเปนกรด คาพีเอชประมาณ 5 ภาวะกลาง คาพีเอชประมาณ 7 
และภาวะดาง คาพีเอชประมาณ 10 ทั้งนี้ใชกรดอะซิติกและสารละลายโซเดียมไบคารบอเนตเปนสารชวย
ปรับคาความเปนกรด ดาง 
 4. การพิมพสีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแหง
  การศึกษาการพิมพสีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแหงประกอบดวยข้ันตอนหลัก 3 ข้ันตอน คือ 
  ขั้นตอนที่ 1  เปนการพิมพสารก้ันสีประเภทโซเดียมคารบอเนตลงบนผาท่ีกําหนด ในการศึกษา
เบื้องตนหาชวงรอยละความเขมขนโดยนํ้าหนัก (%w/w) ของสารกั้นสีที่กาํหนดในชวง 0 - 35 %w/w 
ไดคาดัชนีความขาวเร่ิมตนท่ี 0 %w/w เทากับ -84.6 และคาความขาวเพ่ิมข้ึน ตามลําดับ ชวงความเขมขน
สารกั้นสีที่ใหผลลัพธดีที่สุดอยูในชวงความเขมขนตั้งแต 25 %w/w ขึ้นไป และใหผลการกั้นสีนอยลง 
เมื่อใชโซเดียมคารบอเนตความเขมขน 35 %w/w ทั้งน้ีในการเตรียมสารกั้นสีใชสารขนโซเดียมอัลจิเนต 
ยูเรยี และนํ้าเปนองคประกอบในแปงพิมพตามตารางที่ 1 
  ขั้นตอนที่ 2  เปนการพิมพสีพื้นดวยนํ้าสีสกัดจากเปลือกลูกจากแหงตามภาวะการติดสี
ท่ีดีท่ีสุด จากผลการศึกษาในข้ันตอนการสกัดสีธรรมชาติ การเตรียมแปงพิมพใชน้ําสีสกัดจากเปลือกลูกจากแหง 
40 %w/w สารขนกัวรกัม 40 %w/w กรดซิตริก 8 %w/w และยูเรีย 12 %w/w
  ขั้นตอนที่ 3  การผนึกสีผาพิมพ ใชการผนึกสีดวยไอรอน (Rapid Oven, รุน LAB-900 
บริษัท NEWAVE LAB EQUIPMENT CO.,LTD., Taiwan) และการผนึกสีดวยไอนํ้ารอนอิ่มตัวจาก
เครื่องกําเนิดไอนํ้า (Steamer, รุน THERMOTEX 3, Kidd+Zigrino Co. Ltd, Thailand) 

ตารางที่ 1  แปงพิมพสําหรับการพิมพกั้นสี (หนวย: %w/w)

 ลําดับ สารขน สารกั้นสี ยูเรีย นํ้า รวม

 1 60 25 10 5 100
 2 60 26 10 4 100
 3 60 27 10 3 100
 4 60 28 10 2 100
 5 60 29 10 1 100
 6 60 30 10 - 100
 7 60 31 10 - 100
 8 60 32 10 - 100
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 5. การทดสอบความคงทนของสีบนผาพิมพ
  นําผาพิมพท่ีไดภาวะการพิมพท่ีดีท่ีสุด มาทดสอบความคงทนของสีเพ่ือประเมินคุณภาพการพิมพ
โดยรวมในดานความคงทนของสีตอการซักบนวัสดุสิ่งทอ (Color Fastness to Washing) ตามมาตรฐาน 
ISO-105C ดวยเครื่อง Gyrowash, James H. & Halifax, England ความคงทนของสีตอการขัดถู 
ตามมาตรฐาน AATCC 8-1996 ดวยเคร่ือง Crockmeter รุน M238AA, SDL Atlas, USA และความคงทน
ของสีตอแสงแดดเทียม ตามมาตรฐาน AATCC 16-1998 ดวยเครื่อง Solar Box, รุน air-cooled 
Xenon lamp, MEZGER, INC.,USA)
 6. การวิเคราะหและประเมินผล
  การวิเคราะหและประเมินผลการศึกษาทั้งหมดใชเครื่องวัดสี (HunterLab ColorQuest XE 
Spectrophoto- meter, USA) โปรแกรม EasyMatch Textiles วิธีการ (Mode) Quality Control 
โดยวัดคาสมบัติของเฉดสี (L* a* b*) ความเขมสี (K/S) และดัชนีความขาว (Whiteness Index Value -CIE) 
สําหรับผลการพิมพกั้นสีและสีพื้นของผาพิมพ สวนการประเมินคาความคงทนของสีตอการซัก การขัดถู 
และแสงใช Function-Gray Scale for Change เพื่อดูผลการเปลี่ยนแปลงของสี และ Gray Scale for 
Staining เพื่อดูผลการตกเปอนของสีพิมพบนผาขาว
  6.1  การประเมินผลการติดสีบนผาพิมพ
    6.1.1 L*  หมายถึง คาความสวางโดยรวมของพ้ืนท่ีสําหรับการพิมพ L* มีแนวโนม
          ไปทาง 100 แสดงวาสีที่ปรากฎมีความสวาง คา L* มีแนวโนม
          ไปทาง 0 แสดงถึงสีที่ปรากฎมีความมืด หรือมีความเขม
    6.1.2 a*     เปนคาที่แสดงลักษณะสีแดงและเขียว คาเปนบวก หมายถึง
          สีที่ปรากฎออกโทนสีแดง คาเปนลบ หมายถึง สทีี่ปรากฎออก
          โทนสีเขียว 
    6.1.3 คา b*    เปนคาท่ีแสดงลักษณะสีเหลืองและสีน้ําเงิน คาเปนบวก หมายถึง 
          สีท่ีปรากฎออกโทนสีเหลือง และคาเปนลบ หมายถึง สีท่ีปรากฎ
          ออกโทนสีนํ้าเงิน
    6.1.4 คา K/S   เปนคาการติดสี โดยแสดงคาการดูดกลืนของสีบนวัตถุจากลักษณะ
          การดูดซับแสง (Light Adsorption) และการกระเจิงของแสง 
          (Light Scattering) ตามสมการที่ (1) ของคูเบลคา มังค 
          (Kubellka-Munk Equation) 

 (1)

   โดย
     คา K  คือ  คาสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Absorption Coefficient)
     คา S  คือ  คาสัมประสิทธิ์การกระเจิงแสง (Scattering Coefficient)
     คา R  คือ  คาการสะทอนแสงที่ความยาวคลื่นสูงสุดของการดูดกลืน
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    6.1.5 คาดัชนีความขาว (Whiteness Index) เปนคาที่แสดงความสามารถของวัตถุ
      ในการสะทอนแสงบนผิววัสดุ เมื่อเทียบกับการสะทอนแสง แสดงผลดวย
      คา (-100) - (100) โดยคา -100 หมายถึงวัตถุที่มีการสะทอนแสงตํ่าที่สุด และ 
      100 หมายถึง วัตถุมีการสะทอนแสงอยางสมบูรณ (Perfect Reflecting Diffuser) 
      ในการศึกษาน้ีใชวัดความขาวในบริเวณลวดลายของผาท่ีผานการพิมพก้ันสี
  6.2  การประเมินผลความคงทนของสีตอการซักลาง และการขัดถู
    ความคงทนของสีตอการซักลางและการขัดถู มีต้ังแตระดับ 1 ถึง 5 ระดับ 1 หมายถึง 
ความคงทนของสีระดับต่ําท่ีสุด หรือมีการตกเปอนของสีบนผาขาว หรือมีการซีดจางของสี เม่ือผานการซัก
มากท่ีสุด และการตกเปอนของสีจะลดลง เม่ือคาระดับความคงทนของสีเพ่ิมมากข้ึน จนถึงระดับ 5 หมายถึง 
ความคงทนระดับสูงท่ีสุด ไมมีการตกสีบนผาขาว หรือสีไมมีการเปล่ียนแปลงลักษณะเม่ือผานการซักลางท่ัวไป 
มาตรฐานที่ดีสําหรับการใชงานควรมีคาระดับความคงทนของสีมากกวาระดับ 3 
  6.3  การประเมินผลความคงทนของสีตอแสงแดดเทียม
    ความคงทนของสีตอการซักลางและการขัดถู มีตั้งแตระดับ 1 ถึง 8 ระดับ 1 หมายถึง 
ความคงทนของสีระดับต่ําท่ีสุด หรือมีการซีดจางของสี เม่ือสัมผัสแสงแดดมากท่ีสุด จนถึงระดับ 8 หมายถึง 
ความคงทนระดับสูงที่สุด หรือสีไมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะเมื่อสัมผัสแสงแดดทั่วไป มาตรฐานที่ดี
สําหรับการใชงานควรมีคาระดับความคงทนของสีมากกวาระดับ 3

ผลการวิจัย

 1. ผลการติดสีเปลือกลูกจากแหง
  จากการสกัดสียอมจากเปลือกลูกจากแหงซึ่งเปนพืชเปลือกแข็งตระกูลเดียวกับปาลม พบวา
นํ้าสีที่ไดจากการสกัดมีสีนํ้าตาลเขม มีคาพีเอช (pH) ประมาณ 5.6 ผลการศึกษาที่ไดพบวา องคประกอบ
เคมีหลักในเปลือกพืชเปลือกแข็งจะเกิดสีเม่ือผานไอน้ํารอน หรือการตมในชวงการสกัดสี สีท่ีไดเกิดจากการ
สลายตัวของลิกนิน เปนสารประเภท p-hydroxyphenyl-guaiacyl-syringyl propane นอกจากน้ียังพบ
การสลายตัวของเฮมิเซลลูโลสไดสารละลายประเภทกรดยูโรนิค [4] ผลการติดสีจากเปลือกลูกจากแหง
บนเสนใยและภาวะตาง ๆ ตามตารางที่ 2

ตารางที่ 2  ผลการยอมสีจากเปลือกลูกจากแหง

 
ภาวะการยอม pH

   K/S
    ฝาย  ไหม  พอลิเอสเตอร

 ไมปรับภาวะ 5.6 0.66   3.55   0.72  
 กรด 3.0 1.38   4.84   0.81  
 กลาง 7.0 1.09   4.01   0.65  
 ดาง 10.0 0.91   0.61   0.52  
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  จากตารางที่ 2 พบวาสีจากเปลือกลูกจากแหงติดไดดีที่สุดบนผาไหม และติดสีไดเล็กนอย
บนผาฝาย สวนบนผาพอลิเอสเตอรใหผลการติดสีไมดี ดังน้ันในการศึกษาน้ีจึงเลือกใชผาไหมเปนตัวแทน
ในการศึกษาเพื่อพิมพสีจากเปลือกลูกจากแหงในขั้นตอนตอไป การติดสีจากเปลือกลูกจากแหงบนผาไหม 
อางอิงจากกลไกการติดสีจากสีแอซิดท่ีมีลักษณะการแตกตัวและมีความเปนกรดคลายกัน มีกลไกการติดสี
ดังสมการท่ี (2) [7]

 (2)                           เสนใย                       เสนใย

  จากสมการท่ี (2) พบวาสีจากเปลือกลูกจากแหงมีความเปนกรด ( ) สามารถติดสีบนเสนใยไหม
ที่โครงสรางประกอบดวยหมูอะมิโนจํานวนมาก ( ) เมื่อทําปฏิกิริยากับภาวะกรด หมูอะมิโน
ในโครงสรางเสนใยจะรวมตัวกับไฮโดรเนียมไอออน เปนเสนใยพอลิเมอรที่มีประจุบวกที่ตําแหนงหรือ
กลุมอะมิโนตามปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น ดังนั้นภาวะท่ีควรใชในการพิมพกั้นสีจากเปลือกลูกจากแหงบนผาไหม
ควรใชภาวะดาง โดยใชโซเดียมคารบอเนตเปนสารกั้นสีหลัก ในขณะที่การพิมพสีพื้นควรใชภาวะกรด
โดยใชกรดซิตริกเปนสารปรับภาวะ
 2. การพิมพสีจากเปลือกลูกจากแหง 
  การพิมพสีจากเปลือกลูกจากเพื่อใหไดผลการพิมพกั้นสีที่ดีตองไดความเขมขนของสารกั้นสี 
ผลการพิมพสีพื้นและเวลาในการผนึกสีที่เหมาะสมตามผลการศึกษาดังตอไปนี้
  2.1  ความเขมขนของโซเดียมคารบอเนตในการพิมพกั้นสี
    ในการศึกษาใชโซเดียมคารบอเนตเปนสารกั้นสีความเขมขน 25 26 27 28 29 30 
31 และ 32 %w/w ตามลําดับ ผนึกสีดวยไอนํ้าอ่ิมตัวเวลา 5 นาที พบวาดัชนีความขาวและความคมชัด
ของลวดลายมีความชัดเจนข้ึน เม่ือเพ่ิมความเขนขนโซเดียมคารบอเนตข้ึนจนถึงความเขมขน 30 %w/w  
จากน้ันผลการกั้นสีลดลง ผลการศึกษาตามรูปที่ 2

รูปที่ 2  ผลการกั้นสีดวยโซเดียมคารบอเนต
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    จากรูปที่ 2 พบวาความเขมขนของโซเดียมคารบอเนตสงผลตอประสิทธิภาพการกั้นสี
โดยตรง เนื่องจากการติดสีจากเปลือกลูกจากแหงตองใชภาวะกรดเปนกลไกหลัก แตโซเดียมคารบอเนต
เปนสารท่ีใหความเปนดางเม่ือพิมพลงไปบนผืนผาตามลวดลายท่ีกําหนดจะไปรบกวนกลไกการติดสีในบริเวณน้ัน
จึงไดลวดลายสีขาวตามท่ีตองการ ผลการก้ันสีสามารถอธิบายไดใน 2 ลักษณะ คือ ท่ีความเขมขนโซเดียม
คารบอเนต ระหวาง 25 - 30 %w/w ผลการกั้นสีและความคมชัดของลวดลายมีความสัมพันธในรูปแบบ
แปรผันตรง คือ ดัชนีความขาวของพื้นที่กั้นสีมีคามากขึ้นตามความเขมขนสารกั้นสีที่เพิ่มขึ้น พบวาการใช
โซเดียมคารบอเนต 25 %w/w ใหคาดัชนีความขาว 8.76 และเพิ่มมากขึ้นจนถึงจุดสมดุลของปฏิกิริยาที่
ความเขมขนโซเดียมคารบอเนต 30 %w/w มีคาดัชนีความขาว 28.44 และมีความคมชัดของลวดลายมากท่ีสุด 
แตในขณะเดียวกันเม่ือใชความเขมขนโซเดียมคารบอเนตมากกวา 30 %w/w พบวา คา f ดัชนีความขาว
ของพ้ืนท่ีก้ันสีลดลงและลายท่ีไดมีความเบลอ เน่ืองจากมีเกลือท่ีเกิดข้ึนจากการทําปฏิกิริยาของกรดและดาง
ในแปงพิมพจนเกิดเปนตะกอนขัดขวางกลไกการทํางานของสารเคมีในแปงพิมพทั้งในสวนของสารกั้นสี 
และสวนการพิมพพื้นจนทําใหประสิทธิภาพของการพิมพลดลง
  2.2  ผลการผนึกสี
    เมื่อไดความเขมขนโซเดียมคารบอเนตที่เหมาะสมสําหรับการพิมพกั้นสีแลว คือ 
ความเขมขน 30 %w/w ตอมาศึกษาผลการผนึกสีเพ่ือเปรียบเทียบและเลือกวิธีการผนึกสีท่ีเหมาะสมจาก
กระบวนการผนึกสี 2 วิธี คือ กระบวนการผนึกสีดวยลมรอน (Hot Treatment) ในตูอบ (Oven) อุณหภูมิ 
150oC เวลา 5 นาที และวิธีอบดวยไอนํ้า (Steaming Treatment) ดวยเครื่องกําเนิดไอนํ้า (Steamer) 
เวลา 5 นาที พบวากระบวนการผนึกสีดวยไอนํ้าไดผลการกั้นสีที่ดีกวาวิธีการอบดวยลมรอนดูจากลักษณะ
ปรากฎที่เกิดขึ้น คือ ไดความเขมของสีพื้นมากกวาและสามารถกั้นสีไดมากกวา เนื่องจากการผนึกสีดวย
ไอน้ําจะเกิดการแทรกตัวของน้ําและความช้ืนเขาไปในโครงสรางของผาไหม และจําลองตัวเองเปนอางยอมเล็ก ๆ  
กระจายตัวอยูภายในชองวางของโครงสรางโมเลกุลเสนใย และเกิดการแพรไปยังแกนกลางของเสนใย
ทําใหเกิดการผนึกสีอยางสมบูรณเปนไปตามทฤษฎีรูพรุนในชองวาง (Pore Model) ใชสําหรับการอธิบาย
ผลการผนึกสีบนเสนใยธรรมชาติ เน่ืองจากเสนใยธรรมชาติ ประกอบไปดวย สวนอสัณฐานท่ีเรียงตัวไมเปน
ระเบียบจํานวนมากในโครงสรางเสนใย [8] แตอยางไรก็ตามผลการผนึกสีท่ีสมบูรณจะข้ึนอยูกับเวลาท่ีเหมาะสม
ในการเกิดสมดุลการผนึกสีดวย จึงทําการศึกษาเวลาในการผนึกสีดวยไอนํ้าที่ 5 10 15 20 25 และ 
30 นาที ตามลําดับ เพื่อสังเกตลักษณะปรากฏของความคมชัดลวดลายและเปรียบเทียบผลการกั้นสีดวย
คาดัชนีความขาว ไดผลการศึกษาดังรูปที่ 3 และ 4
    จากรูปท่ี 3 พบวาเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผนึกสีดวยไอน้ํา คือ 15 นาที ผลการศึกษา
อธิบายไดโดยอางอิงจากทฤษฎีการผนึกสีดวยไอน้ําในเร่ืองความสัมพันธของเวลากับคุณภาพการผนึกสีวา 
การใชเวลาในการผนึกสีท่ีต่ํากวาจุดสมดุลของการผนึกสี (Under Fixation) จะทําใหประสิทธิภาพการผนึกสี
ไมสมบูรณ เนื่องจากความชื้นและนํ้าในระบบนอยเกินไป ตามผลการศึกษาการผนึกสีเวลา 5 และ 10 นาที 
ตามรูปท่ี 4 (ก) พบวาดัชนีความขาวบริเวณก้ันสีไมชัดเจนมากนัก และเม่ือเพ่ิมเวลาในการผนึกสีจนถึงเวลา 
15 นาที ซ่ึงเปนจุดสมดุลของการผนึกสี (Optimum Fixation) ลักษณะปรากฎและคาดัชนีความขาวท่ีเกิดข้ึน
ในบริเวณก้ันสีมีคาสูงท่ีสุด คือ 35.05 และความเขมสีพ้ืน 3.12 ตามรูปท่ี 4 (ข) แสดงวาเวลาน้ีเปนจุดสมดุล
ของการผนึกสี เม่ือเพ่ิมเวลาในการผนึกสีใหมากข้ึน (Over Fixation) พบวาคุณภาพการพิมพลดลง ลายท่ีได
มีความเบลอ ตามรูปที่ 4 (ค) เนื่องจากการเพิ่มเวลาเปนการเพิ่มความชื้นและปริมาณนํ้าในระบบ นํ้าและ
ความชื้นสวนเกินจึงไปละลายสารเคมีในกระบวนการ และแพรออกไปยังบริเวณรอบ ๆ ลายพิมพ 
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รูปที่ 3  ผลการผนึกสี

 

รูปที่ 4  ผลการพิมพกั้นสีจากเปลือกลูกจากแหง

 3. การทดสอบความคงทนของสีตอการซักลาง
  การทดสอบความคงทนของสีบนผาพิมพเปนการตรวจสอบประสิทธิภาพของกระบวนการ
ผนึกสีและกระบวนการพิมพของสีจากเปลือกลูกจาก ใชการตรวจสอบในพ้ืนท่ีสวนการพิมพสีพ้ืน (Ground Shade)

ตารางที่ 3  ความคงทนของสีตอการซัก

 ความคงทน ผลการ 
ระดับ การซัก L* a* b* K/S

 ลักษณะ
 ของสี ทดสอบ       ปรากฎ

 การซัก การเปลี่ยน  1x* กอน 48.44 12.64 19.22 3.12
  แปลงสี  หลัง 32.64 15.22 15.62 3.81  
  หมายเหตุ x* สีมีความเขมขึ้น

  การตกเปอน  อะซิเตด ฝาย ไนลอน ไหม เรยอน ขนสัตว

    5 5 4 - 5 4 - 5 5 4 - 5



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 10 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม 2560 77 

ตารางที่ 3  ความคงทนของสีตอการซัก (ตอ)

 ความคงทนของสี     ผลการทดสอบ ระดับ

 การขัดถู การเปลี่ยนแปลงสี 3 - 4 อยูในเกณฑปานกลาง
  การตกเปอน 4  อยูในเกณฑดี

 แสง การเปลี่ยนแปลงสี 3  อยูในเกณฑปานกลาง

 จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการซักลางพบวา สีจากเปลือกลูกจากแหง
เม่ือผานการซักมีระดับการเปล่ียนแปลงสีอยูท่ีระดับ 1 หมายถึง สีบนผาพิมพเปล่ียนไปจากเดิมอยางชัดเจน 
แตการเปล่ียนแปลงของสีเปนไปในแนวทางท่ีเขมข้ึน แตยังคงใหสีโดยรวมอยูในโทนน้ําตาลแดง พิจารณา
ไดจากคา a* และ b* ที่ยังคงเปนคา บวก (+) ทั้งกอนและหลังการซัก สําหรับคาความเขมสีพิจารณา
จากคา L* ที่ลดลง และ K/S ที่เพิ่มขึ้นเมื่อผานการซัก เนื่องจากผลจากสารซักฟอกที่ใชในกระบวนการ
ทดสอบความคงทนของสีตอการซักมีสารประกอบเชิงซอนจําพวกซัลเฟตเปนองคประกอบ สารนี้สามารถ
ทําหนาที่เปนสารมอรแดนทที่ชวยเพิ่มความสามารถในการเกาะติดสีธรรมชาติบนเสนใยได ทําใหโมเลกุล
ของสีเกาะบนเสนใยไดมากขึ้น สงผลใหความเขมสูงขึ้นได และเมื่อพิจารณาความคงทนของสีตอการซัก
ในดานการตกเปอน พบวาผลการตกเปอนสีพิมพจากเปลือกลูกจากแหงบนเสนใยมัลติไฟเบอรชนิด DW 
(SDC Multifibre DW, UK) ประกอบไปดวย เสนใยอะซิเตด ฝาย ไนลอน ไหม เรยอน และขนสัตว 
พบวาไมเกิดการตกเปอนของสีพิมพบนเสนใยอะซิเตด ฝาย และเรยอน มีคาความคงทนของสีอยูในระดับ 5 
เน่ืองจากสีจากเปลือกลูกจากไมมีความสามารถในการยดึเกาะกับเสนใยเหลาน้ี แตเม่ือพิจารณาในสวนของ
เสนใยที่สีจากเปลือกลูกจากแหงมีความสามารถในการยึดเกาะ ไดแก ไนลอน ไหม และขนสัตว ก็พบวา
เกิดการตกเปอนของสีจากเปลือกลูกจากบนเสนใยเหลานี้นอยมาก แสดงวากระบวนการผนกึสีดวยไอนํ้า
เปนเวลา 15 นาที ใหผลการผนึกสีท่ีดี โมเลกุลของสีสามารถแทรกซึมเขาไปยังเสนใยและเกิดการยึดเกาะกัน
อยางสมบูรณจนสีมีความคงทนที่ดี ผลการศึกษาที่ไดสอดคลองกับคาความคงทนของสีตอการขัดถู และ
ความคงทนของสีตอแสง พบวาทั้งความคงทนของสีตอการขัดถูและแสงอยูในเกณฑปานกลางถึงดี

สรุปผลการวิจัย

สียอมธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแหงสามารถนํามาประยุกตใชในงานสิ่งทอไดทั้งการยอมสี การพิมพสี
แบบโดยตรง และการพิมพสีดวยเทคนิคการพิมพกั้นสี สําหรับเทคนิคการพิมพกั้นสีในงานวิจัยนี้ใช
โซเดียมคารบอเนตความเขมขน 30 %w/w เปนสารก้ันสี และใชกรดซิตริก 8 %w/w เปนสารชวยปรับ
ภาวะในการพิมพสีพื้น ผาพิมพที่ไดนําไปผนึกสีดวยไอนํ้ารอนอิ่มตัวเวลา 15 นาที ใหผลการพิมพที่คมชัด 
มีคาดัชนีความขาวบริเวณลวดลาย 35.05 และความเขมสีพื้น 3.12 ผาพิมพที่ไดมีความคงทนของสีตอ
การซักอยูในระดับดีมาก ไมเกิดการตกเปอนของสี แตความเขมของสีหลังจากการซักลางมีคาเพิ่มขึ้นจาก
ผลของสารประกอบซัลเฟตในสารซักลาง สวนผลการทดสอบความคงทนของสตีอการขัดถูและแสงอยูใน
เกณฑปานกลางถึงดี จากผลการศึกษาที่ไดสามารถนําองคความรูดานการสกัดสีและการพิมพสีของ
เปลือกลูกจากแหงไปเพิ่มมูลคาและเพิ่มทางเลือกในการใชงานเปลือกลูกจากแหงไดอีกทางหน่ึง 



78 การพิมพสีธรรมชาติจากเปลือกลูกจากแหงดวยเทคนิคการพิมพกั้นสี
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