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การศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมสําหรบัการเพาะเมล็ดกลวยไมรองเทานารี
เหลืองอุดรในสภาพปลอดเช้ือจากอุทยานแหงชาตภิูลังกา จังหวัดนครพนม 
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บทคัดยอ  

การศึกษาหาสูตรอาหารเหลวและสูตรอาหารแข็งที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนออน
รองเทานารีเหลืองอุดร (Paphiopedilum concolor (Bateman) Pfitzer) โดยเล้ียงเมล็ดกลวยไมใน
อาหารเหลว 11 สูตร  ไดแก อาหารสูตรมาตรฐาน 2 สูตร คือ 1)อาหารสูตร VW Vacin & Went 
(1949) และอาหารสูตร (MS) Murashige & Skoog (1962) 2) สูตรอาหารดัดแปลง Modified 
Medium 9 สูตร (MM1-MM9) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตคือ α-Naphthalene acetic acid 
(NAA) รวมกับ Peptone ที่ระดับความเขมขน 0, 1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการวัดขนาดของ     
โปรโตคอรมที่อายุ 30 วัน และ 90 วัน เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตในสูตรอาหารที่แตกตางกันนํา 
โปรโตคอรมในสูตรอาหารที่ถูกคัดเลือกแลวมาเพาะเล้ียงเพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตบนอาหารแข็ง
สูตรดัดแปลง 2 สูตร ไดแก Schenk & Hildebrandt (1972) และMurashige & Skoog (1962) เพื่อ
เปรียบเทียบการเจริญของตนออนที่อายุ 30 วันและ 90 วัน (p< 0.01) ผลการศึกษาพบวาที่ระยะเวลา 
30 วัน โปรโตคอรมมีขนาดไมแตกตางกัน แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ 90 วัน โดยอาหารเหลว
ดัดแปลงสูตร MM4 ที่เติม Peptone 1 กรัมตอลิตร และ Biotin 1 มิลลิกรัมตอลิตรและ สูตร MM9ที่เติม 
NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตรที่เติม Peptone 2 กรัมตอลิตร  และ Biotin 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีโปรโตคอรมขนาด
ใหญอยางมีนัยสําคัญเม่ือเปรียบเทียบกับอาหารเหลวสูตรอ่ืนๆ นอกจากน้ันยังพบวา ตนออนกลวยไมบน
อาหารแข็งดัดแปลงสูตร Schenk & Hildebrand ใหราก ลําตน และใบที่เจริญไดดีกวาอาหารแข็งสูตร 
Murashige & Skoog 
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Abstract 
In this study, liquid and solid media were investigated for the most appropriate 

recipe on the growth of Paphiopedium (Paphiopedilum concolor) orchid protocorms.  
The protocorms were treated with eleven  liquid medium recipes, including two 
standard media which were Vacin& Went, 1949 (VW) and  Murashige & Skoog, 1962 (MS) 
and nine modified medium (MM1-MM9) which were supplemented with growth control 
NAA (α-Naphthalene acetic acid) and Peptone  (0, 1, and 2 mg/ml). Protocorm sizes 
were measured on the 30thand 90thday to compare growth in different liquid medium 
recipes .Protocorms  from the selected medium were then subcultured to compare 
the  IR growth on two of the modified solidmedia, which were Schenk & Hildebrandt 
(1972) and Murashige & Skoog (1962) on the 30th and 90th day. The results showed that 
there is relatively no difference in the protocorm sizes of every liquid medium recipe 
on the 30th day.  However, protocorm sizes on the 90th day were significantly different, 
where MM4 medium (supplemented with Peptone 1 g/l and Biotin 1 mg/l) and MM9 
medium (supplemented with NAA 2 mg/l Peptone 2 g/l and Biotin 1 mg/l) had 
significantly larger sizes of protocorms compared to other mediums.  Moreover, we 
found that Schenk & Hildebrandt modified solid medium provided better growth of 
roots, stems and leaves of the orchid seedlings than Murashige & Skoog solid medium. 
 

keywords :  Wilde orchids Paphiopedilum  concolor,  Phulungka  National  Park
 
บทนํา   

ประเทศไทยมีกลวยไมปาจํานวนมากเฉพาะที่นักพฤกษศาสตรไทยและเดนมารก ไดนําเสนอมี
ถึง177 สกุล (genera) จํานวน 1,125 ชนิด (species) (วีระชัย และสันติ, 2551) จากรายงานพบวา
กลวยไมไทยมีความหลากหลายทั้งถิ่นอาศัยและพันธุกรรม การสํารวจความหลากหลายของกลวยไมใน
อุทยานแหงชาติภูลังกา จังหวัดนครพนม พบกลวยไมทั้งหมด 53 ชนิด แบงออกเปน 5 วงศยอย 35 สกุล 
สกุลหวาย (Dendrobium) พบมากที่สุด กลวยไมที่สํารวจพบสวนมากเปนกลวยไมที่ขึ้นตามลานหิน 
ไดแก มาว่ิง (Doritis pulcherrima Lindl.)  ยี่โถปนัง (Arundina graminifolia (D.Don) Hochr) และ 
เหลืองพิศมร  (Spathoglottis affinisde Vriese) (ทัศนัย, 2555) พบวาปจจุบันกลวยไมปาในอุทยาน
แหงชาติภูลังกา ลดจํานวนลงอยางตอเน่ือง สาเหตุเพราะพื้นที่ปาซ่ึงเปนแหลงอาศัยของกลวยไม ถูก
ทําลายและมีผูนิยมเล้ียงกลวยไมปามากขึ้น มีการเก็บกลวยไมปามาขายในตลาดจํานวนมาก กลวยไม
บางชนิดจึงเริ่มมีการสูญพันธุ โดยเฉพาะกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร หรือที่รูจักกันในชื่อ รองเทานารี
เหลืองปราจีน (Paphiopedilum concolor (Bateman) Pfitzer) ซ่ึงในประเทศไทยพบการกระจาย
พันธุ เกือบทั่วทุกภาค ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบในจังหวัดสกลนคร หนองคาย และอุดรธานี 
กลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร เปนกลวยไมดินที่ มีการเจริญแบบเปนกลุม มีเหงา (sympodial 
growth)  แผนใบหนา มีลายใบคลายลายหินออน ผิวใบมัน หลังใบมีสีเขียวเขม และมีจุดสีมวงกระจาย
อยูอยางหนาแนนทั่วทัง้ใบ ขอบใบเรียบ ปลายใบเวาบุม ดอก (flower) เกิดบริเวณปลายยอด ชอดอก  
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มี 1-3  ดอก ที่โคนกานชอดอกและกานชอดอกยอยจะมีใบประดับ และใบประดับยอยหุมอยูสวนที่ติด
กับกาน  ดอกยอยจะเปนสวนของรงัไข (ovary) มีสีมวงอมเขียว มีขนสีขาวปกคลุมอยูทั่วทั้งสวนของรัง
ไข กานชอดอกและดอกมีสีเหลืองมีประจุดสีแดงกระจายอยูทั่วทั้งดอก กลีบดอกดานบน (dosal sepal) 
มีลักษณะคลายรูปหัวใจควํ่าลง ดอกมีความกวาง 2.0 - 6.3 เซนติเมตร  ยาว 2.7- 3.1 เซนติเมตร ปลาย
กลีบจะงุมลงมาดานหนาเล็กนอย กลีบดอกคูขาง (lateral column) มีลักษณะพุงมาทางดานหนาของ
ดอก กลีบปาก (lip หรือ labellum) มีลักษณะคลายรองเทาแตะ ติดกับเสาเกสรซ่ึงเปนลักษณะเดนของ
กลวยไมรองเทานารี สวนของกลีบปากจะมีสีออนกวาสวนของกลีบดอกเล็กนอย และสวนของกลีบดอก
ลาง (ventral sepal) มีขนาดเล็กกวากลีบดอกบน กลุมเรณู (pollinium) มีขางละกลุม รูปรางกลม    
ติดอยูบนกานรองกลุมเรณูส้ัน ๆ ปลายกานจะมีติ่งเหนียวติดอยูทําหนาที่คลายกาวชวยยึดกลุมเรณูให
สามารถเกาะติดกับพาหะถายเรณู (pollinator) ไดโดยงาย ฝก (pod) เปนสวนที่เจริญมาจากรังไข ฝก
ออนมีสีเขียว ฝกแกจะมีสีนํ้าตาล เมล็ดจะมีขนาดเล็กมากจนเกือบเปนผงจํานวนมากเมล็ดเม่ือออนจะมี
สีขาวขุน เม่ือแกเมล็ดจะมีสีนํ้าตาล จัดเปนกลวยไมอยูในสถานภาพพืชหายาก ปจจุบันจึงไดมีการออก
กฎหมายคุมครองใหกลวยไมสกุลรองเทานารีเปนพืชปาที่มีคุณคา ซ่ึงมีปริมาณนอยมากและกําลังจะสูญ
พันธุ ตามอนุสัญญาวาดวยการคาระหวางประเทศดวยชนิดสัตวปาและพืชปา ที่กําลังจะสูญพันธุ 
(CITES)  (สลิล, 2551) กลวยไมชนิดน้ีออกดอกไดตลอดทั้งป และดูแลรักษางาย จึงนิยมนํามาปลูกเปน
ไมประดับจํานวนมากการขยายพันธุจากเมล็ดในธรรมชาติเกิดไดนอยเพราะ มีเปอรเซ็นตการงอกต่ํา 
และไมสมํ่าเสมอ จึงทําใหเมล็ดไมสามารถพัฒนาเปนตนกลาที่สมบูรณ ทําใหเจริญเติบโตชาหรือตายใน
เวลาตอมา (วิวัฒน, 2529) ดังน้ันการขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช จะทําใหไดกลาพันธุ
จํานวนมากในเวลาส้ันโดยทั่วไปการขยายพันธุกลวยไมดวยวิธีน้ีนิยมใชสูตรอาหารสําหรับเพาะเล้ียงใน
สกุลรองเทานารี แตกตางกันตามชนิดของกลวยไม การศึกษาครั้งน้ีเปนการใชสูตรอาหารดัดแปลง              
(Modified Medium) เพื่อใหไดสูตรที่เหมาะสม และปลูกคืนสูธรรมชาติเพื่อทดแทนตนที่ถูกทําลายไป
ได อย าง มีป ระ สิท ธิภาพ ผู วิ จั ย จึ ง ศึ กษา สูต ร อาหารที่ เ ห มาะสมตอการ เ จ ริญ เติ บ โ ตของ 
โปรโตคอรม กลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร เพื่อเพิ่มปริมาณกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร เพื่อการ
ขยายพันธุและการอนุรักษอยางยั่งยืน 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1.  การเก็บตัวอยางฝกกลวยไม 
  เก็บตัวอยางฝกแกตามธรรมชาติของกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร จากอุทยานแหงชาติ      
ภูลังกา จังหวัดนครพนม จากพื้นที่เสนทางการเดินศึกษาธรรมชาติพระธาตุเจดียศรีบุญเนาว ซ่ึงสามารถ
พบกลวยไมชนิดน้ี ตามผาทางดานทิศตะวันตกของอุทยาน การเก็บฝกที่มีการติดฝกตามธรรมชาติ เลือก
ฝกแกอายุประมาณ 6 เดือน โดยกอนการเก็บตัวอยางฝกแกน้ี ผูวิจัยและคณะไดทําการสํารวจ และ
จําแนกลักษณะสัณฐานวิทยากลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดรตามหลักอนุกรมวิธานเปรียบเทียบพรรณไม
อางอิงเอกสาร พรรณพฤกษชาติ แหงประเทศไทย Flora of Thailand volume twelve part one  
(Santisuk & Larsen, 2011) 
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2.  การฟอกฆาเช้ือ 
  ตัวอยางฝกแกที่เก็บได จะถูกนํามาทําการฟอกฆาเชื้อ โดยการคัดเลือกฝกแกของกลวยไมที่
สมบูรณและมีผนังฝกที่ยังไมแตกมาลางใหสะอาดดวยนํ้ายาลางจาน และนํ้าสะอาด ใชปากคีบคีบฝก
กลวยไมจุมในแอลกอฮอลรอยละ 95 แลวลนไฟ ทําซํ้า 3 ครั้ง กอนนําไปวางบนจานเพาะเชื้อ จากน้ันจึง
ใชเทคนิคปลอดเชื้อในทุกขั้นตอนตอจากน้ี โดยใชมีดกรีดผาฝกออกตามแนวยาว ระหวางรอยตะเข็บ
แลวจึงใชปลายมีดเขี่ยเมล็ดจากฝกลงในนํ้ากล่ันที่น่ึงฆาเชื้อแลว สุดทายจึงใชไมโครปเปต ดูดเอานํ้าที่มี
เมล็ดติดมา ดวยปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร เตรียมไวใชในงานทดลองที่ 1  
3. การเพาะเนื้อเย่ือบนอาหารสังเคราะห 
  3.1 การทดลองที่ 1 ทําการเปรียบเทียบสูตรอาหารเหลวที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
โปรโตคอรมโดยทําการเพาะเล้ียงตนออนตั้งแตระยะแรก (ungerminated seed) โดยยายเมล็ดปลอด
เชื้อที่เตรียมไวลงในอาหารเปรียบเทียบจํานวน 11 สูตรซ่ึงดัดแปลงอาหารสูตร VW (Vacin & Went, 
1949) สูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) และสูตร MM (Modified Medium) (ตารางที่ 1) วาง
แผนการทดลองแบบ Factorial in CRD (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซํ้าๆ ละ 10 
หลอดโดยการทดลองน้ีมีปจจัย คือ สารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด ไดแก NAA และ Peptone 
อยางละ 3 ระดับ คือ 0,1 และ 2 มิลลิกรัมตอลิตรและกรัมตอลิตร ตามลําดับ  จากน้ันจึงนําขวด
ตัวอยางที่ไดไปวางบนเครื่องเขยาดวยความเร็วที่ 120 รอบตอนาทีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ใน
สภาพมีแสง การทดลองทําในสภาวะปลอดเชื้อ และเก็บขอมูลโดยการวัดขนาดของโปรโตคอรม เพื่อหา
คาเฉล่ียขนาดของโปรโตคอรมในอาหารทุกสูตรที่อายุ 30 วัน และ90 วัน ขอมูลที่ไดจะถูกนํามา
วิเคราะหทางสถิติโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan s new multiple range test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ  
0.01 
  3.2 การทดลองที่ 2  ทําการเปรียบเทียบสูตรอาหารแข็งที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
ตนออนโดยยายโปรโตคอรม อายุ 2 เดือนที่มีขนาดเทาๆกัน  จากสูตรอาหารที่ถูกเลือกจากการทดลองที่ 
1 มาลงบนอาหารแข็งสูตรอาหารดัดแปลง 2 สูตร ไดแก อาหาร VW  และอาหารดัดแปลงที่มีธาตุ
อาหารหลักของสูตร Schenk & Hildebrandt (1972) ธาตุอาหารรองสูตรMS ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต NAA และ BA ที่ระดับความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับนํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร 
กลวยหอมบด 50 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอลิตร และนํ้ามะพราว 100 มิลลิลิตร
ตอลิตร โดยใชไมโครปเปต ดูดอาหารเหลวออกจากขวดรูปชมพู ที่เปนโปรโตคอรมแลวเทลงจานเพาะ
เชื้อ ใชปากคีบ คีบโปรโตคอรมวางบนอาหารแข็ง ลนปากขวดดวยไฟจากตะเกียงแอลกอฮอลใหรอน
แลวปดฝาขวดใหสนิท จากน้ันจึงวางบนชั้นเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อที่มีแสงสวางตลอดเวลาที่ความเขมแสง 
3,000 ลักซ โดยไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอวัน ในหองที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ทําการบันทึกผล
การเจริญเติบโตของตนออนที่เพาะเล้ียงบนอาหารแข็งที่อายุ 30 วันและ 90 วัน โดยการสังเกตและ
ถายภาพบันทึกผลเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและบรรยายลักษณะการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้น 
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ตารางที่ 1 สวนประกอบของสูตรอาหารจํานวน 11 สูตร 
 
สูตรอาหาร NAA(mg/l) Peptone(g/l) Biotin(mg/l) น้ําตาล (g/l) น้ํามะพราว(ml/l) 

VW - - - 20 150 
MS - - - 30 - 
MM1 - - 1 20 100 
MM2 1 - 1 20 100 
MM3 2 - 1 20 100 
MM4 - 1 1 20 100 
MM5 1 1 1 20 100 
MM6 2 1 1 20 100 
MM7 - 2 1 20 100 
MM8 1 2 1 20 100 
MM9 2 2 1 20 100 

หมายเหตุ  VW  = Vacin & Went (1949),   MS = Murashige & Skoog (1962),  
 MM = Modified Medium โดยดดัแปลงใชธาตุอาหารหลักของ Vacin & Went (1949) และธาตุอาหาร  

              รองของ Murashige & Skoog (1962) 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลศึกษาลักษณะการ เจ ริญเติบ โตของกล วยไม รองเท านา รีเห ลืองอุด ร  จากระยะ 

ungerminated seed ถึงระยะ one leaf seedling  

  จากการเพาะเล้ียงเมล็ดกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดรพบลักษณะและระยะการเจริญเติบโต

ทั้ง 4 ระยะดังน้ี ระยะที่ 1 ungerminated seed มีลักษณะเปนเมล็ดที่สมบูรณยังไมมีการเปล่ียนแปลง 

รูปรางคลายกระสวยมีเปลือกหุมสีนํ้าตาลมีขนปกคลุมโดยรอบ และมีเอ็มบริโออยูตรงกลางเมล็ด     

(ภาพที่ 1ก) ระยะที่ 2 swollen seed เอ็มบริโอมีการแบงเซลลเพิ่มขนาดจากน้ัน จะดันเปลือกหุมเมล็ด

ใหฉีกขาดและหลุดออกจากเปลือกหุมเมล็ด รูปรางกลม (ภาพที่ 1ข) ระยะที่ 3 โปรโตคอรม เอ็มบริโอจะ

เจริญเปนลักษะกลมปลายแหลม และมีขนาดใหญขึ้นอยางเห็นไดชัด สวนยอดจะเจริญไปเปนใบ และ

สวนกลมจะเจริญไปเปนลําตนและราก ตนออนเริ่มมีสีเขียว (ภาพที่ 1ค) ระยะที่ 4 One leaf Seedling 

มีการเจริญเปนตนออนที่มีใบเกิดขึ้น 1 ใบ ซ่ึงงอกขึ้นทางดานบนของโปรโตคอรม แตยังไมเปนใบที่

แทจริง ตนออนระยะน้ีมีสีเขียวออนชัดเจน (ภาพที่ 1ง) จากน้ันตนออนจะมีการเจริญพัฒนาสรางอวัยวะ

ไดมากขึ้น มีใบที่แทจริงตอไป และมีจํานวนใบเพิ่มขึ้นพรอมที่จะเจริญไปเปนตนที่สมบูรณตอไป 
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ภาพที่ 1   ลักษณะการเจริญเติบโตของกลวยไมรองเทานารี เหลืองอุดรจากระยะ ระยะที่  1 
ungerminated seed (ก) ระยะที่ 2 swollen seed (ข) ระยะที่ 3 protocorm (ค) ระยะ
ที่ 4 one leaf seedling (ง) (สเกลบาร = 200 µm) 

 
2.  ผลการศึกษาการเปรียบเทียบสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของโปรโตคอรมที่ 30 
วัน และ 90 วัน 
  จากการเปรียบเทียบสูตรอาหารทั้ง 11 สูตร (VW – MM9) ตอการเจริญของโปรโตคอรมที่
อายุ 30 วัน พบวา ขนาดของโปรโตคอรมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อม่ันรอยละ 99 (p < 0.01) แตเม่ือเพาะเล้ียงเปนเวลา 90 วัน พบวา การเจริญของโปรโตคอรมเม่ือ
เปรียบเทียบที่ขนาดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 (p < 0.01) 
โดยแบงเปนกลุมดังน้ี ขนาดโปรโตคอรมเฉล่ียสูงสุด มีสูตรอาหารสองชนิดคือ MM4 และ MM9 โดยมี
ขนาด715.9 ± 305.13 และ 748.3 ± 198.33 ไมโครเมตร ตามลําดับ ในขณะที่สูตรอาหาร MM3 
MM5  และ MM6  มีขนาดเฉล่ียของโปรโตคอรมเล็กกวากลุมแรก คือ 639.5 ± 250.36, 559.1 ± 
295.05, และ 605.6 ± 156.94 ไมโครเมตร ตามลําดับ และ กลุมที่มีขนาดโปรโตคอรมเฉล่ียต่ําสุดคือ 
สูตรอาหาร VW MS MM1  MM2 และ MM7  มีขนาดเล็กกวากลุมอ่ืน คือ 419.6 ± 178.28, 389.7 ± 
108.24, 398.3 ± 88.70, 424.6 ± 77.45 และ 643.4 ± 291.32 ไมโครเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
 
3.  ผลการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนออนบนอาหารแข็งสูตร VW (basal 
medium) และ Schenk & Hildebrandt (Modified Medium)  
  การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนออนกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดรบนอาหารแข็งใน
ระยะเวลา 30 วัน พบวาอาหาร VW (basal medium) ตนออนมีใบ 1 ใบ ลักษณะสีขาวขุน มีราก
ขนาดเล็ก ใบเริ่มมีการแตกออกเปนใบอยางชัดเจน มีสีเขียว รากและลําตนมีสีขาวขุน เริ่มสังเกตเห็นราก

ก ข 

ค ง 
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ไดชัดเจนตนออนมีการตั้งตรง (ภาพที่ 2ก) สวนอาหาร Schenk & Hildebrandt (Modified Medium) 
มีตนออนที่เจริญเติบโตมากกวาอาหารแข็งชนิดแรก กลาวคือ นอกจากตนออนจะมีใบ 1 ใบ ที่มีลักษณะ
สีขาวขุน และมีรากขนาดเล็กและแตกออกเพิ่มขึ้นแลว ใบที่เกิดขึ้นเริ่มมีการแตกออกเปนสองใบที่มี     
สีเขียวอยางชัดเจน และขยายขนาดทั้งกวางและยาวเพิ่มขึ้น ลําตนมีขนาดประมาณ 0.2 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 2 ข)  เม่ือเพาะเล้ียงเปนระยะเวลา 90 วัน ในอาหาร VW (basal medium) ใบรูปรางใบเรียว
แหลม ปลายใบแหลม มีสีเขียวออน มีขนาดความกวางและความยาวของใบเพิ่มขึ้นขนาด 1 X 2.5 
เซนติเมตร รากเจริญดียาวประมาณ 3-4  เซนติเมตร  (ภาพที่ 2 ค) สวนในอาหาร สูตร  Schenk &  
Hildebrandt (Modified Medium) พบวา ลําตนมีขนาดใหญขึ้น รากมีขนาดใหญขึ้น เปน 2 เทาพบ
ขนรากส้ันๆ สีนํ้าตาลขาวจํานวนมาก สังเกตเห็นเหงา (sympodial  growth) ชัดเจน ใบ (leaf) ปลาย
ใบโคงมนมีขนาดใหญสีเขียวเขม หลังใบลายเหมือนหินออนขัดเจนขนาดใบ 2.5 X 0.5 เซนติเมตร แผน
ใบหนา มีลายคลายหินออนผิวใบมัน ใบที่ 1 และใบที่ 2 เจริญเติบโตไดดีกวาใบอ่ืนสังเกตเห็นไดอยาง
ชัดเจน (ภาพที่ 2 ง) 
 
ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบสูตรอาหารเหลว 11 สูตร (VW-MM9) ของการเจริญโปรโตคอรมอาย ุ30  
              วัน และ 90 วัน 

 
สูตรอาหาร 

คาเฉล่ียขนาดของโปรโตคอรม (µm)  
30 วัน 

(Mean ± SD) 
90 วัน 

(Mean ± SD) 
VW 215.3±38.47 419.6±178.28B 
MS 111.4±19.06 389.7±108.24B 
MM1 179.2±37.79 398.3±88.70B 
MM2 195.0±37.79 424.6±77.45B 
MM3 166.0±57.19 639.5±250.36AB 
MM4 190.5±69.29 715.9±305.13A 
MM5 172.2±64.98 559.1±295.05AB 
MM6 191.1±99.01 605.6±156.94AB 
MM7 199.8±81.99 449.5±93.89B 
MM8 199.0±101.82 643.4±291.32AB 
MM9 165.2±58.91 748.3±198.33A 

F- test ns ** 

 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ ns  คาแสดงความไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต, p < 0.01 
**  คาแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น99 เปอรเซ็นต, p < 0.01 
A, B, AB ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละสดมภแสดงถึงความไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ภาพที่ 2 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนออนบนอาหารแข็ง VW (basal medium) และ 

Schenk and Hildebrandt (Modified Medium) ที่ ระยะเวลา 30 วัน (ก และ ข) และ 
90 วัน (ค และ ง) 

 
สรุปและการอภิปรายผลการวิจัย   
 ตนออนกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร มีระยะ และลักษณะการเจริญเติบโตเหมือนกับ
กลวยไมรองเทานารีชนิดอ่ืนๆ ซ่ึงแบงไดเปน 4 ระยะ ดังกลาวแลวขางตน จากการศึกษาสูตรอาหารที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของโปรโตคอรมกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดร ในอาหารเหลวสูตร      
VW (1949) สูตร MS (1962) และสูตรดัดแปลง ที่เติม NAA ที่ระดับความเขมขน 0, 1 และ 2 มิลลิกรัม 
ตอลิตร และ Peptone ที่ระดับความเขมขน 0, 1 และ 2 กรัมตอลิตร พบวาเมล็ดเริ่มงอกเม่ือเพาะเล้ียง
ไดระยะเวลา 20 วันขึ้นไป (ไมไดแสดงขอมูลในตาราง) โปรโตคอรมอายุ 30 วันของกลวยไมรองเทานารี
เหลืองอุดรมีการเจริญเติบโตในสูตรอาหารทั้ง 11 สูตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญแตพบการเจริญที่
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ความเชื่อม่ันทางสถิติที่ 99 เปอรเซ็นต  เม่ือโปรโตคอรมอายุ 90 วัน ซ่ึง 
พบวาเมล็ดสามารถงอกไดดีที่สุดในอาหารเหลวสูตรดัดแปลง (Modified Medium: MM) สูตรที่ MM4 

และ MM9  โดย สูตรอาหาร MM4  คือ สูตรอาหารที่มีองคประกอบของ Peptone 1 กรัมตอลิตร 
รวมกับ Biotin 1 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร และนํ้ามะพราว 100 มิลลิลิตรตอลิตร 
เพาะเล้ียงในสภาพที่มีแสง ทําใหมีขนาดเฉล่ียของโปรโตคอรมที่ 715.9 ± 305.13 ไมโครเมตร ซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ ธีรพล (2535) แตถาเพาะเล้ียงในอาหารดัดแปลงสูตรที่ MM9ที่มีการเติม 
NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตร และ Peptone 2 กรัมตอลิตร พบวาขนาดของโปรโตคอรมมีขนาดใหญที่ 
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748.3 ± 198.33 ไมโครเมตร แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับสูตรอาหาร MM4 ทั้งน้ีพบวา
อาหารเหลวที่มีธาตุอาหารหลักสูตร Vacin & Went (1949) ดัดแปลง และเติมธาตุอาหารรองสูตร 
Murashige & Skoog (1962) ที่มีอินทรียสารตางๆ เชน นํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร Biotin 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร NAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร และ Peptone 0.5 - 2 กรัมตอลิตร มีความเหมาะสมตอการงอกของ
เมล็ด และการเจริญเติบโตของโปรโตคอรมไดดี ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Arditti Ernst (1982) ที่
กลาววาระดับความเขมขนของอาหารเปนปจจัยหน่ึงที่มีความสําคัญตอการงอก สําหรับ Peptone ชวย
ใหเอ็มบริโอมีการเจริญเติบโต มีเปอรเซ็นตการงอกและพัฒนาเปนโปรโตคอรมที่มีขนาดใหญไดดี 
เน่ืองจาก Peptone มีสวนประกอบของสารอาหารตางๆ มากชนิด เชน เปนแหลงไนโตรเจน      
กรดอะมิโน วิตามิน และอิออนของธาตุตางๆ (ธีรพล, 2535) สวนการเติม Biotin จะชวยในกระบวนการ 
สังเคราะหคลอโรฟลลในระยะโปรโตคอรม และชวยใหโปรโตคอรมเจริญเติบโตเปนตนกลาที่มีขนาดใหญ
และมีระบบรากที่ดี (Lucke, 1971) เน่ืองจาก Biotin เปน Co-enzyme ของปฏิกิริยาตางๆ และชวยใน
การสังเคราะหกรดไขมัน และ Purine ซ่ึงเปนสวนประกอบของสารพันธุกรรม (นิธิยาและวิบูลย, 2537) การ
เติม NAA สง ผลใหเมล็ดงอกไดดีและสามารถชักนํารากใหพัฒนาไดดี (Cho & Valmayor, 1988)  เพราะ NAA 
เปนฮอรโมนในกลุมออกซิน ซ่ึงมีบทบาทตอกระบวนการเมตาบอลิซึมของกรดนิวคลีอิค โดยจะไปกระตุนใหมี
การสังเคราะห RNA มากขึ้น ทําใหเกิดการขยายตัวของเซลล (ครรชิต, 2541) ซ่ึงเหมาะกับการเพาะ เล้ียงใน
สภาพที่มีแสง   
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของตนออนกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดรบนอาหารแข็งสูตร
ดัดแปลงที่มีธาตุอาหารหลักของสูตร Schenk & Hildebrandt (1972) ธาตุอาหารรองสูตร Murashige 
& Skoog (1962)  ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA และ BA ที่ระดับความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับนํ้าตาล 20 กรัมตอลิตร กลวยหอมบด 50 กรัมตอลิตร วุน 8 กรัมตอลิตร ผงถาน 2 กรัมตอ
ลิตร และนํ้ามะพราว 100 มิลลิลิตรตอลิตร จากการยายโปรโตคอรมและตนออนที่มีขนาดตั้งตน
เทาๆกัน มาเพาะเล้ียงในอาหารแข็งทั้งสองสูตรเพื่อทําการเปรียบเทียบดวยการสังเกตและบันทึกภาพ  
พบวา สูตรอาหารแข็งที่ใชเพื่อใหตนออนมีการเจริญเปนตนที่สมบูรณ สามารถเจริญไดดีกวาในอาหาร
แข็งสูตร Schenk & Hildebrandt โดยจะสามารถเห็นการเจริญที่มากกวาไดชัดเจนที่สุดในระยะ 90 
วันขอสรุปจากงานวิจัยน้ีจะเปนขอมูลเพื่อนําสูตรอาหารที่ไดรับการคัดเลือกแลวไปนํามาใชเพื่อ
ขยายพันธุกลวยไมรองเทานารีเหลืองอุดรอยางมีประสิทธิภาพ และปลูกกลับคืนสูอุทยานแหงชาติตอไป 
 
กิตติกรรมประกาศ  
 งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากโครงการสงเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและการพัฒนา
มหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ขอขอบพระคุณรอง
ศาสตราจารย ดร.วรัญญา จีระวิพูลวรรณ ที่กรุณาชวยใหขอชี้แนะในการเขียนบทความ ดร.วิบูล เปนสุข 
ที่ใหความอนุเคราะหวิเคราะหขอมูลดานสถิติและตรวจทานใหขอเสนอแนะในการทํางานวิจัย
ขอขอบคุณ คุณมีชัย  เมืองซํา เจาหนาที่ อุทยานแหงชาติภูลังกา อําเภอบานแพงจังหวัดนครพนม 
คณาจารย เจาหนาที่ และนักศึกษาสาขาวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
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