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บทคัดยอ 
การปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยชีวภัณฑจากจุลินทรียเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถลดหรือทดแทน

การใชสารเคมีทางการเกษตรเพื่อใหไดผลผลิตที่มีความปลอดภัย ซึ่ง Streptomyces TM32 สามารถ

ยับยั ้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดหลากหลายชนิดและสรางสารสงเสริมการเจริญของพืชได การวิจัยนี้ 

จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาสูตรชีวภัณฑเพื ่อยับยั ้งการเจริญของเชื้อราที่กอโรคบริเวณรากของพืช 

จาก Streptomyces TM32 โดยเปรียบเทียบวิธีการเก็บรักษาเชื้อเพื่อพัฒนาเปนสูตรชีวภัณฑจำนวน  

4 สูตร (1. ขาวสวย, 2. แปงสาลีและโดโลไมต (6:3), 3. ทัลคัมและ CMC (2:1) และ 4. แปงขาวเจา  

น้ำมันปาลม และ ซูโครส (87:3:10) อัตราสวนปริมาตรโดยปริมาตร) และทดสอบการมีชีวิตรอดของชีวภัณฑ 
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ในแตละสูตรในสภาวะการเก็บที่อุณหภูมิ 10 และ 35oC นาน 14 28 และ 42 วัน ผลพบวาสูตรท่ี 1 

(ขาวสวย) เมื่อเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 35oC นาน 14 วัน มีปริมาณเชื้อมากที่สุดเทากับ 6.71 ± 0.08 log CFU/g 

ดังนั้นจึงใชสูตรที่ 1 ในการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑในการยับยั้งเชื้อราในพืช โดยแบงชุดการ

ทดลองเปน 4 ชุด คือ ดินที่ไมผานการฆาเชื ้อที ่ไมมีการเติมชีวภัณฑ (ชุดการทดลองที ่ 1) และ  

มีการเติมชีวภัณฑ (ชุดการทดลองที่ 2) ดินที่ผานการฆาเชื้อที่ไมมีการเติมชีวภัณฑ (ชุดการทดลองที่ 3) 

และมีการเติมชีวภัณฑ (ชุดการทดลองที่ 4) ทำการทดลองในสภาวะความชื้นสัมพัทธ 70% อุณหภูมิ 

25oC รดน้ำทุก 2 วัน เปนเวลา 35 วัน เพื่อเปรียบเทียบอัตราการงอก ความสูงเฉลี่ยของพืช (ตนพริก) 

ผลพบวาชุดการทดลองท่ี 2 มีอัตราการงอกสูงสุด (80%) แตความสูงเฉลี่ยของตนพริกหลังจาก 35 วันของ

ชุดการทดลองนี้มีคาต่ำกวาชุดควบคุมที่ไมมีการเติมเชื้อลงไป (ชุดการทดลองที่ 1 และ 3) 
 

คำสำคัญ:  ชีวภัณฑ  การควบคุมโรคพืชดวยชีวภาพ  เช้ือรากอโรคพืช  สเตรปโตมัยสิท 
 

Abstract 

Prevention and control of pests by biological products is one option that can 

reduce or replace the use of agricultural chemicals to produce safe products. 

Streptomyces TM32 can inhibit various types of plant pathogenic fungi and produce 

substances that promote plant growth. Therefore, this research aims to develop a 

biological product formula to inhibit the fungal growth that causes disease on plant roots 

from Streptomyces TM32 by comparing the methods of preserving them for 

development into four biological product formulas (1. Cooked rice, 2. wheat flour and 

Dolomite (6:3), 3. Talcum and CMC (2:1) and 4. Rice flour, Palm oil and Sucrose (87:3:10) 
volume-by-volume ratio). The survival of biological products was tested in each formula 

under temperature storage conditions at 10 and 35oC for 14, 28, and 42 days with the 

spread plate technique. The results found that formula 1 (Cooked rice), when stored at 

35oC for 14 days, had the highest amount of germs remaining, equal to 6.71 ± 0.08 log 

CFU/g. Therefore, formula 1 was used to test the effectiveness of biological products in 

inhibiting fungal growth in plants. The experimental set was divided into four sets: 

unsterilized soil with no added biological agents (Experimental set 1) and with biological 

products (Experimental set 2); sterilized soil without added biological agents 

(Experimental set 3) and with biological products added (Experimental set 4). The 

experiment was performed in a relative humidity condition of 70%, temperature of 25oC 

and watering every 2 days for 35 days to compare germination percentages and to 
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compare average height of plant (chili plant). The results showed that the second 

experimental set had the highest germination rate (80%). However, the average height 

of chili plants after 35 days in this experimental set was lower than that of the control 

set that had not been inoculated (Experimental sets 1 and 3).  
 

Keywords:  biological products, biological control of plant diseases, plant pathogenic 

 fungi, streptomyces 
 

บทนำ 
การปนเปอนของสารเคมีในผลผลิตทางการเกษตรมีผลกระทบตอสุขภาพของผูบริโภคและ

สิ่งแวดลอม การรับประทานอาหารที่ปนเปอนสารเคมีอาจสงผลกระทบทำใหเกิดปญหาสุขภาพตาง ๆ 

ในรางกาย แมจะไดรับสารเคมใีนเล็กนอยก็สามารถสะสมและสงผลกระทบตอระบบตาง ๆ ในรางกายได 

เชน ระบบประสาท การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี และระดับเซลลของรางกาย ทำใหสุขภาพรางกาย

ออนแอและมีความเสี่ยงตอภาวะที่ไมพึงประสงคตาง ๆ (Garvey, 2022) ผูบริโภคในปจจุบันมีความ

ตื่นตัวเพิ่มขึ้นในการเลือกซื้อผลผลิตที่ปลอดสารเคมีหรือมีระดับสารพิษต่ำ ซึ่งสงผลใหความตองการ 

ในอาหารที ่เปนผลผลิตจากเกษตรปลอดสารเคมีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว (Lernoud & Willer, 2017) 

นอกจากนี้ผลผลิตที่มีการปนเปอนสารพิษหรือสารเคมีตกคางเกินคามาตรฐานความปลอดภัยทำใหยาก

ตอการทำการคากับประเทศที่มีมาตรฐานความปลอดภัยสูง เชน ประเทศในยุโรป ญี่ปุน แคนาดา และ

สหรัฐอเมริกา การไมปฏิบัติตามมาตรฐานเหลานี้อาจทำใหผลผลิตไมไดรับการยอมรับในตลาดนานาชาติ 

เปนอุปสรรคในการขายสินคา (Hu et al., 2022) 

การปองกันและกำจัดศัตรูพืชโดยใชชีววิธีโดยการใชชีวภัณฑจากจุลินทรีย เชน รา แบคทีเรีย 

และไวรัสเปนทางเลือกทีป่ลอดภัยตอสิ่งแวดลอม สามารถลดหรือทดแทนการใชสารเคมีในการเกษตรได

อยางมีประสิทธิภาพ (Bonaterra et al., 2022) สวนประกอบที่สำคัญของชีวภัณฑไดแก 1) สวนผสม

สำคัญ ไดแก เซลลของจุลินทรีย และ/หรือสารทุติยภูมิที่สรางขึ้น 2) สารพา (carrier) มักทำจากวสัดุท่ี

ไมไวตอปฏิกิริยาเคมีเพื่อรองรับและปลดปลอยสวนผสมสำคัญสูตำแหนงเปาหมาย และ 3) สารเสริมฤทธ์ิ 

(adjuvants) เชน สารปองกันเซลล (protectants), สารทำใหคงตัว (stabilizers), สารที่ทำใหเกาะยึด 

(adherents), สารลดแรงตึงผิว (surfactants), สารอาหารเพิ่มเติม เปนตน เพื่อรักษาสวนผสมที่สำคัญ

ใหสามารถทำหนาที่ไดโดยไมถูกทำลายดวยอุณหภูมิสูง การสูญเสียน้ำ และรังสีอัลตราไวโอเลต และ

สงเสริมใหสวนผสมที่สำคัญกระจายไปยังสิ ่งแวดลอมที่ตองการ ซึ่งสารเสริมฤทธิ์ตองไมเปนพิษตอ

จุลินทรีย (Teixidó et al., 2022) จุลินทรียที่นำมาพัฒนาเปนชีวภัณฑมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน เพื่อให

การนำไปใชมีประสิทธิภาพจึงตองมีการพัฒนาสูตรชีวภัณฑที่มีความเหมาะสมกับจุลินทรียปฏิปกษที่

รวมอยูในชีวภัณฑมีชีวิตรอดและเจริญเติบโตในสภาพแวดลอมได ทั้งนี้ตองมีปริมาณเพียงพอที่จะทำให
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เกิดผลสัมผัสท่ีมีประสิทธิภาพในดิน นอกจากนี ้จำเปนตองมีรูปแบบที่สะดวกและงายตอการนำไปใชงาน 

(Dagher et al., 2020) 

แอคติโนแบคทีเร ีย (Actinobacteria) เปนกลุ มแบคทีเร ียที ่ม ีความหลากหลายและมี

ความสำคัญทางชีวภาพในระบบนิเวศทางดินและทางน้ำ โดยมีบทบาทที่สำคัญในการเกษตรในหลายดาน 

เชน การควบคุมศัตรูพืช ผลิตสารที่มปีระโยชนหรือชวยสงเสริมการเจริญของพืช โดย Streptomyces 

TM32 เปนแอคติโนแบคทีเรียที่แยกไดจากดินบริเวณรอบรากขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) มีฤทธิ์ 

ในการยับยั้งจุลินทรียไดหลายชนิด อาทิ เชื้อรากอโรครากขาวในยางพารา (Havea brasiliensis) และ 

Alternaria alternata TISTR 3435 นอกจากนี้ยังสามารถสรางสารสงเสริมการเจริญของพืชอีกดวย 

(Nakaew et al., 2015) จากการวิเคราะหขอมูลจีโนมของ Streptomyces TM32 พบวามียีนที่สามารถ

สรางสารเมแทบอไลตไดหลากหลายชนิด (Nakaew et al., 2019) ดังน้ันงานวิจัยครั้งนีจ้ึงมีวัตถุประสงค

เพื่อศึกษาผลของสวนประกอบของสารในชีวภัณฑที ่มีตอการรอดชีวิตของ Streptomyces TM32 และ

ศึกษาผลของชีวภัณฑตอการสงเสริมการเจริญของพืชเพื่อพัฒนาเปนสูตรชีวภัณฑยับยั้งเช้ือรากอโรคพืชในดิน  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Streptomyces TM32 

 เพาะเลี ้ยงเชื ้อ Streptomyces TM32 บนอาหาร Hickey-Tresner Agar (HT agar) บมท่ี

อุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 5 วัน สังเกตลักษณะโคโลนีและบันทึกผล จากนั ้นศึกษาลักษณะสปอรของเชื้อ  

โดยใชเทคนิคการปกสไลด (Inclined cover slip) ยอมดวยสี crystal violet แลวนำไปศึกษาภายใตกลอง

จุลทรรศนที่กำลังขยาย 1000 เทา 

 2.  การเตรียมเช้ือตั้งตนของ Streptomyces TM32 เพ่ือผลิตชีวภัณฑ 

  เพาะเลี้ยงเชื้อ Streptomyces TM32 บนอาหาร HT agar บมท่ีอุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 

5 วัน ใช cork borer ตัดใหเปนชิ้นทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร นำไปเพาะเลี้ยงใน

อาหารเหลว International Streptomyces project medium 2 (ISP2) โดยใชปริมาณเชื ้อ 5 ชิ้น  

ตอปริมาตร 300 มิลลิลิตร นำไปบมบนเครื่อง Shaking incubator ที่ความเร็วรอบ 150 rpm อุณหภูมิ 

30oC เปนเวลา 14 วัน นำอาหารเหลวที่ผานการเพาะเลี้ยงมาทำการปนเหว่ียงดวยความเร็ว 5000 rpm 

ที่อุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 8 นาทีเพื่อแยกเซลล นำเซลลที่ไดมาใสขวดแกวใสปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

จากนั้นเติมน้ำกลั่นที่ปลอดเชื้อ ปริมาตร 300 มิลลิลิตร และนับจำนวนเซลลเริ ่มตนดวยวิธี 10-fold 

serial dilution ที่ระดับความเจือจาง ที่ 10-3 – 10-7 จากนั้นนำมา spread ลงบนผิวหนาอาหาร HT agar 

ความเจือจางละ 2 ซ้ำ 

 3.  ผลของสวนประกอบของสารในชีวภัณฑที่มีตอการรอดชีวิตของ Streptomyces TM32  

  ทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพขององคประกอบสำหรับใชทำชีวภัณฑที่มีสวนผสมของ

แบคทีเรีย Streptomyces TM32 โดยเปรียบเทียบทั ้งสิ ้น 4 สูตรดังแสดงในตารางที่ 1 (Table 1)  
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ทำการฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121oC ภายใตความดัน 15 lbf/in2 เปนเวลา 15 นาที จากนั้นผสมเชื้อตั้งตน

ของ Streptomyces TM32 ที่อยูในรูปแบบเซลลแขวนลอยในน้ำกลั่นปลอดเชื้อใหเขากับองคประกอบ

แตละสูตร โดยกำหนดอัตราสวนผสม 1 มิลลิลิตร : 20 กรัม ผสมใหเขากันแลวแบงบรรจุของผสมลงใน

ถุงซิปล็อก (polyethylene, PE) ถุงละ 10 กรัม เก็บตัวอยางเพื ่อวิเคราะหจำนวนเซลลที ่มีช ี วิต 

(logCFU/g) ของ Streptomyces TM32 ในวันที ่ 0 14 28 และ 42 ดวยเทคนิค total plate count  

บนอาหารแข็งสูตร HT agar ที่เติมยา cycloheximide และ nalidixic ความเขมขนสุดทาย 50 μg/ml 

บมไวที่อุณหภูมิ 35oC ทั้งน้ีเปรียบเทียบการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 และ 35oC และเก็บตัวอยางจำนวน 

3 ซ้ำในแตละชุดการทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลดวย ANOVA และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Tukey’s test ที ่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหขอมูลโดยใช

โปรแกรมสำเร็จรูปเพ่ือประมวลผลทางสถิติ Minitab version 21 (Minitab Inc., USA)  
 

Table 1  Components of each biological formula 
 

Formula Components 

1 Cooked rice 500 g 

2 Wheat flour 300 g, Dolomite 150 g 

3 Talcum 200 g, CMC 100 g 

4 Rice flour 348 g, Palm oil 12 g, Sucrose 40 g 

  

4.  การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑในการสงเสริมการงอกของเมล็ดพรกิขี้หนูสวน 

 คัดเลือกองคประกอบชีวภัณฑที ่สงเสริมการรอดชีวิตของแบคทีเรีย Streptomyces 

TM32 มาทดสอบประสิทธิภาพในการกระตุนการงอกของเมล็ดพริกขี้หนูสวน โดยนำตัวอยางดินมาน่ึง

ฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 121oC ภายใตความดัน 15 lbf/in2 เปนเวลา 15 นาท ีทิ้งไวใหเย็น 2 วัน แลวนำมานึ่ง

ฆาเช้ือซ้ำอีกครั้ง จากนั้นชั่งดินน้ำหนัก 100 กรัมใสกระถาง โดยแบงเปน 4 ชุดการทดลอง ดังนี้ ชุดที่ 1 

และ 2 คือ ดินที่ไมผานการฆาเชื้อ สวนชุดการทดลองที ่3 และ 4 คือ ดินท่ีผานการฆาเชื้อ จัดชุดการทดลอง

ดังตารางที่ 2 (Table 2) จากนั ้นเตรียมสารแขวนลอยของเชื้อโดยผสมชีวภัณฑ 10 กรัมกับน้ำกลั่น 

ปลอดเชื ้อ 90 มิลลิลิตร ที ่มีสวนผสมของ Tween 80 ความเขมขนเปน 100 ไมโครลิตร/มิลลิลิตร  

เติมสารแขวนลอยของเชื้อ 20 มิลลิลิตร ในชุดการทดลองที่ 2 และ 4 ปรับความชื้นใหเทากันในทุกชุด

การทดลองโดยเติมน้ำกลั่นปลอดเชื้อ จากนั้นเพาะเมล็ดพริกขี้หนูสวนที่มีการระบุอัตราการงอกเทากับ 

รอยละ 70 จำนวน 5 เมล็ดตอชุดการทดลอง ทำการทดลองชุดละ 3 ซ้ำ นำแตละชุดการทดลองไปบมไว

ในตูควบคุมสภาวะแวดลอม โดยควบคุมที่อุณหภูม ิ25oC และความชื้น 70% รดน้ำทุก 2 วัน  ทำการทดลอง

เปนเวลา 35 วันและบันทึกผลการทดลอง ไดแก อัตราการงอก และ ความสูงของตนพริก (วัดจากผิวดิน

จนถึงปลายยอด) 
 

 



Life Sciences and Environment Journal 2024; 25(1): 225-236 

 

230 

 

Table 2   Experimental set of efficacy of biological product formula 1 in plants 
 

Experimental set Non sterile soil + plant Sterile soil + Plant Biological product 

formula 1  

1    

2    
3    

4    

 

ผลการวิจัย  

1.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Streptomyces TM32 

 Streptomyces TM32 ที่เพาะลี้ยงบนอาหาร HT agar ที่อุณหภูมิ 30oC เปนเวลา 5 วัน 

พบวาโคโลนีมีสีขาว ลักษณะผิวดาน มีรอยแผขยายคลายราแตแผนอยกวามาก ผลการศึกษาลักษณะ

สปอรภายใตกลองจุลทรรศนพบวามีลักษณะเปนเสนสายที่เรียกวา arthrospore โดยมีจำนวนสปอร

มากกวา 20 สปอรตอเสน ดังภาพที่ 1 (Figure 1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1  Morphological characteristics of Streptomyces TM32 when grown at 30 oC for 

5 days (A) Colony appearance (B) Spore appearance 
 

2. ปริมาณเช้ือตั้งตนสำหรับเตรียมชีวภัณฑ 

 จากการนับปริมาณเชื้อตั้งตนโดยวิธี Spread plate พบวาเชื้อตั้งตนสำหรับนำไปเตรียม

ชีวภัณฑมีปริมาณเชื้อ 1.53 x 106 cfu/ml จากนั้นเติมเชื้อลงไปปริมาณ 500 ไมโครลิตร ตอชีวภัณฑ 10 กรัม 

ดังน้ันในชีวภัณฑ 1 ถุงมีปริมาณเชื้อเทากับ 7.65 x 105 เซลล หรือ 7.65 x 104 cfu/g (4.88 log CFU/g) 

3.  ผลของสวนประกอบของสารในชีวภัณฑที่มีตอการรอดชีวิตของ Streptomyces TM32  

 จากการเตรียมชีวภัณฑของ Streptomyces TM32 จำนวน 4 สูตร และเก็บรักษาไวที่

อุณหภูมิ 10 และ 35oC ตามลำดับ เปนเวลา 42 วัน ผลของการตรวจนับเชื้อ Streptomyces TM32         

5m 
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ในชีวภัณฑแตละสูตรพบวาเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 35oC สูตรที ่1 เช้ือมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสำคญั 

(p<0.05) ประมาณ 1 log CFU/g ในขณะที่สูตรอื่น ๆ เชื้อมีปริมาณเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอยและไมมี

นัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังตารางที่ 3 (Table 3) นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบในชีวภัณฑ

แตละสูตรแลว พบวาสูตรที่ 1 มีจำนวนเซลลที่มีชีว ิตของ Streptomyces TM32 สูงที ่สุดอยางมี

นัยสำคัญ (p<0.05) โดยสูงกวาสูตรอื่น ๆ ประมาณ 1 log CFU/g ในขณะที่ผลการศึกษาเก็บรักษา 

ชีวภัณฑที่อุณหภูมิ 10oC เปนเวลา 42 วันนั้น พบวาใหผลแตกตางจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 35oC 

โดยสูตร 1 และ 2 มีการลดลงของเซลลที่มีชีวิตเล็กนอย (p<0.05) สูตร 3 ไมพบการรอดชีวิตของ 

Streptomyces TM32 แตพบการเพ่ิมจำนวนขึ้นของ Streptomyces TM32 ประมาณ 1 log CFU ใน

ชีวภัณฑสูตรที่ 4 ประมาณ 1 log CFU/g อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังตารางที่ 4 (Table 4) 

ดังนั้นจึงพบวาชีวภัณฑสูตรที ่4 มีจำนวนเซลลท่ีมีชีวิตของ Streptomyces TM32 สูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับ

ชีวภัณฑทุกสูตร (p<0.05) อยางไรก็ตามพบปริมาณเชื้อสูงสุดในชีวภัณฑสูตร 1 ที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 35oC 

เปนเวลา 14 วัน โดยมีปริมาณเทากับ 6.71 ± 0.08 log CFU/g จึงไดนำสูตรที่ 1 ที่เก็บในสภาวะดังกลาวไป

ทำการทดลองในตนพริกขี้หนูสวนตอไป  
 

Table 3  The change of viable Streptomyces TM32 cells in four formulas of the biological 

    products during the storage at 35oC 
 

Formula Viable cell count (log CFU/g) + SD 

Day 0 Day 14 Day 28 Day 42 

1 4.88 ± 0.00aD 6.71 ± 0.08aA 5.96 ± 0.08aC 6.07 ± 0.01aB 

2 4.88 ± 0.00aA 2.79 ± 0.69bC 3.73 ± 0.06bB 4.90 ± 0.08bA 

3 4.88 ± 0.00aB 0 ± 0.00cC 0 ± 0.00cC 4.97 ± 0.06bA 

4 4.88 ± 0.00aA 0 ± 0.00cB 0 ± 0.00cB 4.84 ± 0.44bA 

Remark  Means were calculated from triplicate samples. Different superscript of the 

 lower-case letters indicates significant difference (p<0.05) between formulas 

 at each storage time, while those of the uppercase letters indicate significant 

 difference (p<0.05) between storage time of each formula.   
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Table 4 The change of viable Streptomyces TM32 cells in four formulas of the biological 

    products during the storage at 10oC 
 

Formula Viable cell count (logCFU/g) + SD 

Day 0 Day 14 Day 28 Day 42 

1 4.88 ± 0.00aA 4.34 ± 0.43aAB 3.87 ± 0.07aB 4.26 ± 0.13bB 

2 4.88 ± 0.00aA 3.12 ± 0.97aB 3.51 ± 0.04aB 3.12 ± 0.25cB 

3 4.88 ± 0.00aA 0 ± 0.00bB 0 ± 0.00bB 0 ± 0.00dB 

4 4.88 ± 0.00aB 0 ± 0.00bD 3.96 ± 0.57aC 5.91 ± 0.04aA 

Remark  Means were calculated from triplicate samples. Different superscript of the 

 lower-case letters indicates significant difference (p<0.05) between formulas 

 at each storage time, while those of the uppercase letters indicate significant 

 difference (p<0.05) between storage time of each formula.   
 

4.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑในการสงเสริมการงอกของเมล็ดพลิกขี้หนูสวน 

 จากผลการทดลองขอที ่ 3 พบวาชีวภัณฑสูตรที ่ 1 มีปริมาณเชื ้อเพิ่มขึ้นสูงสุดอยางมี

นัยสำคัญเมื ่อเก็บไวที ่อุณหภูมิ 35oC เปนเวลา 14 วัน ดังนั ้นจึงไดนำชีวภัณฑมายืนยันวาเปนเชื้อ 

Streptomyces TM32 โดยใชเทคนิค Cross streak บนอาหาร HT Agar และดูความสาสมารถในการ

สรางสารยับยั้งเชื้อรา ผลพบวาในชีวภัณฑมี Streptomyces TM32 อยู โดยสังเกตลักษณะโคโลนีของ

เชื้อและความสามารถในการยับยั้งเชื้อราที่ปนเปอนในชีวภัณฑ ดังภาพที่ 2 (Figure 2) ผลของชีวภัณฑ

ตอเปอรเซ็นตการงอกของตนพริกพบวาในชุดการทดลองที่ 2 (ดินที่ไมผานการฆาเชื้อ + ชีวภัณฑ) มี

อัตราการงอกของตนพริกมากที่สุดถึงรอยละ 80 ดังภาพที่ 3 (Figure 3) 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 2 The results of the survival test of Streptomyces TM32 in biological product 

formula 1 by using the Cross streak technique on HT agar 
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Figure 3 Percentage of chili plant germination in biological product formula 1 
 

ผลของชีวภัณฑตอความสูงของพืชโดยวัดความสูงของตนพริกในวันที่ 35 ในดินที่ไมไดฆาเช้ือ

และฆาเชื้อ พบวา ชุดการทดลองที่ 1 และ 3 (ดินฆาเชื้อและไมฆาเชื้อที่ไมไดเติมชีวภัณฑ) มีความสูง

เฉลี่ยสูงกวาดินที่เติมชีวภัณฑโดยมีคาเทากับ 5.0±0.2 และ 7.1 ± 2.8 เซนติเมตร ตามลำดับ ดังภาพที่  

4-5 (Figure 4-5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Average height of chili plants on day 35 of the experiment 

 

 
 
 
 

    
 
 
  
                            1  2                          3                    4 

Figure 5 Chili plants in different sets of experiments on day 35 of the experiment 

 

Formula 1      Formula 2        Formula 3       Formula 4  

Formula 1      Formula 2        Formula 3       Formula 4  
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อภิปรายผล   
จาการพัฒนาชีวภัณฑจำนวน 4 สูตร โดยศึกษาผลของสวนประกอบของสารในชีวภัณฑที่ 

มีตอการรอดชีวิตของ Streptomyces TM32 พบวาสูตรที่ 1 (ขาวสวย) ที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 35oC  

เปนเวลา 14 วันมีปริมาณของเชื้อเพิ่มขึ้นและมีปริมาณมากที่สุด รองลงมาคือสูตรท่ี 4 ที่เก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิ 35oC เปนเวลา 42 วัน โดยมีปริมาณเชื้อเทากับ 6.71 ± 0.08 และ 5.91 ± 0.04 log CFU/g 

ตามลำดับ  เมื่อพิจารณาองคประกอบของชีวภัณฑสูตรที่ 1 ซึ่งมีเพียงขาวสวย ขาวสวยประกอบไป

ดวยอะมัยโลส (amylose) และอะมัยโลเพกติน (amylopectin) เปนหลัก ซึ่งแอคติโนแบคทีเรียสามารถ

ยอยสลายโดยสรางเอนไซมอะมัยเลสและนำไปใชเปนแหลงคารบอนได (Al-Dhabi et al., 2020)  

ทำใหเชื้อมีการเพิ่มจำนวนไดมากกวาสูตรอื่น ๆ และถึงแมวา สูตร 2 (แปงสาลีและโดโลไมต) และ 4 

(แปงขาวเจา น้ำมันปาลม และ ซูโครส) มีแปงซึ่งมีอะมัยโลสเปนองคประกอบเชนกันแตอยูในรูปแบบ

เม็ดแปง (Starch granule) ซึ่งจุลินทรียนำไปใชไดยากกวาเนื่องจากเอนไซมอะมัยเลสไมสามารถเขาไป

ทำลายพันธะไกลโคซิดิก (Glycosidic Bond) ได  ยิ่งไปกวานั้นขาวสวยผานการใหความรอนซึ่งมีผลทำ

ใหเกิดการเจลลาติไนซ (Gelatinization) เนื่องจากความรอนทำลายพันธะไฮโดรเจนภายในโมเลกุลของ

เม็ดแปง ทำใหเกิดการคลายตัวของอะมัยโลสและอะมัยโลเพกทินที ่อัดแนนอยู ในเม็ดแปงทำให

เอนไซมอะมัยเลสเขาไปทำลายพันธะไกลโคซิดิกไดงายกวาแปงซึ่งไมผานความรอน อยางไรก็ตามสูตรที่ 4  

มีซูโครสเปนสวนประกอบซึ่งเปนคารโบไฮเดรตที่จุลินทรียนำไปใชไดงายกวาอะมัยโลส  แตเนื่องดวยมี

แปงขาวเจาเปนองคประกอบอาจทำใหมีความชื้นต่ำกวาสูตรที่ 1  ทำใหไมเหมาะสมกับการเจริญของ 

แอคติโนแบคทีเรียเทาสูตรท่ี 1 

ผลการศึกษาเก็บรักษาชีวภัณฑทีอุ่ณหภูม ิ10oC เปนเวลา 42 วัน พบวาสูตร 3 (ทัลคัมและ CMC) 

ไมพบการรอดชีวิตของ Streptomyces TM32 เลย อาจะเนื่องดวยปริมาณและอัตราสวนของทัลคัม

และ CMC ที่ใชในการทดลองนี้อาจจะไมเหมาะสมกับการรักษาชีวิตของเช้ือที่ใสลงไปเนื่องจากอุณหภูมิ

และความชื้นไมเหมาะสมกับการเจริญ และทัลคัมเปนสารอนินทรีย (Inorganic substance) เปนแร

ประเภทไฮเดรท แมกนีเซียม ซิลิเกตที่ไมสามารถยอยสลายไดดวยจุลนิทรียในธรรมชาต ิ(Non – biodegradable) 

(Tamreihao et al., 2016)  

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑในตนพริก พบวาชีวภัณฑสูตรที่ 1 มีผลตออัตราการ

งอก คือ เมื่อเพาะเลี้ยงตนพริกเปนเวลา 35 วัน พบวาความสูงเฉลี่ยของตนพริกในชุดการทดลองที่ 2 

และ 4 ซึ่งมีการเติมชีวภัณฑลงในดินกลับมีคาต่ำกวาชุดควบคุมท่ีไมมีการเติมเช้ือลงไป (ชุดการทดลองที่ 

1 และ 3) อาจเปนเพราะสภาวะแวดลอมในดินมีผลตอการเจริญและสรางสารเมแทบอไลต มีรายงานวา 

Streptomyces TM32 มีคุณสมบัติในการสรางกรดอินโดล-3-แอซีติก (ndole-3-acetic acid: IAA) เปน 

ฮอรโมนพืช ในกลุมออกซิน ซึ่งมีสวนกระตุนการงอก ความยาวยอด และความยาวราก (Nakaew et al., 

2015) ซึ ่งการเติมชีวภัณฑลงในดินจะมีผลกระตุ นการงอกของเมล็ด แตเมื ่อทำการเพาะปลูกไป
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ระยะเวลาหนึ่งเชื้อที่เติมลงไปอาจจะมีปรมิาณลดลงจนปริมาณสารสงเสรมิการเจริญที่เชื้อสรางมีปริมาณ

ไมเพียงพอตอการกระตุนการเจริญและมีผลตอความสูงเฉลี่ยของตนพริก ซึ่งความสูงของพืชอาจจะ

เกี ่ยวของกับปจจัยอื ่น ๆ อีก เชน ดิน ซึ ่งขนาดอนุภาคของดินซึ ่งสงผลตออากาศและความชื้น  

อีกทั้งยังมีปจจัยเรื่องของสารอาหารของพืชในดิน ซึ่งควบคุมใหมีความเหมือนกันในชุดการทดลองไดยาก 

การผลิตชีวภัณฑที่ใชจุลินทรียนั้นตองพิจารณาถึงสวนผสมที่ใช เชื้อปฏิปกษ ตนทุน และความเปนไปได

ที่สามารถนำไปใชไดในอนาคต เชื้อปฏิปกษที่ใชใครงการวิจัยนี้ไดผานการจัดจำแนกชนิดแลวพบวา 

มีความใกลเคียงกับ Streptomyces sioyaensis  (Nakaew et al., 2019)  ซึ่งมีความปลอดภัยในการนำไปใช 
 

สรุปผลการวิจัย   
 จากการพัฒนา Streptomyces TM32 เปนชีวภัณฑ พบวาสูตรที่ 1 (ใชขาวสวยเพียงอยางเดียว) 

มีปริมาณเชื้อที่ยังมีชีวิตอยูสูงสุดเมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 35oC เปนเวลา 14 วัน โดยมีปริมาณเชื้อเทากับ 

6.71± 0.08  log CFU/g เมื่อนำชีวภัณฑไปทดสอบในตนพริก โดยผสมกับดินที่ใชปลูก พบวาชวยทำให

เกิดการงอกของเมล็ดพริกไดดีขึ้น แตไมมีผลตอการสงเสริมการเจริญในดานความสูงของตนพริก 
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