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บทคัดยอ 

    งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา ปริมาตร มวลชีวภาพ ประเมินการกักเก็บคารบอนและ

การดูดซับคารบอนไดออกไซดของตนยางนา ในพ้ืนที่ปาดอนเจาปูบานกลางหมื่น จังหวัดกาฬสินธุ 52 ไร  

โดยทำการลงพื้นที่สำรวจหาตนยางนาที่มีขนาดเสนรอบวง ตั้งแต 14.14 เซนติเมตรขึ้นไป และมีความสูง

ตั้งแต 1.30 เมตร ทำการวัดความสูงและเสนรอบวงระดับอกของตนยางนา ทำการวิเคราะหหามวลชีวภาพ

โดยใชสมการสมการแอลโลเมตริก ผลการศึกษา พบวาในพ้ืนที่ปาดอนเจาปู บานกลางหมื่น มีตนยางนา

ทั้งหมด 211ตน ตนยางนาที่มีเสนรอบวงระดับอก มากที่สุด เทากับ 6.73 เมตร เสนรอบวงนอยที่สุด 

เทากับ 0.34 เมตร ขนาดเสนรอบวงเฉลี่ย เทากับ 1.99 เมตร ตนยางนาที่มีความสูงมากที่สุด เทากับ  

57 เมตร ตนยางนาที่มีความสูงนอยที่สุด เทากับ 5.00 เมตร โดยมีความสูงเฉลี่ย เทากับ 31.07 เมตร 

นอกจากนี้พบปริมาตรไมยางนาในปา 79.67 ลูกบาศกเมตรตอไร มวลชีวภาพของตนยางนาในปาชุมชน

แหงนี้ เทากับ 36.84 ตันตอไร การกักเก็บคารบอน 17.31ตันคารบอนตอไร หรือคิดเปนการดูดซับ

คารบอนไดออกไซด 63.54 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร   
 

คำสำคัญ: ตนยางนา มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน ปาชุมชน 
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Abstract 

 The objective of this research was to investigate the tree volume, biomass, and 

carbon sequestration of Yangna (Dipterocapus alatus Roxb. ex G.don.) in 52 rai of 

Donchoapu forest of Ban Klang Muen Community, Kalasin Province. A survey was 

conducted to find Yangna, which has a circumference greater than or equal to 14.14 

centimeters and a height greater than or equal to 1.30 meters. Tree height and Girth at 

Breast Height (GBH) were measured. The biomass was analyzed by applying an allometric 

equation. The results showed that there were 211 trees. The highest of GBH was 6.73 

meters, the lowest was 0.34 meters and the average (GBH) was 1.99 meters. The highest 

height of the tree was 57 meters, the lowest height of the tree was 5.00 meters, and the 

average height of the tree was 31.07 meters. In addition, our findings revealed that the 

total tree volume was 79.67 /m3 and the biomass of Yangna in this forest community 

was 36.84 tons/rai. The carbon sequestration was 17.31 tons carbon/rai and 63.54 tons 

carbon dioxide/rai.  
 

Keywords: Dipterocapus alatus Roxb ex G.don., Biomass, Carbon stocks, Community forest 
 

บทนำ 

  ปาไมเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญ เปนระบบนิเวศบก (terrestrial ecosystem) 

ที่ประกอบสวนขึ้นจากพืชหรือตนไมหลากชนิด สังคมสรรพชีวิต รวมถึงปจจัยแวดลอมทางกายภาพ  

ไมวาจะเปนดิน น้ำ ความช้ืน แสงสวาง อากาศ เปนตน เปนแหลงท่ีอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต เปนแหลงรวม

ความหลากหลายทางชีวภาพที่ยังประโยชนอันอนันตตอมนุษยชาติ ปาไมทั่วโลกมิเพียงประเทศไทยถูก

ทำลายดวยความรูเทาไมถึงการณ การทำลายปาถือวาเปนการทำลายความหลากหลายทางชีวภาพ 

พืชทองถิ่นดวย ซึ่งความหลากหลายทางชีวภาพของพืชพื้นเมืองลดลงและถูกทำลาย มิไดกระทบเพียง 

แคทางนิเวศ แตยังทำใหเกิดการสูญเสียความหลากหลายทางวัฒนธรรมและภูมิปญญาทองถิ่นที่บรรพบุรุษ 

ไดสรางมา (Baimai, 2015) ทามกลางปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (climate change) 

และโลกรอน (global warming) จากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก ที่มีสาเหตุสำคัญจากการเพิ่มขึ้นของ

คารบอนไดออกไซด ในชั้นบรรยากาศ (IPCC, 2006) ตนไมในปา มีบทบาทสำคัญอยางยิ่งตอการลด

ปริมาณคารบอนไดออกไซด โดยในขบวนการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis) ตนไมจะดูดซับ

กาซคารบอนไดออกไซดจากบรรยากาศ เปนสารตั้งตนในการผลิตคารโบไฮเดรต (แปงและน้ำตาล)    

เพื่อใชในการเจริญเติบโตและสะสมไวในรูปของมวลชีวภาพ (biomass) ทั้งในสวนบนดิน (above ground 

biomass) เชน กิ่ง ใบ ลำตน และใตดิน (below ground biomass) คารบอนไดออกไซดจะถูกตรึงและ
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สะสมในมวลชีวภาพ (Pumjumnong, 2004; Wiriyabancha, 2020) การปลูกตนไมและการรักษาดูแล

ตนไมใหคงอยูนับเปนวิธีการในการลดกาซคารบอนไดออกไซดที่ดีและประหยัด สามารถดำเนินการได

เองโดยประชาชน โดยเฉพาะการมีพ้ืนที่ปาชุมชน ที่ประชาชนไดมีสวนรวมในการกอตั้งและรวมรักษาบน

ฐานภูมิปญญาและศักยภาพชุมชน (Doungsanpud, 2021) เปนพ้ืนที่รวมพรรณพืช ที่ใชคารบอนไดออกไซด

ในบรรยากาศ 

 ตนยางนา (Dipterocapus alatus Roxb. ex G.don) เปนไมพื้นถิ่นที่อยูคูสังคมไทยมาอยาง

ยาวนาน เปนไมที่มีขนาดใหญ ซึ่งมีผลตอการดูดซับคารบอนไดออกไซด ในสังคมไทย มีการใชประโยชน

จากไมยางนาตั้งแตสมัยโบราณ เชน ใชเปนเช้ือเพลิง เปนข้ีไต หรือคบไฟ หรือที่เรียกวา ขี้กระบอง และ

ยังมีการใชประโยชนจากเนื้อไม มาสรางเปนที่อยูอาศัย และเครื่องใชตาง ๆ อยางไรก็ตามเมื่อถึงยุคการพัฒนา

และยุคการสัมปทานปา ตนยางนาที่เคยมีจำนวนมากถูกโคนเปนไมซุง เขาสูระบบเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดช ทรงทราบสถานการณการถูกทำลายของ 

ตนยางนา มีพระราชดำริที่จะอนุรักษตนยาง โดยทรงนำเมล็ดที่เก็บจากตนยางนาในเขตอำเภอทายาง 

จังหวัดเพชรบุรี มาเพาะที่พระตำหนักจิตรลดารโหฐาน ตอมาในวันที่ 28 กรกฎาคม 2504 ซึ่งเปนวันคลาย 

วันประสูติปที่ 9 ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยู หัววชิราลงกรณฯ ไดทรงปลูกยางนาไวเปนปฐมฤกษ 

ในแปลงทดลอง ใกลพระตำหนักเรือนตน สวนจิตรลดา (Senanarong, 1999) และเปนที ่มาของ

โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำร ิตนยางนาจึงนับเปนตนไมสำคัญของชาต ิ

 บานกลางหมื่น ตำบลกลางหมื่น อำเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ เปนหมูบานที่มีความเปนมา

เกาแกที่สุดแหงหนึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ เนื่องจากเปนหมูบานแรกของกลุมเชื้อพระวงศลาวจากเวียงจันทน 

“เจาโสมพะมิตร” ที่อพยพมาสรางบานเรือนในเขตแองโคราช เมื่อราว 200 ปที่ผานมา อีกทั้งยังมี 

ปาชุมชนเกาแกที่เรียกวา “ปาดอนเจาปู” มีพื้นที่ 52 ไร ซึ่งเปนปาที่มีความสำคัญกับวิถีชีวิตความ

เปนอยูของคนในชุมชนบานกลางหมื่นตั้งแตคราวจากเวียงจันทนจนถึงปจจุบัน  มีตนยางนาเปนจำนวน

มากและมีขนาดลำตนสูงใหญ ไมมีการตัดตนไมยางนา ในเขตปาชุมชนดังกลาวนี้ เนื่องจากคนในชุมชนมี

ความเชื่อวา ถามีการตัดตนยางนาจะตองมีผูเฒาผูแกในหมูบานจะมีอันเปนไป จนทำใหไมยางนาไดรับ

การปกปกรักษาและดูแลดวยวิถีวัฒนธรรมชุมชนดังกลาว ทำไหปาแหงนี้มีการอนุรักษตนยางนา  

มีงานวิจัยจำนวนหนึ่งที ่สะทอนใหเห็นถึงความสำคัญของวัฒนธรรมชุมชนกับการรักษาตนไมและ

ศักยภาพตนไมในปาทั้งหมด ในปาศักดิ์สิทธิ์หรือปาดอนเจาปู ทั้งในแงความหลากหลายทางชีวภาพ ศักยภาพ

ในการเก็บกักคารบอน ไมวาจะเปนปาศักดิ์สิทธิ์ของชนเผาไทญอ ในจังหวัดกาฬสินธุ (Chaitieng, 2017) หรือ

ชนเผาผูไท ในจังหวัดสกลนคร (Chaitieng & Srisatit, 2015) รวมถึงการศึกษาการกักเก็บคารบอนของตนยางนา  

ในมหาวิทยาลัยขอนแกน (Yothasarn & Petcharaburanin, 2020) แลวในพื้นที่ปาดอนเจาปูที ่มีตนยางนา  

อันเปนตนไมสำคัญของปาดอนเจาปู และเปนตนไมสำคัญของชาติ จะมีความหลากหลาย ปริมาตร มวลชีวภาพ  

การกักเก็บคารบอนแลการดูดซับคารบอนไดออกไซดเทาใด มีศักยภาพแตกตางจากไมในปาอ่ืนอยางไร 
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 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค ในการศึกษาปริมาตร มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน 

และการดูดซับคารบอนไออกไซคของตนยางนา ซึ่งเปนตนไมสำคัญของชาติและเกี่ยวพันกับวิถีชีวิต 

และวัฒนธรรมของชุมชน เพ่ือเปนขอมูลสำคัญที่สะทอนบทบาทของตนยางนาตอระบบนิเวศชุมชนและ

ยังสะทอนถึงบทบาทของชมุชนในการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมในชุมชนทองถิ่นของประเทศ 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 

1. พื้นที่วิจัย : ณ ปาดอนเจาปูหรือดอนปูตาบานกลางหมื่น ตำบลกลางหมื่น อำเภอเมือง

จังหวัดกาฬสินธุ จำนวน 52 ไร ระหวางเสนละติจูดที่ 16° 29' 58'' เหนือ และลองจิจูดที่ 103° 38' 31'' 

ตะวันออก สูงจากระดับน้ำทะเลประมาณ 170 เมตร ลักษณะภูมิประเทศคอนขางราบ ดินลึก เนื้อดิน

รวนปนทราย อากาศรอนและคอนขางหนาวในฤดูหนาว ฝนตกชุกในเดือนสิงหาคม 

 2. ระยะเวลาที่ทำการวิจัย : ระหวางเดือน เมษายน – มิถุนายน 2563 

3. ขั้นตอนและวิธีการวิจัย แบงออกเปน 3 สวน   

 3.1 ศึกษาและสำรวจชุมชน ที่มีความสำคัญในเชิงประวัติศาสตรของจังหวัดกาฬสินธุ  

ซึ่งสามารถรักษาปาและไมยางนาดวยวิถีภูมิปญญาทองถ่ิน  ผานเอกสาร สัมภาษณเชิงลึกและลงพ้ืนที่ 

 3.2 การสำรวจภาคสนาม โดยทำการลงพื ้นที ่สำรวจไมยางนาในพื้นที ่ปาดอนเจาปู  

บานกลางหมื่น พรอมทำการติดปายหมายเลขตนยางนา (tagged number)  ท่ีเปนไมตน (tree) ซึ่งมีขนาด

เสนรอบวงเพียงอก (girth at breast height ; GBH)  ตั้งแต 14.14 เซนติเมตร หรือเสนผาศูนยกลาง

ระดับอก(diameter at breast height ; DBH) ตั้งแต 4.5 เซนติเมตรข้ึนไป (Marod et al., 2017) 

  3.3 ทำการวัดขนาดเสนรอบวงและความสูงของตนยางนาทุกตนที่ติดหมายเลข โดยใช 

สายวัด ทำการวัดความสูงตนยางนา โดยใชเครื่องมือวัดความสูง (HAGA Altimeter) ที่ระยะหางจาก

โคนตนยางนา 15 เมตร พรอมระบุพิกัดตำแหนง GPS 

4. การวิเคราะหขอมูล 

 4.1  การประเมินปริมาตรไมของตนยางนา 

  ปริมาตรไม (Volume) = พ้ืนที่หนาตัด x ความสูงของยางนา (Husch et al., 1982) 

 4.2 การประเมินมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน 

  ใชสมการแอลโลเมตริก (allometric equation) ที่พัฒนาโดย Tsutsumi et al. (1983) 

ท ี ่ ใช  ในการคำนวณมวลช ีวภาพของไม ย ืนต นในป าด ิบแล ง (dry evergreen forest) (Yothasarn &  

Petcharaburanin, 2020) เนื่องจากไมยางนาเปนไมท่ีพบและเปนไมดัชนีสำคัญในปาดิบแลง(Kut-In, 1992)   

    (1) มวลชีวภาพสวนของลำตัน (Stem biomass ; Ws) = 0.0509 (D2H)0.919 

    (2) มวลชีวภาพสวนของก่ิง (Branch biomass ; Wb) = 0.00893 (D2H)0.977 

    (3) มวลชีวภาพสวนของใบ (Leaf biomass ; Wl) = 0.0140 (D2H)0.669 

    (4) มวลชีวภาพสวนใตดิน (Below ground biomass ; Wr) = 0.0313 (D2H)0.805 
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    (5) มวลชีวภาพทั้งหมด (Total biomass ; Wt) = มวลชีวภาพสวนใตดิน (Wr) + 

มวลชีวภาพเหนือดิน (AGB) (Cairns et al., 1997) 
 

  โดยที ่ D  = ขนาดเสนผาศูนยกลางที ่ระดับอก (เซนติเมตร) H  = ความสูงของไมถึง 

ปลายยอด (เมตร) มวลชีวภาพ หนวย กิโลกกรัม (kg)  

    (6) การกักเก็บคารบอน (Carbon stocks) = 0.47 × มวลชีวภาพ (ICCP,2006)  

     (7) การดูดซับคารบอนไดออกไซด = การกักเก็บคารบอน x 44 /12 (Gogoi et al., 2021) 
 

ผลการวิจัย 

1. ความหลากหลายของตนยางนา: ปริมาณ ขนาดเสนรอบวง ความสูงและปริมาตรของตนยางนา 

  ชุมชนบานกลางหมื่น เปนชุมชนดั้งเดิมของคนไทยเช้ือสายลาวเวียงจันทน เน่ืองจากบรรพ

ชนของที่นี้ไดอพยพมาจากเมืองเวียงจันทน ราวป พ.ศ.2310 ภายหลังเจามหาชีวิตแหงเวียงจันทนได

เสด็จสวรรคต (Wongkanha, 2017) ชาวลาวเวียงจันทนที่เปนกลุมเชื้อพระวงศ เมื่อมาตั้งถิ่นฐาน  

ณ ที่แหงใหมจึงไดรวมกันสรางวัด สรางองคพระพุทธรูป “พระเจาใหญ” โดยอาศัยชางเกาจากเวียงจันทน  

ไวเปนที่สักการะ นอกจากนี้โดยวัฒนธรรมของคนลาวลุมน้ำโขง เมื่อไปตั้งชุมชนที่ใด มักจะหาพื้นที่ทาง

นิเวศที่เปนดอนปา น้ำทวมไมถึง เพื่อสรางหอปูตาหรือหอเจาปู แลวเชิญดวงวิญญาณศักดิ์สิทธิ์ในพื้นที่

บริเวณนิเวศดอนปานั้นมาขึ้นสถิต ทำหนาที่ปกปองคุมครองลูกหลานและความรมเย็นของคนในชุมชน 

(Taweesap, 2020) และพื้นที่ปาดังกลาวที่ชุมชนไดสงวนรักษาใหเปนพื้นที่ศักดิ์สิทธิ์ “ดอนเจาปู”  

ดังภาพที่ 1 (Figure 1) ที่เปนพืนที่ปาอุดมสมบูรณและมีไมยางนาจำนวนมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

Figure 1  Donchaopu Forest and Plant community 
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  ดอนเจาปูบานกลางหมื ่น แบงพื้นที่ 2 งาน สำหรับไวสรางหอเจาปู หรือหอปู ตา และ 

ลาน เพื่อประกอบพิธีเลี้ยงเจาปูของชุมชน สวนพื้นที่ท่ีเหลือทั้งหมด จะเปนระบบนิเวศปาธรรมชาติ ปก

คลุมดวยพืชในสังคมปาดิบแลง ที่มีไมผลัดใบและไมผลัดใบในอัตราสวนที่ใกลเคียงกัน (Kut-in, 1992) 

โดยมีไมยางนา (Dipterocapus alatus Roxb ex G.don) ตะแบกใหญ (Lagerstroemia calyculata Kurz) 

และกระบาก (Anisoptera costata Korth.) เป นไมด ัชนีในชั ้นเร ือนยอดในระบบนิเวศปาดอนเจาปู  

ขณะเดียวกันมีความหลากหลายของพรรณพืชท่ีมักพบปรากฏทั่วไปในปาดิบแลงอยางหลากหลาย  

  พบตนยางนาที่มีขนาดเสนรอบวงเพียงอก (GBH) ตั้งแต 14.14 ซม. ซึ่งเปนไมตน (tree) 

ทั้งหมด 211 ตน คิดเปน 4.05 ตนตอไร ตนยางนาที่มีขนาดเสนรอบวงใหญที่สุด 6.73 เมตร (สูง 44.4 เมตร)  

และเสนรอบวงขนาดเลก็ที่สดุ 0.34 เมตร (สูง 17 เมตร) มีเสนรอบวงเฉลี่ย 2.00 ± 1.33  เมตร ในจำนวนตนยาง

ทั้งหมด 211 ตน ยางนาที่มีเสนรอบวงขนาด (GBH) ≥ 0.14-1 เมตร จำนวน 63 ตน ขนาด > 1-2 เมตร จำนวน 

59 ตน ขนาด > 2-3 เมตร จำนวน 44 ตน ขนาด > 3-4 เมตร จำนวน 25 ตน ขนาด > 4-5 เมตร จำนวน 16 ตน 

ขนาด > 5-6 เมตร จำนวน 3 ตน และขนาดเสนรอบวง > 6-7 เมตร จำนวน 1 ตน โดยตนยางนาที่มีขนาด 

มากกวา 2 เมตร ซึ่งถือวามีขนาดใหญ มากถึง 90 ตน 

  ความสูงของตนยางนาที่พบในปาดอนเจาปู พบตนยางนาที่มีความสูงมากที่สุด 57 เมตร 

(เสนรอบวง 4.5 เมตร) สวนตนยางนาที่มีความสูงนอยที่สุด 5.0 เมตร (เสนรอบวง 0.51 เมตร) ตนยางนา 

มีความสูงเฉลี่ย  31.07 ± 13.93 เมตร สามารถอธิบายรายละเอียดดังนี้ ตนยางนาที่มีความสูง ≥ 1.30-10 เมตร 

จำนวน 19 ตน สูง > 10-20 เมตร จำนวน 48 ตน สูง > 20-30 เมตร จำนวน 37 ตน สูง > 30-40 เมตร 

จำนวน 46 ตน สูง > 40-50 เมตร จำนวน 43 ตน และความสูงของยางนา > 50-60 เมตร จำนวน 18 ตน  

เมื่อพิจารณาขนาดความสูงของตนยางนา ตนยางนาในปา มีปริมาตรทั้งหมด 4,142.70 ลูกบาศกเมตร 

หรือ 79.67 ลูกบาศกเมตรตอไร โดยตนยางนาที่มีขนาดเสนรอบวง > 4-5 เมตร มีปริมาตรสูงสุด 1,183.45 

ลูกบาศกเมตร  

 2. ปริมาณมวลชีวภาพ  

  มวลชีวภาพเปนน้ำหนักแหงของพืชที่ประกอบดวยสสาร ที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห 

ด วยแสง (photosynthesis) และการดูดซับสารอาหารจากสิ ่งแวดลอม บางสวนพืชจะใชไปใน

กระบวนการหายใจ (respiration) และกิจกรรมอื่นๆ ที ่เหลือจะสะสมไวในเนื้อเยื ่อหรือสวนตาง ๆ  

ของพืช ในการศึกษามวลชีวภาพจากตนยางนาทั้ง 211 ตน พบวามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (above 

ground biomass) ที่ประกอบดวย ลำตน ก่ิง ใบ  มีมวลชีวภาพเหนือดิน 1,126.03 ตัน หรือ 21.65 ตัน

ตอไร ในสวนลำตน (stem) มีมวลชีวภาพมากที่สุด 858.48 ตัน รองลงมาเปนสวนของกิ่ง (branch) 

262.78 ตัน และใบ (leaf) เทากับ 4.78 ตัน มวลชีวภาพสวนใตดิน (below ground biomass) เทากับ 

789.52 ตัน หรือ 15.18 ตันตอไร ในดอนเจาปู ตนยางนามีปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด (total biomass) 

1,915.55 ตัน หรือ 36.84 ตันตอไร ดังตารางที่ 1 (Table 1)  ตนยางนาที่มีมวลชีวภาพ มากที่สุด 71.25 ตันตอตน 
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ตนยางนาที ่มีมวลชีวภาพรวมนอยที ่สุด 0.034 ตัน โดยมีมวลชีวภาพเฉลี่ย 9.08 ตัน ตนยางนาที่ 

มวลชีวภาพมากที่สุด 3 ลำดับแรก 71.25 ตัน 63.50 ตัน และ 57.63 ตัน 
 

Table 1  Biomass, Carbon stock  and CO2  Absorption of Dipterocapus alatus Roxb ex G.don. 

 

 3. ปริมาณคารบอนที่สะสมและปริมาณการดูดซับคารบอนไดออกไซดของตนยางนา 

  การกักเก็บคารบอน (carbon sequestration) เปนกระบวนการตรึงคารบอน (คารบอนไดออกไซด) 

จากชั ้นบรรยากาศ มาเก็บสะสมในมวลชีวภาพของพืช ผ านกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

ของพืช ปริมาณคารบอนที่ตนยางนาสะสม (carbon storage) ทั้งหมด 900.31 ตันคารบอนตอ 52 ไร 

หรือ 17.31 ตันคารบอนตอไร คิดเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่พืชนำมาใชในกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง 3,304.14 ตันคารบอนไดออกไซด หรือ 63.54 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร 

ในปาชุมชนมีปริมาณการกักเก็บคารบอนเฉลี่ย 4.27 ตันคารบอนตอตน การดูดซับคารบอนไดออกไซด

เฉลี่ย 15.66 ตันคารบอนไดออกไซดตอตน ตนยางนาที่มีการกักเก็บคารบอนในปริมาณมาก 3 ลำดับแรก 

คือ 33.49 ตันคารบอนตอตน 29.84 ตันคารบอนตอตน และ 27.09 ตันคารบอนตอตน หรือคิดเปน 

122.90 ต ันคาร บอนไดออกไซดต  อต  น 109.53 ต ันคาร  บอนไดออกไซดต อต  น  99.41 ตัน

คารบอนไดออกไซดตอตน ตามลำดับ โดยขนาดตนยางนาที่มีปริมาณคารบอนสะสม (carbon storage) 

มากที่สุด คือ ตนยางนาที่มีขนาดเสนรอบวง (GBH) > 4-5 เมตร รองลงมา เสนรอบวง > 3-4 เมตร  

และขนาด > 5-6 เมตร ตามลำดับ ดังตารางที่ 2 (Table 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 Biomass (tons) Carbon stock (tons C) CO2 Absorption (tons CO2) 

 Total  Average/rai Total  Average/rai Total  Average/rai 

Stem 858.48 16.51 403.49 7.76 1,480.79 28.48 

Branch 262.78 5.05 123.51 2.38 453.26 8.72 

Leaf 4.78 0.092 2.25 0.04 8.25 0.16 

Root 789.52 15.18 371.07 7.14 1,361.84 26.19 

Total 1,915.55 36.84 900.31 17.31 3,304.14 63.54 
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Table 2  Tree volume, Biomass Carbon stock and CO2 in different tree size classes 

 

 

 

อภิปรายผล 

การเกิดขึ ้นของดอนเจาปู  ตอมาเปนพื้นที ่ อนุรักษ รักษา ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ดานพืชพรรณ โดยเฉพาะตนยางนา เปนวิถีภูมิปญญาทางนิเวศ หรือโลกทัศนทางสิ่งแวดลอม โดยใน

ธรรมชาติมิไดมีเพียงโลกวัตถุ (concrete environment) แตยังมีโลกทางจิตวิญญาณหรือผีที ่เปน

นามธรรม (abstract environment; spiritual environment) ซอนอยู  ที ่ด ูแล ปกปอง ร ักษา หรือลงโทษ  

เปนภูมิปญญาทางนิเวศและสิ่งแวดลอมของบรรพชนคนลุมแมน้ำโขงตอนลางที่ทรงคา เปนภูมิปญญา  

ซึ่งพบไดในกลุมชนตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งกลุมชนที่พูดภาษาตระกูลไท-ลาว เชน ไทญอ  

ในจังหวัดกาฬสินธุ (Chaitieng, 2017) ผูไท ในเขตจังหวัดสกลนคร (Chaitieng & Srisatit, 2016) รวมถึงกลุม

ชนที่พูดภาษาตระกูลออสโตรเอเชียติค เชน เผาบูรหรือโส ในจังหวัดสกลนคร (Chaitieng & Srisatit, 2015) 

ที่สงวน รักษาพื้นที่ธรรมชาติ เพื่อเปนที่สถิตของวิญญาณผีอารักษหรือผีบรรพชน และทำพิธีกรรมไหว

สักการะประจำป  

 ปาดอนเจาปู บานกลางหมื่น พบตนยางนาที่เปนไมตน (tree) ทั ้งหมด 211 ตน มีขนาด 

เสนรอบวงใหญที่สุด 6.73 เมตร (สูง 44.4 เมตร) มีเสนรอบวงเฉลี่ยเทากับ 2.00±1.33 ตนยางนาที่มี

ขนาด ตั้งแต 2 เมตร ซึ่งถือวามีขนาดใหญ พบมากถึง 90 ตน พบตนยางที่มีความสูงมากที่สุด 57 เมตร  

ตนยางนา ท่ีมีความสูงมากกวา 40 เมตร ข้ึนไปมีจำนวน 61 ตน ซึ่งการท่ีพบไมยางเสนรอบวงขนาดใหญ 

และชั้นเรือนยอดชั้นบนที่มีความสูง 40 เมตรขึ้นไป สะทอนถึงความอุดมสมบูรณของปาดิบแลง (Kut-in, 

1992) รวมถึงการเปนปาดั้งเดิม (native forest) สอดคลองกับประวัติศาสตรชุมชน เมื่อมาตั้งชุมชนราว 

200 ป ไดมาเลือกบริเวณปารก หลบราชภัยจากเวียงจันทน นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นถึงความรวมมือ

รวมใจในการบริหารจัดการ ดูแลรักษา ดวยวิถีภูมิปญญาและความสามัคคีของชาวกลางหมื่น  

 

Size tree classes 

(GBH; m) 

Tree volume 

(m3) 

Biomass  

(tons) 

Carbon stock  

(tons C) 

CO2 Absorption 

 (tons CO2) 

≥ 0.14 - 1 42.84 23.92 11.240 41.25 

> 1 - 2 314.55 158.25 74.38 272.96 

> 2 - 3 946.29 44.69 210.03 770.82 

> 3 - 4 107.45 509.42 239.43 878.70 

> 4 - 5 1,183.45 534.04 250.99 921.17 

> 5 - 6 388.32 171.89 80.790 296.50 

> 6 159.97 71.25 33.487 122.90 
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 เมื่อพิจารณาถึงมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของตนยางนาในดอนเจาปู 

พบวา มีมวลชีวภาพรวม 1,915.55 ตัน หรือ 36.84 ตันตอไร ปริมาณคารบอนที่ตนยางนากักเก็บ 

(carbon storage) ทั้งหมด  900.31 ตันคารบอน  17.31 ตันคารบอนตอไรเปรียบเทียบกับมวลชีวภาพ

ของตนยางนา ในพ้ืนที่มหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งมีพ้ืนที่ประมาณ 5,500 ไร มีปริมาณ 820.32 ตัน หรือ 

0.15 ตันตอไร และปริมาณการเก็บกักคารบอน 385.55 ตัน หรือ 0.070 ตันคารบอนตอไร (Yothasarn &  

Petcharaburanin, 2020) นอยกวาที่ชุมชนกลางหมื่น เนื่องจากไมยางนาในมหาวิทยาลัยมีขนาดเล็ก

และไมใชไมปาดั้งเดิม นอกจากนี้มวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอน ณ บานกลางหมื่น มากกวาพื้นที่

ปกปกพันธุกรรมพืช ในสวนสัตว จังหวัดอุบลราชธานี ที่พบมวลชีวภาพ 39.40 ตันตอไร และการกักเก็บ

คารบอน 19.53 ตันคารบอนตอไร (Petcharaburanin et al., 2020) ทั้งยังมากกวา มวลชีวภาพของ

พรรณพืชตาง ๆ ทั้งหมดในปาดิบแลงของสถานีวิจัยและฝกนิสิตวนศาสตร วังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา  

มีมวลชีวภาพ 111.92 ตันตอเฮกตารหรือ 17.90 ตันตอไร (Chandaeng et al., 2020 )  

 เมื่อเปรียบเทียบระหวางตนยางนาเพียงชนิดเดียวในปาดอนเจาปู กับพืชทุกชนิดในปาศักดิ์สิทธ์ิ

หรือปาดอนเจาปู-ดอนปูตา อื่นๆ เชน ในสังคมปาศักดิ์สิทธิ์หรือปาดอนปูตา บานหนองปะโอ ที่มีมวลชีวภาพ

ทั้งหมด 19.03 ตันตอไร การกักเก็บคารบอนทั้งหมด 9.51 ตันคารบอนตอไร (Chaitieng, 2017) ในปา

ศักดิ์สิทธิ์-ดอนปูตา ชาวผูไท บานดอนกลอย มวลชีวภาพ 30.23 ตันตอไร  การกักเก็บคารบอน 15.12 

ตันคารบอนตอไร (Chaitieng & Srisatit, 2016) ตนยางนาเพียงชนิดเดียวที่ปาดอนเจาปูบานกลางหมื่น  

มีปริมาณมากกวา เนื่องจากปาดอนปูตาบานหนองปะโอและบานดอนกลอย เปนสังคมปาเต็งรัง (Deciduous 

dipterocarp forest) แมจะมีไมวงศยาง (Dipterocarpaceace) หลายชนิดเปนไมดัชนี แตหมูไมมี

ขนาดเล็กกวา นอกจากนี้ตนยางนา ที่ปาดอนเจาปูบานกลางหมื่น ยังมีมวลชีวภาพมากกวาพรรณพืช 

ทุกชนิดในพื้นที่อนุรักษพันธุกรรมพืชและคืนสัตวสูปา มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ ซึ่งเปนสังคมปาเบญจพรรณ 

(Mixed deciduous forest) ที่มีมวลชีวภาพ 12.36 ตันตอไร กักเก็บคารบอนรวม 6.19 ตันคารบอนตอไร 

(Termwut & Chaitieng, 2021) และยังมากกวาปาชุมชนบานแสงตะวัน อำเภอเมือง จังหวัดสุรินทร  

ทั้งพื้นที ่ปา โดยมีมวลชีวภาพ 26.13 ตันตอไร  การการกักเก็บคารบอน 12.281 ตันคารบอนตอไร 

(Tokeeree et al., 2020) และเมื่อเปรียบเทียบกับมวลชีวภาพของไมยางนา ยังพบมากกวาไมยืนตน

ทั้งหมดในเขตอุทยานแหงชาติกูยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไดแกปาดิบชื้นผสมดิบแลงหรือปาดิบแลง

ระดับสูง (Semi – moist evergreen forest) ที่ไดทำการวางแปลงศึกษา มีปริมาณมวลชีวภาพเหนือ

พื ้นดินรวมเทากับ 160.12 ตันตอเฮกตารหรือ 25.62 ตันตอไร ปาดิบแลงผสมเบญจพรรณ (Dry 

evergreen forest mixed with deciduous forest) ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพื ้นด ินรวมเทากับ 

134.42 ตันตอเฮกตารหรือ 21.51 ตันตอไร (Temchai et al., 2017) 
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 จากผลการวิจัยทำใหเห็นศักยภาพของชุมชนบานกลางหมื่น ที่หมายรวมถึงภูมิปญญาทองถ่ิน 

ในการดูแลรักษาธรรมชาติ โดยเฉพาะตนยางนา ซึ่งชวยในการกักเก็บคารบอนและดูดซับคารบอนไดออกไซด 

อันเปนกาซเรือนกระจก แมอาจจะเปนเพียงพื้นท่ีนอยนิดเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ประเทศไทยหรือพื้นท่ี

โลก แตอยางนอยบทบาทของชุมชนหมูบาน 1 หมูบาน สามารถดำเนินงานดานสิ่งแวดลอมเชิงประจักษ

โดยไมตองอาศัยงบประมาณจากทางราชการ  
 

สรุปผลการวิจัย 

 ปาดอนเจาปูบานกลางหมื่น จังหวัดกาฬสินธุ เปนปาชุมชน ประเภทปาศักดิ์สิทธ์ิหรือปาแหง 

จิตวิญญาณ (spiritual forest) ที ่ชาวบานกลางหมื่นไดจัดตั ้งและดูแลขึ้นบนวิถีแหงวัฒนธรรมและ 

ภูมิปญญาของชาวลาวเวียงลุมแมน้ำโขง นับเปนวิถีการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมดวยเครื่องมือทางวัฒนธรรม 

ปาดอนเจาปูมีลักษณะเปนสังคมปาดิบแลง (dry evergreen forest) มีพืชไมผลัดใบและไมผลดัใบขึ้นใน

สัดสวนที่เทากัน โดยมีตนยางนา เปนไมดัชนีสำคัญของปา พบตนยางนาซึ่งเปนไมสำคัญของชาติ ที่เปนไม

ตน (tree) ทั้งหมด 211 ตน ตนที่มีขนาดเสนรอบวงใหญที่สุด 6.73 เมตร (สูง 44.4 เมตร) เสนรอบวงเฉลี่ย 2.00 

เมตร ตนยางที่มีความสูงมากที่สุด 57 เมตร (เสนรอบวง 4.5 เมตร) ตนยางนา มีความสูงเฉลี่ย 31.07± 13.93 

เมตร ตนยางนา มีปริมาตรรวม 4,142.70 ลูกบาศกเมตร 

 ตนยางนา มีปริมาณมวลชีวภาพรวม 1,915.55 ตัน การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพรวม 

900.31 ตันคารบอน คิดเปนปริมาณการดูดซับคารบอนไดออกไซด 3,304.14 ตันคารบอนไดออกไซด 

จะเห็นไดวามวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพเฉพาะตนยางนา ในปาแหงนี้ มีปริมาณ

สูงกวาปาธรรมชาติและปาชุมชนหลายแหงเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาที่ผานมา หากมีการสงเสริม

บทบาทใหชุมชนไดมีสวนรวมในการบริหารจัดการปาหรือทรัพยากรธรรมชาตดิวยภูมิปญญาดั้งเดิมของ

ตน นอกจากจะเปนการชวยอนุรักษและฟนฟูธรรมชาติ โดยเฉพาะในการรวมแกปญหาประเด็นการ

เปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก (climate change) ยังเปนการสงเสริมและเชิดชูภูมิปญญาของ

ประชาชนทองถ่ินไทย 
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