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ปจจยัทางฟสิกสที่มีผลตอการอบแหงลําไย  

PHYSICAL FACTROS AFFECTING LONGAN DRYING 

 
จักรพรรณ  ผิวสอาด 

Jagrapan  Piwsaoad 
 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้นําเสนอผลการทดลองของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงลําไย 

เครื่องอบแหงประกอบดวยแผนโพลีคารบอเนตปดคลุมบนพื้นคอนกรีต เครื่องอบแหงมีความกวาง  

9 เมตร ยาว 24 เมตร และสูง 4 เมตร มีพัดลม DC 15-W จํานวน 9 ตัว ใหพลังงานโดยใชแผงโซลาเซลล 

50 วัตต 2 ตัว เพื่อระบายอากาศในเครื่องอบแหง การตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องอบแหงลําไย 

โดยทําการทดลอง 12 ชุดการทดลอง การทดลองแตละชุดใชลําไย 1,000 กิโลกรัม ในเครื่องอบแหง  

ผลท่ีไดจากการทดลองแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิในการอบแหงมีการแปรคาตั้งแต 32 ถึง 65๐C เวลาใน

การอบแหงลําไยคือ 5 วันเทียบกับการตากแดดตามธรรมชาติ 7 วัน ที่ตองใชในการอบแหงลําไย  

ลําไยอบแหงในเครื่องอบแหงไดรับการปกปองอยางสมบูรณจากฝนและลําไยท่ีไดมีคุณภาพสูง 

นอกจากนี้ทําการศึกษาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย  

หาผลเฉลยเชิงตวัเลขดังกลาวโดยใชโปรแกรมภาษา C++ ผลการทดลองพบวาปริมาณความช้ืนของลําไย

คํานวณจากแบบจําลองสอดคลองกับผลการวัด มีคา RMSD เทากับ 4.9% และ R2 เทากับ 0.9731 

 

คําสําคัญ: เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ปจจัยทางฟสิกส ลําไย 
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Abstract 

 This work presents experimental performance of a solar dryer for drying 

longans. The dryer consists of a polycarbonate sheet covered on a concrete floor. The 

dryer is 9 m in width, 24 m in length and 4 m in height. Nine 15-W DC fans powered by 

two 50-W PV modules were used to ventilate the dryer. To investigate its performance, 

the dryer was used to dry twelve batches of longans. For each batch, 1,000 kilograms 

of longans were dried in the dryer. Results obtained from the experiments showed that 

drying temperatures varied from 32๐C to 65๐C. The drying time for drying longans was 5 

days, compared to 7 days required for natural sun drying. Longans dried in the dryer 

were completely protected from rain and high-quality longans were obtained. In 

addition, A study of the neural network model of the solar dryer. Numerical solutions 

were obtained using C++ programming. The results showed that the moisture content 

of longan calculated from the model corresponds to the measurement result. The 

RMSD value was 4.9% and the R2 was 0.9731. 
 

Keywords:  Solar dryer, Physical factors, Longan 
 

บทนํา 

 ในเดือนมีนาคม ป พ.ศ. 2563 ที่ผานมาเกิดการระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 (Covid-19)  

สงผลใหเกษตรกรไมสามารถทํากิจกรรมที่เก่ียวของกับผูคนท่ีมีจํานวนมาก ๆ ได รวมถึงการคาขาย  

แตในขณะที่ผลิตผลทางการเกษตรถึงเวลาเก็บเก่ียวแตไมสามารถนําออกมาจําหนายไดสงผลเสียตอ

เกษตรกรเปนอยางมาก ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะแกไขปญหาดังกลาว ตลอดระยะเวลาหลายปที่ผานมา

มีนักวิจัยไดทําการพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยหลากหลายประเภท (Janjai et al., 2005; 

Janjai et al., 2008; Janjai et al., 2009; Janjai et al., 2014) เครื่องอบแหงแบบอุโมงคลมรอน (Hot Air 

Tunnel) อบแหงลําไยใชเวลา 5 วัน (Tanwanichkull & Suriyasupapong, 2021) จากการศึกษาพบวา

เครื่องอบแหงมีรูปแบบ และขนาดที่แตกตางกันออกไป ผลของการอบแหงพบวาผลผลิตที่ผานการอบแหงมี

คุณภาพดีเปนที่ตองการของตลาดและเปนท่ีนิยมของผูบริโภค ผูวิจัยไดรับเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยแบบเรือนกระจกขนาดใหญจากกรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

ติดตั้งท่ีบานผาอินทรแปลง ตําบลผาอินทรแปลง อําเภอเอราวัณ จังหวัดเลย เปนเครื่องอบมีขนาดที่ใหญ

สามารถอบผลผลิตไดทีละมาก ๆ ถาเกษตรกรที่มีผลผลิตนอยก็สามารถรวมกันอบพรอมกันได ดวยเหตุนี้ 

จึงสามารถตอบสนองความตองการในการอบแหงผลผลิตทางการเกษตรในชวงเวลาวิกฤติ (เกิดการระบาด

ของเชื้อไวรัสโควิด-19 (Covid-19)) เชนนี้ได ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผูวิจัยจึงเสนอท่ีทําการทดลองอบแหง
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ผลิตผลทางการเกษตร โดยเลือกผลิตผลทางการเกษตรเปนลาํไยในพ้ืนที่จังหวัดเลย เนื่องจากในชวงท่ีทํา

การทดลองเกษตรกรไมสามารถออกมาจําหนายลําไยได ทําใหเกิดการเนาเสียและไมสามารถเก็บไวไดนาน 

สงผลใหเกิดความเสียหายอยางมากตอเกษตรกร ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะแกปญหาเพ่ือเพิ่ม

มูลคาของลําไย โดยทําการอบแหง และศึกษาปจจัยที่มีผลตอการอบแหงของเครื่องอบแหงดังกลาวอัน

ไดแก ความเขมรังสีอาทิตย อุณหภูมิอากาศของเครื่องอบแหง ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อัตราการ

ไหลของอากาศ เปนตน และสุดทายผูวิจัยทําการศึกษาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมของเครื่องอบ

แหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงลําไย  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1.  การติดต้ังเคร่ืองมือการทดลอง 

  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกขนาดใหญ ติดตั้งท่ีบานผาอินทรแปลง 

ตําบลผาอินทรแปลง อําเภอเอราวัณ จังหวัดเลย ดังแสดงในภาพที่ 1 (Figure 1) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Figure 1  Solar dryer   
 

 เครื่องอบแหงมีลักษณะเปนหลังคารูปโคงซึ่งปดคลุมดวยแผนโพลีคารโบเนต และติดตั้งบน

พ้ืนคอนกรีต เครื่องอบแหงดังกลาวมีความกวาง 9 เมตร ยาว 24 เมตร และสูง 4 เมตร โดยติดตั้งพัดลม

ขนาด 15 วัตต จํานวน 9 ตัว ใชพลังงาน ไฟฟาจากแผงโซลาเซลลขนาด 50 วัตต 2 ตัว สําหรับใชระบาย

อากาศ ติดตั้งอยูบริเวณดานบนของเครื่องอบแหง ลําไยอบแหงในเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ

เรือนกระจก ดังแสดงในภาพที่ 2  (Figure 2)    
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Figure 2   Longan drying  
 

 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง ใชอุปกรณตาง ๆ ดังตอไปน้ี เครื่องวัดความเขม

รังสีอาทิตย (pyranometer) แบบเทอรโมไพล (thermopile) (ยี่หอ Kipp & Zonen รุน CMP3 ประเทศ

สหรัฐอเมริกา) มีความถูกตอง (accuracy) ± 0.50% สายเทอรโมคัปเปลชนิดเค (K-type thermocouple) 

(ยี่หอ APPA รุน APPA 55 ประเทศไตหวัน) มีความถูกตอง (accuracy) ± 0.50% สําหรับวัดอุณหภูมิ

อากาศในเครื่องอบแหง เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ (hygrometer) (ยี่หอ Testo รุน 635 ประเทศ

เยอรมนี) มีความถูกตอง (accuracy) ± 2.00% สําหรับวัดความช้ืนสัมพัทธในอากาศ เครื่องชั่งนํ้าหนัก

แบบดิจิตอล (ยี่หอ TANITA รุน KD-200 ประเทศญี่ปุน) มีความถูกตอง (accuracy) ± 1% ตูอบไฟฟา 

(ย่ีหอ Memmert GMBH รุน ULE500 ประเทศญี่ปุน) มีความถูกตอง (accuracy) ± 0.50% สําหรับหา

มวลแหงของลําไย การทดลองเริ่มจากช่ังมวลเริ่มตนของลําไย ที่ตองการอบแหง และมวลของลําไย

ตัวอยาง (sample) เตรียมเขาเครื่องอบแหง 6 ตะกรา ๆ ละ 200 กรัม นําไปวางบนตะแกรงในเครื่องอบแหง 

และตัวอยางอีก 1 ตะกราวางนอกเครื่องอบแหงจากนั้นทําการช่ังมวลของตัวอยางทั้งท่ีอยูในเครื่องอบแหง

และที่อยูดานนอกเครื่องอบแหงทุก ๆ 1 ชั่วโมง สวนความเขมรังสีอาทิตย อุณหภูมิของอากาศ ความชื้น

สัมพัทธของอากาศ ทําการวัดทุก ๆ 10 นาที ทําการวัดจนกวาปริมาณความชื้นลําไยจะลดลงจนคงที่ 

จากนั้นนําลําไยตัวอยางทั้ง 7 ตะกราไปอบในตูอบ (hot air oven) ที่อุณหภูมิ 103๐C เปนเวลา 24 

ชั่วโมง เพื่อหามวลแหง ในงานวิจัยนี้ทําการอบแหงลําไยทั้งหมด 12 ชุดการทดลอง ใชลําไยชุดการ

ทดลองละ 1,000 กิโลกรัม หาความช้ืนของผลิตภัณฑจะใชสมการ  
 

          
m - m(t) (d)M = ×100%(w) m(0)

     (1) 

 

เมื่อ    (w)M  คือความชื้นมาตรฐานเปยกที่เวลาใดๆ, [% wb] 

    (t)m  คือมวลของผลติภัณฑที่เวลาใด ๆ, [kg] 

    (d)m  คือมวลแหงของผลิตภัณฑ, [kg] 

     (0)m  คือมวลเร่ิมตนของผลติภัณฑ, [kg] 
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 เขียนกราฟความสัมพันธระหวาง ความเขมรังสีอาทิตยกับเวลา ความชื้นสัมพัทธของ

อากาศกับเวลา อุณหภูมิของอากาศในเครื่องอบแหงกับเวลา และปริมาณความชื้นของลําไยกับเวลา 

2.  วิธีการศึกษาโครงขายประสาทเทียมจําลองการอบแหง  

 ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบจําลองสําหรับคํานวณคาปริมาณความชื้นของ

ลําไยโดยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก โดยใชโครงขายประสาทเทียม มีข้ันตอนใน

การดําเนินการวิจัยดังน้ี  

 2.1  ออกแบบโครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (multilayer perception)  

  ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดออกแบบโครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (multilayer 

perception) และใชการเรียนรูแบบแพรกลับ (back propagation algorithm) ในการสรางแบบจําลอง 

โดยใชขอมูลอินพุตใหกับแบบจําลอง โดยขอมูลอินพุตใหกับโครงขายประสาทเทียมมี 5 ตัวแปรคือ รังสีอาทิตย 

(solar radiation) ความชื้นสัมพัทธของอากาศ (relative humidity) อุณหภูมิอากาศ (air temperature) อัตรา

การไหลของอากาศ (airflow rate) และความชื้นเริ่มตน (initial moisture content) สวนเอาตพุตคือ 

ความชื้นสุดทาย (final moisture content) ซึ่งโครงขายประสาทเทียมท่ีใชในการคํานวณคา แบบ

โครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (multilayer perception) (Janjai et al., 2009; Piwsaoad & 

Phusampao, 2016) มีลักษณะดังแสดงในภาพที่ 3 (Figure 3)    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3   Multilayer perception 
 

 2.2  การเตรียมขอมูลฝกสอน (training pairs data) และขอมูลทดสอบ (testing data)  

  ผูวิจัยจะทําการทดลองท้ังหมด 12 ครั้ง และใชขอมูลจากการทดลองทั้งหมด 12 ชุด

การทดลองเปนขอมูลในการฝกสอนคือขอมูลการทดลองครั้งท่ี 1-10 สวนขอมูลการทดลองครั้งที่ 11

และ 12 ใชเปนขอมูลในการทดสอบ ซึ่งขอมูลท่ีจะนํามาทดสอบตองเปนขอมูลท่ีอยูในชวงเดียวกันกับ

ขอมูลท่ีใชในการฝกสอนดวย ขอมูลที่ใชในการฝกสอนมีดังนี้ รังสีอาทิตย (solar radiation) ความชื้น
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สัมพัทธ (relative humidity) อุณหภูมิอากาศ (air temperature) อัตราการไหลของอากาศ (airflow 

rate) และความชื้นเริ่มตน (initial moisture content) ซึ่งสอดคลองกัน จากนั้นนําขอมูลมาจัดเรียงลง

ในโปรแกรม excel ขั้นตอนตอไปคือการฝกสอนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมโดยใชโปรแกรมที่

เขียนจากภาษา C++  

 2.3  วิเคราะหขอมูลท่ีไดจาการทดลอง 

  วิเคราะหขอมูลที่ไดจาการทดลอง อันไดแก ปริมาณความช้ืนที่ไดจากการทดลอง

ทั้งหมด ของตัวอยางที่ตําแหนงตางๆ ภายในเครื่องอบแหง และปริมาณของความชื้นที่ตําแหนงภายนอก

เครื่องอบแหง มาทําการหาความสัมพันธ ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกใชสถิติ 2 ตัวคือ RMSD, R2 โดยมี

สมการเปนดังนี้ (Piwsaoad & Phusampao, 2016; Piwsaoad & Phusampao, 2016; Piwsaoad, 

2019; Piwsaoad, 2019; Piwsaoad & Phusampao, 2021) 
 

 

2 1 - Residual sum of  squares
R =

Corrected total of  squares
                (2) 
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RMSD  คือ  รากที่สองของคาเฉลี่ยความแตกตางยกกําลังสอง (คาสัมพัทธ) (%) 

Xmodel, i  คือ  คาที่ไดจากการคํานวณโดยใชแบบจําลอง ขอมูลชุดท่ี i 

Xmeas, i  คือ  คาที่ไดจากการวัดของขอมูลที่ i 

N  คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 

ผลการวิจัย  

1. ผลของการอบแหง 

 ผลการทดลองปจจัยที่มีผลตอการอบแหงลําไย อันไดแก ความเขมรังสีอาทิตย อุณหภูมิ

อากาศ ความช้ืนสัมพัทธ พบวาไดผลดังแสดงในภาพที่ 4-7 (Figure 4-7) 
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Figure 4   Solar radiation 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 5  Temperature 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 6  Relative humidity 
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Figure 7  Moisture content 
 

ผลการทดลองพบวาความเขมรังสีอาทิตยมีคาตั้งแต 9 Wm-2 ถึง 770 Wm-2 อุณหภูมิอากาศ

ในเครื่องอบแหงมีคาตั้งแต 32๐C ถึง 65๐C ความช้ืนสัมพัทธของอากาศมีคาตั้งแต 18% ถึง 85%

ความเร็วลมของเครื่องอบแหงท่ีใชระบายอากาศและความชื้น ผูวิจัยไดหาคาออกมาเปนอัตราการไหล

ของอากาศ มีคาตั้งแต 20 ถึง 1,800 m3/s และปริมาณความชื้นของลําไยมีคาเริ่มตน 70% (w.b.) 

ลดลงเหลือ 25% (w.b.) ในเวลา 5 วัน 

2. ผลของโครงขายประสาทเทียม 

  โครงขายประสาทเทียมของโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจกสําหรับลําไย

โดยทําการทดลองท้ังหมด 12 ครั้งใชขอมูลที่ใชในการฝกสอน 10 ชุดการทดลอง และใชขอมูลชุดท่ี 11

และ12 เปนชุดขอมูลที่ใชในการทดสอบ ในการฝกสอนจะใช Iteration=1,000,000 รอบ ผลการ

ทดสอบมีคา Root Mean Square Difference (RMSD) เทากับ 4.9% และ R2 เทากับ 0.9731 
 

อภิปรายผล  

  จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการอบแหงลําไยพบวา ในการอบแหงลําไยจะใชเวลาในการอบแหง

อยางนอย 5 วัน ในงานวิจัยนี้ก็เชนเดียวกัน พบวาการลดลงของปริมาณความช้ืนของลําไยคอย ๆ ลดลง 

ใชเวลาในการอบแหง 5 วัน ใชเวลานอยกวาการตากแดดตามธรรมชาติ 2 วัน นั่นหมายความวาเมื่อทํา

การอบแหงลําไยโดยวิธีการตากแดดตามธรรมชาติตองใชเวลา 7 วัน จากเสนกราฟการลดลงของความช้ืน

ของลําไยที่ตําแหนงตาง ๆ มีคาความแตกตางเทากับ 2% (w.b) ในชวงสุดทายไดคาความช้ืนเกือบเทากัน 

แสดงวาอัตราการแหงของความชื้นของลําไยท่ีตําแหนงตาง ๆ คอนขางสม่ําเสมอ เมื่อเปรียบเทียบกับ 

การตากแดดธรรมชาติ คาความชื้นลดลงชากวา และเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยการอบแหงลําไยอ่ืน ๆ 

พบวาเวลาที่ใชในการอบแหงใกลเคียงกัน แตเครื่องอบแหงนี้มีความจุมากกวา ผูวิจัยไดเล็งเห็นวาการ

อบแหงลําไยสามารถใชเวลานอยลงไดโดยใชแหลงความรอนอื่น ๆ มาเสริม เชน LPG แกสเบิรนเนอร 

หรือ biomass จะไดทดลองใชระบบความรอนเสริมดังกลาวในงานวิจัยในอนาคต  
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สรุปผลการวิจัย   

 ผลจากการวัดพบวา ความเขมรังสีอาทิตยในการทดลองทั้ง 10 ครั้งพบวามีความเขมรังสี

อาทิตยสูงสุดประมาณ 650-770 W/m2 ในชวงท่ีทําการทดลองทองฟามีเมฆมากและมีฝนตกในการอบ

ครั้งที่ 4 (23-27 มิถุนายน พ.ศ. 2563) ทําใหความเขมรังสีอาทิตยมีคาต่ําลง 50-120 W/m2 มีความเขม

รังสีอาทิตยสูงสุดประมาณ 650 W/m2 สงผลใหอุณหภูมิมีคาต่ําดวย สวนครั้งที่ 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 11 และ 12 ทองฟาปราศจากเมฆทําใหความเขมรังสีอาทิตยแปรไปตามชวงเวลาของวัน มีความเขม

รังสีอาทิตยสูงสุดประมาณ 750-770 W/m2  

ปริมาณความช้ืนที่ไดจากการทดสอบโดยโครงขายประสาทเทียมมีความสอดคลองกับคาที่ได

จากการวัด และมีคา root mean square difference (RMSD) เทากับ 4.9% และ R2 เทากับ 0.9731 

และพบวาแบบจําลองดังกลาวสามารถทํานายความชื้นของผลิตภัณฑไดดี โดยมีสมรรถนะใกลเคียงกับ

การสรางแบบจําลองการอบแหงลําไยในปริมาณมาก ๆ ควรมีแหลงความรอนเสริม เพ่ือชวยลด

ระยะเวลาในการอบแหง และจากการศึกษาพบวาในการอบแหงลําไยสด 10 กิโลกรัม จะไดลําไยอบแหง 

1 กิโลกรัม ลําไยอบแหงเกรด A ราคาขายกิโลกรัมละ 350-500 บาท 
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