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บทคัดยอ 

สียอมแอคติ โนแบคทีเรียเปนทางเลือกใหมของสียอมจากธรรมชาติ  ในงานวิจัยนี้ 

จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินรังตอ-หมารา ผลิตสียอม ยอมเสนใยไหม 

วิเคราะหทดสอบสิ่งทอของเสนใยไหมยอมดวยสีจากแอคติโนแบคทีเรีย และระบุชนิดแอคติโนแบคทีเรีย 

ผลการทดลองพบวาสามารถคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากตัวอยางดินจากดินรังตอ-หมารา  

โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ Sodium Caseinate Agar (SCA) ไดจํานวน 10 ไอโซเลท และพบวา 

แอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 สรางสารสีเหลืองและยอมติดเสนใยไหมไดดีที่สุด จากการทดสอบ

ความคงทนของเสนใยไหมที่ยอมดวยสีจากแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 ตอการซัก และแสง  

ตามวิธีมาตรฐาน ISO105-C06:2010(E) และ ISO105-B02:2014(E) ตามลําดับ พบวามีความคงทนตอ

การซักที่ดีมาก โดยมีคาการทดสอบอยูระหวางระดับ 4-5  สวนการทดสอบความคงทนของสีตอแสงนั้น

พบวา มีความคงทนของสีตอแสงในระดับปานกลาง โดยมีคาการทดสอบอยูระหวางระดับ 3-4  

จากการระบุชนิดดวยวิธีหาลําดับนิวคลีโอไทดของ 16S rDNA ในแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10  

พบวาแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 ที่แยกไดนี้มีความใกลเคียงกับ Streptomyces costaricanus 

(99.57%) S. prasinopilosus (99.50%) S. rochei (99.50%) S. padanus (99.50%) และ  

S. griseofuscus (99.50%) ตามลําดับ ซึ่งจัดอยูในกลุม Streptomyces spp. ที่มีรายงานการวิจัยวา 
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เปนชนิดท่ีมีการสรางสารเมแทบอไลตทุติยภูมิที่มีความสําคัญทางการแพทย การเกษตร และ

อุตสาหกรรม ดังน้ันจึงเปนที่นาสนใจที่จะพัฒนาสีจากแอคติโนแบคทีเรียกลุมน้ีมาใชประโยชนทางดานสี

ยอมสิ่งทอที่มีประสิทธิภาพสูงตอไป 

 

คําสําคัญ: สี แอคติโนแบคทีเรีย การยอมสีเสนใยไหม ความคงทนตอการซัก ความคงทนของสีตอแสง 

 

Abstract 

Actinobacteria-derived pigments are the emerging class of natural dyes, which 

have attracted significant attention for the development of novel natural pigments for 

fiber dyeing. This research aims to isolate actinobacteria from wasps-nest soil for dye 

production, silk fibers dyeing, examine the qualities of fibers dyed by pigments and 

identify actinobacteria species. The results showed that 10 isolates of actinobacteria 

could be isolated from wasps-nest soil using Sodium Caseinate Agar (SCA). Moreover, 

the obtained actinobacteria J10 exhibited the yellow color and show the best dyeing 

on silk fibers. To investigate the qualities of pigment, the textile characteristics of dyed 

silk fibers were analyzed with the color fastness to washing and light by following the 

standard methods namely ISO105-C06:2010(E) and ISO 105-B02:2014(E), respectively. 

The result showed that the fastness to washing was ranged in the 4 to 5 level, which 

referred to a very good acceptance level. However, the light fastness was observed in 

the 3 to 4 level, which referred to an intermediate acceptance. The identification of 

actinobacteria isolate J10 based on comparative sequence analysis of 16S rDNA gene 

revealed the similarity to Streptomyces costaricanus (99.57%), S. prasinopilosus 

(99.50%), S. rochei (99.50%), S. padanus (99.50%), and S. griseofuscus (99.50%). These 

actinobacteria were reported as Streptomyces spp. which could produce the 

secondary metabolites to apply for medical, agricultural and commercial purposes. 

Hence, the pigment could be potential candidates to further develop for textile dying 

applications. 
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บทนํา 

 สียอมธรรมชาติที่ใชในการยอมเสนใยและสิ่งทอเปนภูมิปญญาทองถิ่นและมรดกทาง

วัฒนธรรมที่สืบทอดตอกันมา สียอมจากวัสดุธรรมชาติท่ีมีอยูในทองถิ่น ไมวาจะเปนสียอมที่ไดจากพืช  

สียอมที่ไดจากสัตว สียอมท่ีไดจากแรธาตุหรือแมกระทั่งสียอมท่ีไดจากจุลินทรียกลุมแอคติโนแบคทีเรีย

สกุลสเตรปโตมัยซีส (Streptomyces sp.) (Kramar et al., 2014) ที่นํามาประยุกตใชในการยอมเสนใย

ธรรมชาตนิั้น ลวนแลวแตมีความปลอดภัย และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม  

แอคติโนแบคทีเรียเปนแบคทีเรียที่พบไดในแหลงดนิท่ัวไป อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญอยู

ระหวาง 25-30 องศาเซลเซียส แตยังคงพบแอคติโนแบคทีเรียบางสายพันธุที่สามารถเจริญไดท่ีอุณหภูมิ

สูงถึง 40 องศาเซลเซียสได และพบวาคาความเปนกรด-เบส (pH) ท่ีเหมาะสมตอการเจริญของแอคติโน

แบคทีเรียอยูระหวาง 3.5 ถึง 9.0 (Goodfellow et al., 2012) แอคติโนแบคทีเรียสามารถผลิตสารสี 

(pigments) แลวขับออกสูภายนอกเซลลไดหลายเฉดสบีนอาหารเลี้ยงเช้ือ อาทิเชน สีชมพู แดง สม ฟา 

น้ําตาล เทา มวง เหลือง และ เขียว เปนตน ทําใหแอคติโนแบคทีเรียไดรับความสนใจในการนํามา

ประยุกตใชประโยชนทางดานสียอมเสนใยธรรมชาติมากยิ่งข้ึน ดวยคุณลักษณะเฉพาะที่โดดเดนของสี

ยอมแอคติโนแบคทีเรียคือ เปนสียอมทีผ่ลิตจากแบคทีเรียที่มีประโยชน ยอมติดเสนใยไหมไดหลายเฉดสี

ในกลุมสีเอิรธโทนและสีพาสเทล สามารถผลิตสีไดอยางรวดเร็ว 7-10 วัน เร็วกวาสีธรรมชาติจากพืช 

สัตว และแรธาตุ ผลิตสีไดบนวัตถุดิบราคาถูกและหาไดงายตลอดป ผลิตสีไดไมตองรอฤดูกาล  

ประหยัดพ้ืนที่ในการผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับสียอมเคมีสังเคราะหจะพบวาน้ําทิ้งจากกระบวนการยอมสี

แอคติโนแบคทีเรียไมเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอมทําใหลดตนทุนในกระบวนการยอมสีเพราะไมมีขั้นตอน

ในการบําบัดนํ้าเสีย สีไมเปนอันตรายตอสุขภาพของผูผลิต ผูยอมและผูใช และลดการนําเขาสีเคมี

สังเคราะหจากตางประเทศ และเปนการนําจุลินทรียที่มีอยูในแหลงดินของประเทศไทยมาใชประโยชน

ในดานการประยุกตใชเปนสียอมผา  

อยางไรก็ตามจากผลการศึกษาที่สืบคนจากวรรณกรรมปริทัศน พบวาแอคติโนแบคทีเรียท่ี 

คัดแยกไดจากแหลงดินทั่วไปยังมีเฉดสไีมมากนัก หากมีการคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินแหลงอ่ืน ๆ 

(Maiti & Mandal, 2020; Chakraborty et al., 2015; Priyadharsini & Dhanasekaran, 2015; 

Reddy et al., 2007) จะมีแนวโนมที่จะไดสียอมจากแอคติโนแบคทีเรียชนิดใหมท่ีผลิตเฉดสีที่ยอมส ี

เสนใยไดแตกตางจากเฉดสีเดิมได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจาก

ดินโดยมุงเนนการคัดแยกจากดินรังตอ-หมารา ทําการผลิตสียอมและยอมเสนใยไหม จากนั้นทําการ

วิเคราะหทดสอบคุณภาพของเสนใยท่ียอมแลวตอความคงทนตอการซักและตอแสง และทําการศึกษา

เพ่ือระบุชนิดแอคติโนแบคทีเรียที่แสดงผลการใหสี เพื่อนําสีจากแอคติโนแบคทีเรียที่ไดมาใชใน

กระบวนการยอมสีเสนใยธรรมชาต ิและพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑสิ่งทอรูปแบบตาง ๆ ตอไป 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 1.  การเก็บตัวอยาง 

  เก็บตัวอยางดินรังตอ-หมาราจากอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 3 ตัวอยาง 

โดยจะสุมเก็บตัวอยาง จํานวน 3-5 จุด การเก็บดินรังตอ-หมาราใหใชเสียมขนาดเล็กขูดรังแมลงทั้งรัง 

หากมีตัวออนแมลงใหเขี่ยออกแลวนําตัวอยางดินใสในถุงพลาสติกรัดปากถุงใหสนิท เมื่อเก็บตัวอยาง

เรียบรอยแลวนําตัวอยางมาเก็บรักษาในตูเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 2.   การคัดแยกแอคติโนแบคทีเรีย  

  นําดินที่เก็บมาบดใหละเอียด ตากใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 1-2 วัน และชั่งดิน

ปริมาณ 10 กรัม ใสลงในน้ํากลั่นที่ปราศจากเช้ือปริมาตร 90 มิลลิลิตร เจือจางสารละลายตั้งตนลงทีละ 

10 เทา (10-fold serial dilution) จนไดความเขมขนท่ีระดับ 10-4 จากนั้นดูดสารละลายปริมาตร 0.1 

มิลลิลิตร ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Sodium Caseinate Agar (SCA) (skimmed milk 2.0 กรัม, glucose 

2.0 กรัม, K2HPO4 0.2 กรัม, MgSO4.7H2O 0.2 กรัม, FeSO4.7H2O 0.1 กรัม, sodium propionate 

1.0 กรัม, agar 15.0 กรัม, distilled water 1.0 ลิตร) เกลี่ยใหกระจายบนหนาอาหารเลี้ยงเช้ือ นําไป

บมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน เก็บแอคติโนแบคทีเรียที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อทุก

ไอโซเลท และนํามา re-streak ใหไดโคโลนีเดี่ยว (single colony) แลวเก็บลงในอาหาร SCA slant 

เพ่ือเก็บรักษาเช้ือจุลินทรีย (stock culture) (Thurnkul & Huanraluek, 2017) 

 3.  การผลิตผงสียอมและการสกัดสารสี  

  ช่ังปลายขาวปริมาณ 30 กรัม ลงในฟลาสก เทน้ําประปาใสใหทวมปลายขาวเปนเวลา 30 

นาที จากนั้นเทน้ําออกใหหมด นําไปฆาเชื้อดวยเครื่องนึ่งความดันไอ (autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นําแอคติโนแบคทีเรียทุกไอโซเลท มาเจือจางดวยน้ํากลั่นใหมีปริมาณ

เชื้อเริ่มตนเทากับสารละลายมาตรฐาน McFarland No.0.5 (1.5 x 108 CFU/ml) โดยวัดความขุนที่ 

ความยาวคลื่น 625 นาโนเมตร ใหไดคาเทากับ 0.08-0.1 (Kermeoglu et al., 2018) ดูดสารแขวนลอย

สปอร (spore suspension) ของแอคติโนแบคทีเรีย ปริมาตร 1 มิลลิลิตร และน้ํากลั่นปริมาตร 10 

มิลลิลิตร ลงในปลายขาวที่เตรียมไว นําไปบมท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน นําปลาย

ขาวที่หมักดวยแอคติโนแบคทีเรียไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที นํามา

บดใหละเอียดดวยเครือ่งบด จะไดผงสียอมที่ผลิตจากแอคติโนแบคทีเรีย และเก็บผงสยีอมในถุงพลาสติก

ที่อุณหภูมิหอง การสกัดสีใหช่ังผงสียอมปริมาณ 5 กรัม ละลายในเอทานอลความเขมขนรอยละ 70  

โดยปริมาตร จํานวน 30 มิลลิลิตร นํามาเขยาบนเครื่องเขยา (shaker) ที่ความเร็วรอบ 120 rpm เปน

เวลา 60 นาที จากนั้นนํามาวางไวเพ่ือใหปลายขาวตกตะกอนแลวจึงเทสวนที่เปนสารละลายใสที่มีสีเพื่อ

ใชในการยอมเสนใยไหมตอไป (Thurnkul & Huanraluek, 2017) 
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 4.   การยอมเสนใยไหม 

  เตรียมเสนใยไหมปริมาณ 0.22 กรัม แชลงในสารสกัดสียอมพรอมเขยาบนเครื่องเขยาที่

ความเร็วรอบ 120 rpm เปนเวลา 30 นาที นําเสนใยไหมมาบิด ตากใหแหงท่ีอุณหภูมหิอง เปนเวลา 12 

ชั่วโมง และนํามายอมซ้ําอีกครั้งหน่ึง นําเสนใยไหมที่ยอมสีแลวมาลางดวยน้ําประปา ตากใหแหงที่

อุณหภูมหิอง เปนเวลา 12 ชั่วโมง สังเกตการติดสีเสนใยไหมของแอคติโนแบคทีเรียโดยนํามาวัดคาสีดวย

เครื่อง Color Meter ที่แสดงผลในระบบ CIELAB คัดเลือกเสนใยไหมที่ติดสีไดเขมท่ีสุดในแตละเฉดสี 

และนําแอคติโนแบคทีเรียท่ีผลิตสีที่คัดเลือกไวนํามาผลิตสียอมในปริมาณมากโดยการช่ังปลายขาว

ปริมาณ 100 กรัม ลงในถุงพลาสติกทนรอนขนาด 8X12 นิ้ว เทน้ําประปาใสใหทวมปลายขาวเปนเวลา 

30 นาที จากนั้นเทน้ําออกใหหมด นําไปฆาเชื้อดวยเครื่องนึ่งความดันไอที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 15 นาที ดูดสารแขวนลอยสปอรของแอคติโนแบคทีเรีย ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และน้ํากลั่น

ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ลงในปลายขาวที่เตรียมไว นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5-7 วัน 

นําปลายขาวที่หมักดวยแอคติโนแบคทีเรียไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาท ี

นํามาบดใหละเอียดดวยเครื่องบด จะไดผงสียอมปริมาณมากในการยอมไหมเพ่ือวิเคราะหทดสอบสิ่งทอ

ของเสนใยไหมตอไป 

 5.  การวิเคราะหทดสอบสิ่งทอของเสนใยไหม 

  วิเคราะหทดสอบสิ่งทอของเสนใยไหม โดยทดสอบความคงทนของสีตอการซัก และแสง 

ตามมาตรฐาน ISO105-C06:2010(E) และ ISO 105-B02:2014(E) ตามลําดับ 

 6.   การระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรีย 

  ระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรียท่ียอมติดเสนใยไหมที่ติดสีไดเขมท่ีสุดในแตละเฉดสี โดย

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ SCA และวิธีหาลําดับนิวคลีโอ

ไทดของ 16S rDNA (Williams, 1989) โดยสกัดดีเอ็นเอจากแอคติโนแบคทีเรียดวยชุดสกัด BioFactTM 

Genomic DNA prep Kit (Biofactory, Korea) ตามวิธีมาตรฐานของบริษัท และเพ่ิมปริมาณ 

สารพันธุกรรมของยีน 16S rDNA ดวยปฏิกิริยาลูกโซพอลิเมอเรส (Mullis et al., 1986) โดยใชไพรเมอร

จําเพาะ universal bacterial primers 27F (5'-GAGTTTGATCCTGGCTCAG-3') และ 1492R  

(5'-GTTACCTT GTTACGACTT-3') (Lane, 1991) ดวยสภาวะท่ีเหมาะสมรวมกับเอนไซมของ BioFact™ 

Taq DNA Polymerase (Biofactory, Korea) นําผลผลิตที่ไดไปแยกใหบริสุทธ์ิดวย BioFact™ Gel & 

PCR Purification System (Biofactory, Korea) ทําการตรวจสอบลําดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rDNA 

ดวยวิธี standard sequencing โดยบริษัท Bionics (Korea) และวิเคราะหความสัมพันธทางวิวัฒนาการ

โดยวิธี Neighbor-joining method ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป MegaX (Kumar et al., 2018) 
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ผลการวิจัย  

 1.  การคัดแยกแอคติโนแบคทีเรีย  

  คัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินรังตอ-หมารา จํานวน 3 ตัวอยาง พบวาคัดแยกแอคติโน

แบคทีเรียไดทั้งหมดจํานวน 10 ไอโซเลท  

 2.  การผลิตสียอม การยอมเสนใยไหม และการวิเคราะหทดสอบสิ่งทอของเสนใยไหม 

  นําแอคติโนแบคทีเรียมาเพาะเลี้ยงลงบนปลายขาว แอคติโนแบคทีเรียสรางสีบนปลายขาว

ได นําปลายขาวท่ีมีสีมาอบแหงดวยความรอน และบดใหละเอียด เมื่อนําผงสีมาสกัดสีดวยเอทานอล

ความเขมขนรอยละ 70 โดยปริมาตร พบวาแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J1-J9 สรางสีโทนสีขาว น้ําตาล 

มวง และเหลืองบนปลายขาว แตแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 มีลักษณะเดนคือ มีการสรางสารสี

เหลืองซึมสูอาหารเลี้ยงเชื้อทําใหอาหารเลี้ยงเช้ือเปลี่ยนเปนสีเหลืองท่ัวทั้งจานอาหารเลี้ยงเช้ือ เมื่อนํามา

เพาะเลี้ยงบนบนปลายขาวมีการสรางสีเหลืองซึมสูปลายขาวอยางทั่วถึง และสามารถผลิตผงสีเหลือง  

ดังภาพที่ 1A (Figure 1A) และยอมติดเสนใยไหมไดเขมที่สุดในโทนสีเหลือง ดังแสดงผลในตารางที่ 1 

(Table 1) จึงนําเสนใยไหมที่ยอมแลวดังภาพที่ 1B (Figure 1B) มาทําการวิเคราะหทดสอบคุณภาพ 

สิ่งทอจากเสนใยไหม โดยทดสอบความคงทนของการยอมสีจากแอคติโนแบคทีเรียตอการซักและ 

ความทนทานตอแสง ตามมาตรฐาน ISO105-C06:2010(E) และ ISO 105-B02:2014(E) ตามลําดับ  

ผลการวิเคราะหทดสอบสิ่งทอแสดงความคงทนตอการซักอยางดีเย่ียม โดยพบวาการเปลี่ยนแปลงของสี

ไปจากเดิมนั้น จัดอยูในระดับสีเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจนถึงระดับสีเปลี่ยนแปลงพอสังเกตได (อยูระหวาง

ระดับ 3-4) ความคงทนตอการซักโดยสีตกติดผาขาว พบวาอยูในระดับสีตกติดเล็กนอยถึงไมมีการตกติด

ของสี (อยูระหวางระดับ 4-5) และมีความคงทนของสีตอแสงในระดับปานกลาง มีคาการทดสอบอยู

ระหวางระดับ 3-4 ดังตารางที่ 2 (Table 2) 

 

 

 

 

 

 
 

 
               un-dyed silk           dyed silk 

Figure 1   Actinobacteria isolate J10’s dye and dyed silk  

 A) Actinobacteria isolate J10’s dye  

     B) Un-dyed silk and dyed silk  

A B 
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Table 1  Character of actinobacteria isolate J10’s dye.  
 

Dye color Color dying on 

silk’s fiber 

CIELAB value of color 

L a* b* C h 

Yellow Yellow 76.06 - +30.86 29.76 81.03 
 

Remark L   determine the lightness between 0 – 100: 0 interpreted as dark/black, 100 interpreted as light/white.  

 a* determine the red/green color: + interpreted as red, – interpreted as green. 

 b* determine the yellow/blue color: + interpreted as yellow, – interpreted as blue.  

 C  Chroma determine the color intensity between 0 – 100 

 H  Hue angle determine the true appearance of color between 0-360 degree: 0-45 degree      

      present as violet-red to orange-red, 45-90 degree present as orange-red to yellow.  

 

Table 2  Textile characteristics analysis of the fastness to washing and to lighting of 

 actinobacteria isolate J10’s dye. 
 

Textile characteristics 

analysis 
Standard method Color fastness 

Level of color 

fastness 

Fastness to washing ISO105-C06:2010(E) 

 

Color changed 

Washed-out on 

- cotton 

- silk 

3-4 

 

4-5 

4-5 

Fastness to lighting ISO 105-B02:2014(E) Color changed 3-4 

Remark Fastness to washing: Color changed and Washed-out was determined as high to low between levels 1-5  

 Fastness to lighting was determined as low to high between levels 1-8  

 

 3.  การระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรีย 

  นําแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 มาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวายอมติดสี  

แกรมบวก สรางมัยซีเลียม 2 ชนิด คือ มัยซีเลียมท่ียึดเกาะกับซับสเตรต (substrate mycelium) และ

มัยซีเลียมชนิดที่ย่ืนไปในอากาศ (aerial mycelium) (Goodfellow et al., 2012) ลักษณะการเจริญ

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ SCA พบวาโคโลนีมีลักษณะแบน ขอบเรียบ มีกลิ่นคลายกลิ่นดิน สีของโคโลน ี

ทั้งผิวหนาและที่ยึดเกาะกับอาหารเลี้ยงเช้ือมีสีขาวขอบเทาและมีการสรางสารสีเหลืองซึมสูอาหารเลี้ยง

เชื้อทําใหอาหารเลี้ยงเช้ือเปลี่ยนเปนสีเหลือง ดังแสดงในภาพที่ 2 (Figure 2) เมื่อทําการแยกดีเอนเอ

ของแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 พรอมทําการเพ่ิมจํานวนดีเอ็นเอบริเวณปลาย 5' ของยีน 16S 

rDNA เพ่ือหาลําดับนิวคลีโอไทดของบริเวณดังกลาว และนํามาวิเคราะหผลเพ่ือจําแนกชนิดของตัวอยาง 

โดยการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลของ GenBank ซึ่งจากการวิเคราะหผลดวย Blast analysis พบวา 

แอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 เปนแบคทีเรียในสกุล Streptomyces sp. ตามสายวิวัฒนาการ 
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(Saitou & Nei, 1987; Felsenstein, 1985; Tajima & Nei, 1984; Kumar et al., 2018) ซึ่ง 

แอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 มีความใกลเคียงกันกับ Streptomyces costaricanus (99.57%),  

S. prasinopilosus (99.50%), S. rochei (99.50%), S. padanus (99.50%) และ S. griseofuscus 

(99.50%) ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 3 (Figure 3) 
 

 Figure 2  Characters of colony and conidia of actinobacteria isolate J10 

  A) Characters of colony on SCA agar 

  B) Characters of conidia under light microscope (1000X)  
 

 

 
 Figure 3  Phylogenetic tree of actinobacteria isolate J10 compared with  

  Streptomyces spp. based on partial sequence of 16S rDNA gene. 

 MW142087.1 Streptomyces rochei strain A78 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 AY207605.1 Streptomyces griseofuscus 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 Streptomyces sp. isolate J10-16S Ribosomal RNA gene partial sequence

 KR703669.1 Streptomyces prasinopilosus strain N2 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 JX976314.1 Streptomyces padanus strain J103 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 FJ812352.1 Streptomyces costaricanus strain WZ162 16S ribosomal RNA gene partial sequence

 KY818317.1 Micromonospora sp. strain Rc5 16S ribosomal RNA gene partial sequence

58

24

0.010

A B 
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อภิปรายผล  

คัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินรังตอ-หมารา ไดจํานวน 10 ไอโซเลท แอคติโนแบคทีเรีย

สรางสีของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ SCA และสามารถผลิตสีบนปลายขาวไดดี และพบวามีสีจาก 

แอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 ผลิตผงสียอมไดสีเหลือง ยอมติดเสนใยไหมไดเขมท่ีสุดในเฉดสีเหลือง 

ซึ่งสอดคลองกับรายงานวิจัยของ Kulkarni et al. (2014) ที่พบวาสารสกัดหยาบสีของแอคติโน

แบคทีเรีย (Kocuria flava HO-9041) สามารถยอมเสนใยไหมและเสนใยขนสตัวตดิสเีหลอืง เมื่อนําเสน

ใยไหมที่ยอมดวยสีจากแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 มาทดสอบความคงทนตอการซักและความ

คงทนของสีตอแสงพบวาเสนใยไหมมีความคงทนตอการซักดี มีคาการทดสอบอยูระหวางระดับ 4-5  

และมคีวามคงทนของสีตอแสงในระดับปานกลาง มีคาการทดสอบอยูระหวางระดับ 3-4 จากคุณสมบัติ

การยอมติดสีเสนใยไหมและผลทดสอบความคงทน แสดงใหเห็นถึงศกัยภาพของสีที่ควรนํามาพัฒนาและ

นําไปใชประโยชนทางดานการยอมสีเสนใยธรรมชาติไดอยางดี เชนเดียวกันกับการนําจุลินทรียหลาย

ชนิดมาใชประโยชนทางดานการยอมเสนใย ดังตัวอยางในวรรณกรรมปริทัศน เชน Janthinobacterium 

lividum ใชในกระบวนการยอมสียอมเสนใยจากธรรมชาติไดหลายชนิด เชน ไหม ฝาย ขนสัตว (Shirata 

et al., 2000) Serratia sakuensis subsp. nov strain KRED ผลิตสารสีแดง (novel red biochrome) 

ใชในการยอมสีผาไหม ผาขนสัตวและผาฝาย (Vaidyanathan et al., 2011) Monascus purpureus, 

Isaria farinosa, Emericella nidulans, Fusarium verticillioides และ Penicillium purpurogenum 

ผลิตสารสีที่ละลายน้ําเพื่อใชในการยอมเสนใยฝาย (Velmurugan et al., 2010) การใชสีจากไลเคน 

(stictacoronata lichen) ยอมผาไหมติดสีมวง (brilliant lilac color) (Mansour & Heffernan, 2010) 

Cortinarius phoeniceus var. occidentalis ยอมเสนใยขนสัตวติดสีชมพู (Sundström, 2004)  

การนําเห็ดหลายสายพันธุมาใชเปนสียอมเสนใยขนสัตว เชน Pisolithus arhizus ใหสีนํ้าตาลและสีทอง 

Boletopsis grisea ใหสีเขียว Cortinarius semisanguineus ใหสีแดง-สม Hapalopilus rutilans ใหสีมวง 

Phaeolus schweinitzii ใหสีเหลืองทอง (Suomi, 2001) และ Streptomyces strain NP2, NP4 ที่

คัดแยกไดจากดินในประเทศเซอรเบีย สามารถผลิตสารสีน้ําเงินเขมและแดงเขม ตามลําดับ ในอาหาร

เลี้ยงเชื้อ casein starch agar เมื่อนํามาสกัดสีโดยใชเอทิลอะซิเตท (ethyl acetate) แลวนํามายอม

เสนใยสังเคราะห พบวายอมติดสีเสนใยสังเคราะหในเฉดสีน้ําเงินและแดงเขม (Kramar et al., 2014)  

นอกจากนี้ยังพบวาสารสกัดสีชมพูจาก Streptomyces fradiae VITIPMSB ที่คัดแยกไดจากดินปาชาย

เลนจากประเทศอินเดียสามารถนําไปประยุกตใชเปนสวนผสมของสีในเครื่องสําอางคและเปนสียอมเสน

ใยฝายและขนสัตว (Chakraborty et al., 2015) 

ระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรียโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญบน

อาหารเลี้ยงเช้ือ SCA และวิธีหาลําดับนิวคลีโอไทดของ 16S rDNA พบวาแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท 

J10 ที่แยกไดนั้น มีความใกลเคียงกับ Streptomyces costaricanus (99.57%), S. prasinopilosus 
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(99.50%), S. rochei (99.50%), S. padanus (99.50%) และ S. griseofuscus (99.50%) ตามลําดับ  

ซึ่ง Streptomyces spp. ท่ีมีความใกลเคียงทั้ง 5 ชนิด เปนชนิดที่มีการสรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ 

เอนไซม สารแอสตาแซนทิน (astaxanthin) และเปนชนิดที่ไมมีรายงานการกอโรคในสิ่งมีชีวิต แสดงให

เห็นถึงความปลอดภัยในระดับที่ยอมรับไดหากนําสีจาก Streptomyces spp. กลุมนี้มาประยุกตใชดาน

สิ่งทอ โดยมีรายงานวา Streptomyces costaricanus สรางสารแอคติโนมัยซินชนิดดี (actinomycin- D) 

ซึ่งเปนสารที่ใชรักษาโรคเนื้องอกและมะเร็ง (Wilm’s tumor of the kidney, trophoblastic tumors 

and rhabdomyosarcoma) สารตานเชื้อรา (antifungal) และสรางเอนไซมไซลาเนส (xylanase) ได  

(Liu et al., 2019; Kim & Song, 2016; Sipriyadi et al., 2020) และยังมีรายงานวิจัยของ Li et al. 

(2020) และ Lim et al. (2006)  ที่พบวา S. griseofuscus สรางสารแอสตาแซนธิน (astaxanthin) ที่มี

สีเหลืองซึ่งเปนสารอาหารที่อยูในกลุมแคโรทินอยด (carotenoid)  มีคุณสมบัติในการเปนสารตอตาน

อนุมูลอิสระ ปกปองเยื่อหุมเซลลในอวัยวะตาง ๆ ของรางกาย ปกปองสารพันธุกรรมในเซลล (DNA)  

จากการถูกทําลาย ซึ่งปองกันการกลายพันธุของเซลล ชวยปองกันสาเหตุของการกอมะเร็งได ปองกัน

เซลลผิวจากการถูกทําลายโดยแสงแดด และสรางสารตานเชื้อรา แตยังไมมีรายงานวามีการใชสีจาก 

Streptomyces spp. ที่มีความใกลเคยีงทั้ง 5 ชนิด ดังกลาวมาใชในการยอมสีเสนใยไหม จากผลการวิจัย

ที่พบวาแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 ยอมติดเสนใยไหมเฉดสีเหลือง หากนํามาประยุกตใชกับการ

ยอมสีเสนใยธรรมชาติอื่น ๆ เชน ฝาย หรือขนสัตว ดังรายงานวิจัยที่เกี่ยวของ (Chakraborty et al., 

2015; Kramar et al., 2014; Kulkarni et al., 2014) ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความนาสนใจในการพัฒนาสี

จากแอคติโนแบคทีเรียมาใชประโยชนทางดานสียอมสิ่งทอตอไป  
 

สรุปผลการวิจัย   

 การคัดแยกแอคติโนแบคทีเรียจากดินรังตอ-หมาราไดจํานวน 10 ไอโซเลท พบวาแอคติโน

แบคทีเรียไอโซเลท J10 ยอมติดเสนใยไหมสีเหลือง ทดสอบความคงทนของเสนใยไหมพบวามีความ

คงทนตอการซักไดดี สวนความคงทนของสีตอแสงปานกลาง ระบุชนิดของแอคติโนแบคทีเรียโดยศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ SCA และวิธีหาลําดับนิวคลีโอไทดของ 

16S rDNA พบวาแอคติโนแบคทีเรียไอโซเลท J10 มีความใกลเคียงกับ Streptomyces costaricanus 

(99.57%) S. prasinopilosus (99.50%) S. rochei (99.50%) S. padanus (99.50%) และ 

S. griseofuscus (99.50%) ตามลําดับ จากคุณสมบัติการเปนสียอมและชนิดของแอคติโนแบคทีเรีย

แสดงใหเห็นถึงศักยภาพของสียอมที่ควรนําไปพัฒนาเชิงพาณิชยตอไป 
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