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บทคัดยอ 

การพัฒนาเครื่องปอนเชื้อเพลิงชีวมวลสําหรับเตาชีวมวลในระดับครัวเรือนหรืออุตสาหกรรม

อาหารขนาดเล็กเปนทางเลือกหนึ่งที่ไดรับการสงเสริมใหเกิดการใชงานอยางแพรหลายเพื่อลดตนทุน

คาใชจายในการใชกาซหุงตม ซึ่งปจจุบันราคากาซหุงตม (LPG) ในประเทศไทยมแีนวโนมเพ่ิมสูงขึ้นอยาง

ตอเนื่อง สงผลกระทบตอ ผูบริโภค รานอาหาร และอุตสาหกรรมอาหารท่ัวประเทศ ถึงแมวาราคา

เชื้อเพลิงชีวมวลจะมีราคาถูกกวากาซหุงตม แตการใชงานเตาชีวมวลยังไมไดรับความนิยมมากนักใน

ปจจุบัน เนื่องจากมีขอจํากัดในการใชงาน โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิง

ชีวมวลสําหรับเตาชีวมวล เพ่ือแกปญหาการใหความรอนท่ีไมสม่ําเสมอ และการเติมเชื้อเพลิงท่ียุงยาก

ใหกับผูใชงาน จากการศึกษาโดยทดลองเติมเชื้อเพลิงชีวมวล 2, 4 และ 6 ชิ้นตอนาที พบวาอัตราการ

ปอนที่เหมาะสมคือ 4 ชิ้นตอนาที โดยวิเคราะหจากอุณหภูมิบนเตามีความสม่ําเสมอ ประสิทธิภาพความ

ตอเน่ืองในการปอนเช้ือเพลิงอยูที่ 95.33±3 เปอรเซ็นต และมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากที่สุด 

เครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับเตาชีวมวลท่ีไดพัฒนาขึ้นนี้จึงเหมาะสมตอการใชในอุตสาหกรรม

อาหารขนาดเล็ก 
 

คําสําคัญ: ชีวมวล เครื่องปอนชีวมวล เตาแกสซิไฟเออร พลังงานทดแทน 
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Abstract 

 The development of a biomass stove feeder for using in households or the 

small food industry has been widely promoted to solve the problem of LPG cost. 

Currently, the price of LPG in Thailand is steadily increasing, affecting restaurants and 

the food industry nationwide. Although the price of biomass is cheaper than that of 

LPG, the use of biomass burners is not popular at present, because of limitations in 

usability. This research aimed to develop a biomass fuel feeder for a biomass stove. 

The objective was to make a steady combustion gasifier with easy refueling for users. 

From the study, by refueling with 2, 4 and 6 pieces of biomass per minute, it is found 

that the optimum feed rate was 4 pieces per minute, based on the temperature 

steadiness of the gasifier. The biomass continuous feed efficiency was 95.33 ± 3 

percent and exhibited the most economic value. The biomass fuel feeder developed 

for this biomass stove was suitable for using in small food industries. 
 

Keywords:  Biomass, Biomass feeder, Gasification stove, Renewable energy 
 

บทนํา 

 ปจจุบันการพัฒนาเตาชีวมวลประสิทธิภาพสูงไดถูกออกแบบขึ้นอยางแพรหลายสําหรับใช 

หุงตมอาหารในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เพ่ือทดแทนการใชพลังงานจากกาซหุงตมซึ่งมีราคาสูงถึง 21.2 

บาทตอกิโลกรัม สําหรับเช้ือเพลิงชีวมวลจะมีราคาถูกกวา โดยมีราคาประมาณ 1-15 บาทตอกิโลกรัม 

ขึ้นอยูกับชนิดของชีวมวล (Energy Development and Efficiency, Ministry of Energy, 2020) เตา

ชีวมวลที่นิยมใชงานมีหลายขนาดมี ซึ่งจะใชประเภทและขนาดของเชื้อเพลิงในการใชงานแตกตางกัน ใน

อุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก จะใชเตาท่ีมีอุณหภูมิอยูท่ีประมาณ 400-850 องศาเซลเซียส (Suttiporn 

et al., 2012) สําหรับเช้ือเพลิงชีวมวลที่นํามาใชเปนเชื้อเพลิงสวนใหญจะใชวัสดุเหลือทิ้งในการเกษตร 

เชน เศษกิ่งไม เปลือกเม็ดปาลม กะลามะพราว ซังขาวโพด ชานออย เศษไมสับชิ้น เปนตน จากการใช

งานเตาชีวมวลพบขอจํากัดในการใชงานอาทิเชน ความยุงยากในการจุดเตา ควันไฟเมื่อเริ่มจุดใชงาน 

และการปอนเชื้อเพลิงชีวมวล (Homchampa et al., 2014) ซึ่งถาใชงานเปนระยะเวลานานจะตองมีการ

เติมเชื้อเพลิงใหเตาเพ่ือใหมีความรอนอยางสม่ําเสมอ กอใหเกิดความไมสะดวกสบายในการใชงานเตาชีว

มวล ซึ่งสงผลทําใหอุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็กไมนิยมเลือกใช อีกทั้งการใชงานกาซหุงตมใชงานไดงาย

กวาไมตองใชเวลาการเตรียมเช้ือเพลิง สําหรับวิธีการปอนเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีนิยมใช พบในโรงงานขนาด

ใหญ เชน โรงไฟฟาใชการลําเลียงโดยใชสายพาน (belt feeder) และแบบสกร ู(screw feeder) ซึ่งอาจ
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ไมเหมาะตอการนํามาใชในอุตสาหกรรมขนาดเล็กเนื่องจากมีขนาดที่ใหญ และตนทุนสูง (Woolcock & 

Brown, 2013) 

 จากปญหาดังกลาวคณะผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องปอนเชื้อเพลิงชีวมวลสําหรับ 

เตาชีวมวลขนาดเล็ก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหการเผาไหมของเตาชีวมวลมีความสม่ําเสมอ มีคาความรอน

ขณะใชงานคงที่ เหมาะสมตอการใชในอุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก นอกจากนั้นยังเปนการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเตาชีวมวลใหเทียบเทาการใชงานเตาแกสหุงตม (LPG) โดยใชชีวมวลเปนเศษไมจาก

โรงเลื่อย (wood ship) เปนชีวมวลท่ีใชในการทดลอง 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนาและทดลองเพื่อพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิงในการควบคุมการ

เผาไหมของเตาชีวมวลใหมีความสม่ําเสมอ โดยกําหนดตัวแปรตนในการทดลองคืออัตราการปอน

เชื้อเพลิง ตัวแปรตามคือ ความสม่ําเสมอของอุณหภูมิน้ําที่ผานการตม และตัวแปรควบคุมคือ ชีวมวล 

(เศษไมสัก) และขนาดของเตาชีวมวล 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับเตาชีวมวลสําหรับใชในอุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็กโดยใชเตาชีวมวลชนิด

ไหลขึ้นไดรับความนิยมในการใชงานมาก (Jodnok et al., 2011) แสดงดังภาพที่ 1 (Figure 1)  

ซึ่งเปนเตาที่มีชองเปดรับอากาศบริเวณดานลาง โดยจะมีการดูดอากาศเขาเตาอยางธรรมชาติ ผานเขาสู

หองเผาไหม และจะมีการผลิตกาซเช้ือเพลิง CO, H2, CH4 และ O2 ไหลผานบริเวณขอบชองวางดานขาง

ของเตาและไปเผาไหมกับเปลวไฟดานบน ซึ่งไดนํามาเปนตนแบบการศึกษาเพื่อหาอัตราการปอนเชื้อเพลิง

ของเตาชีวมวลขนาดเล็กตอไป 

 
Figure 1  Updraft gasifier stove (Suttiporn et al., 2012) 

 

การออกแบบระบบสงเชื้อเพลิงชีวมวลโดยอาศัยหลักการเคลื่อนที่คลายกระบอกสูบ โดยมี

แกนขับดันแทงเชื้อเพลิง แสดงดังภาพที่ 2 (Figure 2) โดยตอกับชุดมูเลยขับดวยมอเตอร  สําหรับการ

คํานวณหาอัตราทดและความเร็วรอบใชสมการที่ 1 (Leelaphatikul, 2016) 
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Figure 2 Power transmission for biomass feeder 

 

M = D2/D1 =N1/N2                             (1) 

เมื่อ  M  คือ อัตราทด 

D1 คือ เสนผานศูนยกลางมูเลยขับ, cm. 

D2 คือ เสนผานศูนยกลางมูเลยตาม, cm. 

N1 คือ ความเร็วรอบมูเลยขับ, rpm 

N2 คือ ความเร็วรอบมูเลยตาม, rpm 
 

การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการปอนชีวมวล (EFF) ของเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลที่ได

พัฒนาขึ้น ดังแสดงในสมการที่ 2 โดยที่จํานวนเศษไมที่กําหนดในการปอนใความสัมพันธกับการตั้งคา

ความเร็วรอบในการหมุนชองชุดมูเลยในการขับเศษไม และจํานวนเศษไมที่ปอนไดคือเศษไมที่ออกจาก

เครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลจริง 
 

ประสิทธิภาพการปอนชีวมวล (EFF) = 
จํานวนเศษไมที่ปอนได

จํานวนเศษไมที่กําหนดในการปอน
 × 100              (2) 

 

การพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลสูเตาชีวมวล มีวิธีการดําเนินงานดังนี ้

1.  พิจารณาลักษณะของเตาชีวมวล และลักษณะของเชื้อเพลิงชีวมวลเพื่อใชการออกแบบ

เครื่องปอนเช้ือเพลิง โดยเตาชีวมวลที่ใชในการทดสองมีลักษณะแสดงดังภาพท่ี 3 (Figure 3) มีขนาด

เสนผานศูนยกลางภายในขนาด 22 เซนติเมตร สูง 53 เซนติเมตร เช้ือเพลิงชีวมวลคือเศษไมสักเหลือทิ้ง

จากโรงเลื่อย เนื่องจากมีเศษเหลือทิ้งจากการตัดขอบไมจากโรงเลื่อยเปนจํานวนมาก ซึ่งมีขนาดความสูง 

1.5-2 เซนติเมตร กวาง 2.5-3 เซนติเมตร ยาว 7-9 เซนติเมตร มีความช้ืน 22-35 เปอรเซนตมาตรฐาน

แหง ดังแสดงในภาพที่ 4 (Figure 4) 
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Figure 3 The Biomass stove in the experiment 

 

2.  การพัฒนารูปแบบของกลองบรรจุแทงชื้อเพลิงใหมีขนาดที่เหมาะสมกับเศษไมจากโรงเลื่อย

โดยไดทํากลองบรรจุสี่เหลี่ยมทรงสูงสามารถใสเศษไมเรียง 1 ชิ้น เปนแถวในแนวตั้ง โดยบรรจุไดทั้งหมด 

15 ช้ิน ตอ 1 ชุด จํานวน 6 ชุด และมีชุดประคองกลองเช้ือเพลิงใหสามารถเคลื่อนที่ซาย-ขวา ได ดังแสดง

ในภาพที่ 5 (Figure 5) และการออกแบบชุดขับดันแทงเช้ือเพลิงลงสูเตาแกสซิไฟเออร โดยชุดสงชีวมวล

ถูกออกแบบใหเปนแกนเหล็กเลื่อนเขา-ออกกลองบรรจุแทงชีวมวล ซึ่งจะเปนการดันแทงเช้ือเพลิงออก

จากกลองบรรจุทีละชิ้น โดยขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟากระแสตรง แรงดัน 12 โวลต ผานสายพาน

มูเลย และสามารถปรับรอบการทํางานได โดยจะเปลี่ยนการเคลื่อนที่จากการหมุนของมูเลยเปนการ

เคลื่อนที่ในแนวแกนผานแกนควบคุมทิศทาง 

 
Figure 4  Biomass (Teak wood chips from the sawmill) 

 
Figure 5  Biomass fuel container 
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 3.  สรางและทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพการปอนชีวมวลของเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีได

พัฒนาข้ึน 

 4.  ทําการหาอัตราปอนเชื้อเพลิงที่เหมาะสมกับเตาชีวมวลโดยทดลองเติมเช้ือเพลิง ชีวมวล 2, 4 

และ 6 ช้ินตอนาที ทําการวัดอุณหภูมิบริเวณบนเตา และทําการวัดอุณหภูมิความสม่ําเสมอของน้ําใน 

หมอตมน้ํา โดยใชเทอรโมมิเตอร Type K และเครื่องบันทึกคา Data logger ยี่หอ APAR รุน AR207  

เพื่อเก็บคาอุณหภูมิในการทดลอง โดยทดสอบหาความสมัพันธของอุณหภูมปิากเตา และเวลาในการตมน้ํา 1 ลิตร  

 5.  วิเคราะหผลการทดลอง เปรียบเทียบการใชงานในการตมน้ํากับการใชกาซหุงตม วิเคราะห

ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และสรุปผลการทดลอง 
 

ผลการวิจัย  

เครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลถูกสรางและพัฒนาดังแสดงในภาพท่ี 6 (Figure 6) ไดออกแบบการ

บรรจุเศษไมในกลองบรรจุวางซอนกันคลายแม็กกาซีน จํานวน 6 ชุด และมีระบบขับดันแทงเชื้อเพลิง

บริเวณดานหลังของกลอง ซึ่งหลักการทํางานของเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลจะทํางานโดยมอเตอรสง 

กําลังไปยังมูเลยและสายพาน ไปยังคันชักซึ่งจะทําหนาที่เคลื่อนที่เขา-ออกกลองบรรจุเช้ือเพลิงและขับดัน

แทงเช้ือเพลิงออกจากกลองบรรจุไหลตกลงบนรางลําเลียงไปสูเตาชีวมวล แสดงดังภาพท่ี 7 (Figure 7)  

โดยระบบสงกําลังใชมูเลยขับขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร ดวยความเร็ว 16 รอบตอนาที ผาน

สายพานรองวี ขับมูเลยตามขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 เซนติเมตร ที่ความเร็ว 4 รอบตอนาที สําหรับการ

เปลี่ยนกลองบรรจุเชื้อเพลิงตองทําการเลื่อนกลองบรรจุเช้ือเพลิงแถวใหมมาวางหนาชุดสงแทงเช้ือเพลิง  

การปรับอัตราการปอนเช้ือเพลิงควบคุมดวยอุปกรณปรับความเร็วรอบของมอเตอรสงกําลัง  

ซึ่งจะสงผลตอปริมาณการปอนแทงเช้ือเพลิงจากกลองบรรจุลงสูเตาชีวมวล 

 
Figure 6 The biomass fuel feeder 

1) A biomass fuel container  2) A power transmission for biomass feeding   

3) Biomass feeding structure  4) A conveyor rail sending biomass to the gasifier 
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การทดลองเพื่อพิจารณาความสม่ําเสมอในการตมน้ําวัดจากอุณหภูมิบนเตาชีวมวล และ

อุณหภูมินํ้า รวมถึงระยะเวลาในการเผาไหมของชีวมวลที่มีผลตออุณหภูมิน้ํา จากการวัดอุณหภูมิบริเวณ

ปากเตา (บนเตา) และน้ําพบวา เตาชีวมวลใชเช้ือเพลิงเริ่มตนประมาณ 730±50 กรัม หรือประมาณ 7 ชิ้น 

บรรจุเต็มชองใสเชื้อเพลิงของเตาชีวมวล จุดไฟและตมน้ํา 1 ลิตร ทําการวัดอุณหภูมิบริเวณปากเตา 

และน้ํา โดยคาที่ไดแสดงในภาพท่ี 8 (Figure 8) ซึ่งมีอุณหภูมิของเตาสูงสุดที่ 624 องศาเซลเซียส ที่เวลา

ประมาณ 11 นาที และทําใหน้ําเดือดที่ 100 องศาเซลเซียส หลังจากนาทีที่ 13 อุณหภูมิท่ีบริเวณปาก

เตาเริ่มลดลง เนื่องจากปริมาณเชื้อเพลิงท่ีเผาไหมลดลง โดยอุณหภูมิลดลงอยางตอเนื่องจนนาทีที่ 15 

อุณหภูมินํ้าลดลงอยางตอเน่ืองตามการเผาไหมของเช้ือเพลิงชีวมวลทีล่ดลง 

 
Figure 7  Feeding biomass to biomass stove 

 

 

 
Figure 8 The relationship graph between temperature and time of the biomass stove  

and water on biomass 7 pieces to start burning stove 
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การทดลองการหาอัตราการปอนเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม โดยไดเติมเชื้อเพลิงชีวมวลหลังจากท่ี

เตาเผาไหมไปแลวในนาทีที่ 15 เติมเช้ือเพลิงชีวมวลจํานวน 2, 4 และ 6 ชิ้นตอนาที เพื่อใหสามารถ

รักษาระดับความรอนและอุณหภูมิของเตาชีวมวลใหเผาไหมอยางตอเนื่อง เมื่อพิจารณาจากนาทีที่ 16 

พบวาท่ีอัตราการปอนเชื้อเพลิงชีวมวล 6 ชิ้นตอนาที มีอุณหภูมิปากเตาเพ่ิมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง เกิด

เปลวไฟที่ลุกสูบริเวณปากเตามากเกินไป เนื่องจากมีจํานวนชิ้นชีวมวลมาก ทําใหเมื่อตมน้ําเปลวไฟลุกสูง

กวาหมอตมน้ํา และมอุีณหภูมิปากเตาสูงสุดหลังการเติมเชื้อเพลิงท่ีประมาณ 748 องศาเซลเซียส ในนาที

ที่ 27 และทําใหน้ําเดือดอยางตอเน่ือง สําหรับการปอนเช้ือเพลิงชีวมวลท่ี 4 ชิ้นตอนาที อุณหภูมิปากเตา

มีความสม่ําเสมออยูท่ีประมาณ 600 องศาเซลเซียส และทําใหน้ําเดือดอยางสม่ําเสมอ และท่ีอัตราการ

ปอนเชื้อเพลิงชีวมวลที่ 2 ชิ้นตอนาที พบวาอุณหภูมิปากเตาลดลงเนื่องจากมีจํานวนชีวมวลในเตานอย

และอยูดานลางของเตาทําใหบริเวณบนเตาไดรับความรอนไมสม่ําเสมอ และอุณหภูมิน้ําเริ่มลดลงตาม

อุณหภูมิของเตาชีวมวล ดังน้ันอัตราการปอนเชื้อเพลิงที่เหมาะสมของเตาชีวมวลขนาดเล็กคือ 4 ช้ินตอนาท ี

โดยมีอุณหภูมิบริเวณปากเตาสม่ําเสมอ สามารถทําใหน้ําเดือดไดอยางตอเนื่อง และอีกทั้งความสูงของ

เปลวไฟที่เกิดขึ้นไมสูงจนเกินไปไมสิ้นเปลืองปริมาณเชื้อเพลิง จึงเหมาะสมตอการนําไปใชประโยชน ภาพ

ที่ 9 (Figure 9) แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิปากเตากับอัตราการปอนเชื้อเพลิง ณ เวลาตาง ๆ และ

ภาพที่ 10 (Figure 10) แสดงความสัมพันธของอุณหภูมิน้ําที่ตมกับอัตราการปอนเชื้อเพลิง ณ เวลาตาง ๆ  

 
Figure 9  The relationship graph between temperature on biomass stoves and time to 

 feeding 
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Figure 10  The relationship graph between temperature of water and time to feeding 

 

อภิปรายผล  

การพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับเตาชีวมวลเพื่อแกปญหาความไมสม่ําเสมอของ

ความรอนของเตาชีวมวลในการใชงานเนื่องจากการเผาไหมชีวมวล ถูกออกแบบและสรางเครื่องปอน

เชื้อเพลิงซึ่งมีเช้ือเพลิงชีวมวลเปนเศษไมจากโรงเลื่อยจึงไดออกแบบกลองบรรจุชีวมวลและมีชุดสง

เช้ือเพลิงซึ่งมีลักษณะคลายชุดลูกสูบในการดันเชื้อเพลิงลงสูเตาชีวมวล มีการออกแบบระบบสงเช้ือเพลิง

ดวยสายพานมูเลยใชมอเตอรไฟฟากระแสตรง แรงดัน 12 โวลต เปนตัวสงกําลัง ซึ่งมีอัตราทดรอบของ 

มูเลยคือ 3 มีอุปกรณปรับความเร็วรอบของมอเตอรชวยในการควบคุมความความถี่ในการปอนเชื้อเพลิง 

ซึ่งโดยท่ัวไปการปอนเชื้อเพลิงชีวมวลสําหรับการเผาไหมจะถูกลําเลียงดวยสายพาน สําหรับหรับเชื้อเพลิงที่มี

ลักษณะเปนชิ้น และลําเลียงดวยสกรู สําหรับเช้ือเพลิงมีลักษณะเปนผงหรือมีขนาดเล็ก เชน แกลบ เปนตน 

(Baruah & Baruah, 2014 ; Ghaly et al., 2013) 

จากการทดสอบประสิทธิภาพความตอเนื่องในการปอนเช้ือเพลิงชีวมวลพบวามีประสิทธิภาพ 

95.33±3 เปอรเซ็นต โดยขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นเกิดจากกลองบรรจุเช้ือเพลิงไมแนบสนิทกับชุดสง

เช้ือเพลิง มีสวนที่ขวางชองทางลําเลียงของเช้ือเพลิงและมีความฝดระหวางพ้ืนผิวกลองกับเช้ือเพลิงทําให

เกิดการติดของแทงเช้ือเพลิง 
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การทดลองเพ่ือหาอัตราการปอนเช้ือเพลิงในเตาชีวมวลท่ีเหมาะสมโดยทําการปอนเชื้อเพลิงลง

ในเตาปกติและเริ่มปอนเช้ือเพลิงจํานวน 2, 4 และ 6 ชิ้นตอนาที ในนาทีท่ี 15 หลังจาการปอนเช้ือเพลิง

ชีวมวล พบวาท่ีอัตราการปอน 4 ช้ินตอนาที มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากใหอัตราความรอน

สม่ําเสมอ ประหยัดเช้ือเพลิง และเปลวไฟจากการเผาไหมเหมาะสมตอการใชงาน ซึ่งการปอนเชื้อเพลิง 

2 ช้ินตอนาที เปนการปอนเชื้อ เพลิ งที่นอยเ กินไปทําใหน้ํ า ไมสามารถเดือดตลอดเวลาได  

ซึ่งเกิดจากขอจํากัดของเตาที่มีลักษณะเปนทรงกระบอกสูง ทําใหอุณหภูมิดานบนเตาไดรับความรอนไม

ทั่วถึง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย Suttiporn et al. (2012) ในดานการใหความรอนของเตาชีวมวล

ลักษณะทรงกระบอกแนวตั้ง สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพความตอเนื่องในการปอนเชื้อเพลิงท่ีอัตรา

การปอน 4 ชิ้นตอนาที พบวามีประสิทธิการปอนที่ 95.33±3 เปอรเซ็นต จากการปอนเช้ือเพลิงจํานวน  

6 กลอง มีการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง มีความผิดพลาดอยูที่ 4.67±3 เปอรเซ็นต เกิดจากการติดขัดของแทง

เชื้อเพลิงกับกลองบรรจุ โดยกลองบรรจุเช้ือเพลิงตองไมมีสวนท่ีขวางทางลําเลียงของแทงเช้ือเพลิง 

อยางไรก็ตามการพัฒนาดานการบรรจุเช้ือเพลิงชีวมวลยังมีขอจํากัดในการใชงาน และยังตองใชแรงงาน

ในการเปลี่ยนกลองเชื้อเพลิงมายังชุดสงเช้ือเพลิง ซึ่งจะตองมีการพัฒนาระบบการเปลี่ยนกลองบรรจุ

เช้ือเพลิงแบบอัตโนมัติและมีการแจงเตือนเมื่อเช้ือเพลิงหมด  

การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการปอนเชื้อเพลิงในการ

ตมน้ํา พบวาจากการดําเนินการในการสรางเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลแบบกึ่งอัตโนมัติใชเงินลงทุน 

3,604 บาท มีระยะเวลาในการคืนทุน 4 เดือน 12 วัน จากการเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนราคา 

300 บาท ในการปอนเช้ือเพลิง 1 วัน หรือประมาณ 8 ชั่วโมง คิดเปน 90,000 บาทตอป (300 วัน) หาก

ใชเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลซึ่งใชไฟฟา 3 บาทตอวัน ทํางาน 8 ชั่วโมง คิดเปน 900 บาทตอป ราคา

เช้ือเพลิงไมสับ 1 กระสอบ มีเช้ือเพลิงไมสับประมาณ 300 ช้ิน คิดเปน 10 บาทตอชั่วโมง มีมูลคา 25,200 

บาทตอป จะเห็นวาการใชงานเครื่องปอนเชื้อเพลิงชีวมวลแบบก่ึงอัตโนมัติมีความคุมคากับการลงทุน 

สามารถใชแนวทางในการพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลในระดับอุตสาหกรรมตอไป 
 

สรุปผลการวิจัย   

การพัฒนาเครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลสําหรับเตาชีวมวลเพื่อใชในครัวเรือนหรืออุตสาหกรรม

อาหารขนาดเล็กเปนทางเลือกหนึ่งที่ไดรับการสงเสริมใหเกิดการใชงานกันอยางแพรหลายเพ่ือแกปญหา

ดานตนทุนจากการใชกาซหุงตม การออกแบบระบบปอนเช้ือเพลิงแบบคันชัก เขา-ออก จากกลองบรรจุ

เชื้อเพลิงมีความเปนไปไดในการนํามาใชงานเนื่องจากมีประสิทธิภาพการปอนเชื้อเพลิงสูง กลไกการ

ทํางานไมซับซอน บํารุงรักษางาย ซึ่งจากการทดลองพบวาอัตราการปอนเช้ือเพลิงที่มีความเหมาะสมกับ

เตาชีวมวลขนาดเสนผานศูนยกลางภายในขนาด 22 เซนติเมตร สูง 53 เซนติเมตร คือ 4 ชิ้นตอนาท ี 

ซึ่งทําใหการตมน้ํามีการเดือดอยางสม่ําเสมอ ท้ังนี้ปริมาณความเหมาะสมของเชื้อเพลิงที่ปอน

เปลี่ยนแปลงไดตามปริมาณน้ําทีใ่ชในการทดลอง สําหรับการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของ
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เครื่องปอนเช้ือเพลิงชีวมวลมีความคุมคาในการลงทุนเมื่อเทียบกับคาใชจายในการใชแรงงานคน และมี

ความเหมาะสมตอการนําไปใชในอุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็กที่มีการใชเตาชีวมวลอยูตลอดเวลา 
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