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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและสรางรูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนท่ีไมมีไฟฟา 

ใชดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย กรณีศึกษา: ชุมชนบานผาดาน จังหวัดลําพูน  

โดยพิจารณาจากบริบทชุมชน ลักษณะทางกายภาพของที่ตั้งชุมชน จํานวนครัวเรือน ความตองการ 

การใชพลังงานในครัวเรือน รายไดตอครัวเรือน เทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 

รวมกับระบบกักเก็บพลังงาน งบประมาณ และการประชาคมชุมชน เพ่ือนําไปสูการสรางรูปแบบ 

แนวทางการพัฒนาชุมชนที่ไมมีไฟฟาใชโดยใชชุมชนเปนตัวขับเคลื่อน ผลการศึกษา พบวารูปแบบ 

แนวทางการพัฒนาชุมชนที่ไมมีไฟฟาใชดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย 

ที่มีความเหมาะสมน้ัน ประกอบดวย ชุมชนจะตองมีความตองการการใชไฟฟาจากการผลิตไฟฟา 

ดวยเซลลแสงอาทิตยและตองเขาใจลักษณะของการผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยที่มีอยางจํากัด 

ลักษณะของการตั้งชุมชนตองเปนการตั้งบานเรือนแบบหนาแนนในรัศมีชุมชนไมเกิน 1,500 เมตร 

จํานวนครัวเรือนไมนอยกวา 50 ครัวเรือน การประเมินรายไดตอครัวเรือนของชุมชน เพื่อนําไป 

สูการจัดเก็บคาไฟฟาและการจัดตั้งกองทุนไฟฟาชุมชน และการเลือกใชเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟา 
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ดวยเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงานที่มีความเหมาะสมกับขนาดของชุมชน และ

งบประมาณในการดําเนินการติดตั้งระบบฯ ดังกลาว ควรไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐไมนอยกวา  

รอยละ 70 โดยคาใชจายที่เกิดข้ึนจากการเชื่อมระบบไฟฟาสูครัวเรือน แตละครัวเรือนจะตองเปน

ผูรับผิดชอบ  
 

คําสําคัญ: เซลลแสงอาทิตย ระบบผลิตไฟฟา ระบบเก็บพลังงาน เศรษฐศาสตร 
 

Abstract 

 This research aimed to develop the centralized photovoltaic-based power 

generation system (CPBP) for use in a community without access to electricity. Ban Pha 

Dan Community in Lamphun Province was selected as the studied area. The community 

context, physical features, number of households, energy demand, income, available 

technology, budget and community participation were acquired. They were used to 

establish the community-based model suitable for the management of the developed 

CPBP system. It was found that the appropriate model should include the following 

requirements. There should be a sufficient demand for installation of the system. The 

limitation of the CPBP system should be well understood by the community. The 

population density with at least 50 households, located within the radius of 1,500 meters 

was necessary. In terms of income and budget, the community fund should be 

established for financial security. In addition, 70% of the fix cost for initial CPBP system 

installation should be subsidized by the government. Individual house should also be 

responsible for the cost of electrical wiring from the system to the house. 
 

Keywords: Photovoltaic, Power generation system, Energy storage system, Economics 
 

บทนํา 

จากการศึกษาขอมูลจํานวนครัวเรือนท่ีไมมีไฟฟาใชของประเทศไทย พบวา ในป พ.ศ. 2560 

ประเทศไทยมีจํานวนครัวเรือนที่ไมมีไฟฟาใช จํานวน 48,968 ครัวเรือน คิดเปน รอยละ 0.2  

ของจํานวนครัวเรือนทั้งประเทศ โดยพบวาภาคเหนือมีจํานวนครัวเรือนท่ีไมมีไฟฟาใชมากที่สุด  

รอยละ 38.29 รองลงมา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รอยละ 24.12 (Ministry of Energy, 2018)  

ชุมชนท่ีไมมีไฟฟาใชสวนใหญเปนพื้นที่ที่อยูหางไกล บนภูเขาสูง และเปนพ้ืนที่เขตอุทยานแหงชาติ 

และเขตรักษาพันธุสัตวปา ทําใหระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาไมสามารถดําเนินการไดทําใหการ

ดํารงชีวิตของชุมชนดังกลาวมีการพัฒนาท่ีลาชาและยากลําบาก การนําระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล
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แสงอาทิตยแบบรวมศูนยมาใชกับชุมชนที่ไมมีไฟฟาใชจึงเปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาชุมชนใหมีไฟฟา

อยางมีขอจํากัด ซึ่งอยูในพ้ืนที่ที่การไฟฟาเขาไปไมได ดวยกฎระเบียบ ขอจํากัดตาง ๆ  

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนหลักเปนเทคโนโลยีที่สะอาดและเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอม (Joshi & Yenneti, 2020; Pikkhunthod & Bokhunthod, 2016; Piriyasatta, 2016; 

Pholchusakulwong et al., 2014; Tantisattayakul et al., 2017) ซึ่งเปนสวนสนับสนุนการพัฒนาสู

ความย่ังยืนของชุมชน ซึ่งประเทศไทยมีการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชในทุกภาคสวนตามนโยบายการ

สงเสริมของรัฐบาล โดยมีรูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนที่ไมมีไฟฟาใชดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย มีการดําเนินการในหลากหลายรูปแบบ ในหลากหลายชุมชน เชน การติดตั้งแบบใชเฉพาะ

อาคารของตนเองเปนระบบขนาดเล็ก ทําใหรัฐบาลไมสามารถสนับสนุนไดทุกครัวเรือน ในสวนของการ

ติดตั้งในระบบแบบรวมศูนย สามารถกระจายกําลังไฟฟาไดท้ังชุมชน(Bhandari & Jana, 2010)  

เชน ตามอาคารบานเรือน ระบบแสงสวางหมูบาน ประปาหมูบาน และสะดวกตอการบริหารจัดการคา

พลังงานและบํารุงรักษา เชน Wisuththiprani & Phucinda, (2018) ไดศึกษาการมีสวนรวมของ

ประชาชนในการจัดการระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในชุมชนในจังหวัดสิงหบุรี พบวา

กระบวนการมีสวนรวมในการพัฒนาการจัดการระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในชุมชน มีความ

โดดเดนจากการมีสวนรวมของสมาชิกในกลุมพลังงานทดแทนที่ไดรับรูโครงการในทุกกระบวนการของ

การจัดการระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย นอกจากนั้น Bhumkittipich (2016) ศึกษารูปแบบการ

พัฒนาศักยภาพชุมชนสําหรับการใชระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาชุมชนแมสลอง

ในจังหวัดเชียงราย พบวาชุมชนมีปญหาการใชงานระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย คือ

ประสิทธิภาพการทํางานของระบบลดลง อยางไรก็ตามการใชไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในชุมชนมีปญหา

อุปสรรคหลายประการ (Panjabuddhanon & Sonsuphap, 2016) ที่เก่ียวของกับนโยบายภาครัฐและ

การนํานโยบายสูการปฏิบัติ ที่ไมครอบคลุมและยังมีความไมชัดเจน ท้ังขอกฎหมาย กฎระเบียบ และการ

บริหารจัดการระบบสายสงไฟฟาที่ยังไมเอ้ือตอการพัฒนาพลังงานทดแทน รวมถึงองคกรของรัฐยังขาดความ

เปนเอกภาพ จนสงผลทําใหกระบวนการทํางานเกิดความลาชา และมีการแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  

กรณีศึกษา: บานผาดาน ตําบลทากาศ อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน ชุมชนบานผาดาน  

มีจํานวนประชากร 542 คน จํานวนครัวเรือน 184 ครัวเรือน ประชากรสวนใหญเปนชนเผาปกาเกอะญอ 

ชุมชนบานผาดานเปนชุมชนท่ีคนในสวนใหญของชุมชนไมมีไฟฟาใช โดยจะมีเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด

เล็กผลิตไฟฟาใชในโรงเรียนและหนวยงานราชการบางสวนเทานั้น และยังขาดแคลนระบบน้ําประปา  

อีกทั้งยังเปนพื้นท่ีหางไกลทุรกันดาร การคมนาคมไมสะดวก ลักษณะการประกอบอาชีพของชุมชนบานผา

ดาน สวนใหญจะประกอบอาชีพเกษตรกรรม หาของปา และรับจาง ชุมชนบานผาดานตั้งอยูในเขตอุทยาน

แหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตวปาระบบจําหนายของการไฟฟาจึงไมสามารถดําเนินการได การนําระบบ

ผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงานพรอมโครงขายไฟฟามาใชกับชุมชนผาดาน  

จึงเปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาชุมชนบานผาดานได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและสราง
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รูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนที่ไมมีไฟฟาใชดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย 

ชุมชนบานผาดาน จังหวัดลําพูน ท่ีเปนชุมชนหางไกล และขาดแคลนไฟฟาใหสามารถมีไฟฟาใชไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้ งนี้ เพื่อศึกษาและสรางรูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนที่ ไมมี ไฟฟาใช 

ดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย กรณีศึกษา: ชุมชนบานผาดาน จังหวัดลําพูน และ

ประเมินความเปนไปไดของการนําระบบผลิตไฟฟาดวย เซลลแสงอาทิตยมาใชกับชุมชน 

บานผาดาน จังหวัดลําพูน โดยมีการวิเคราะหทางดานเทคนคิ และเศรษฐศาสตร โดยมีรายละเอียดและ

วิธีการดําเนินงานวิจัย ดังนี ้

 1. ประชากรและกลุมตัวอยางชุมชนบานผาดาน ตําบลทากาศ อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน 

 2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  2.1 แบบสอบถามขอมูลพ้ืนฐานชุมชนและความตองการการใชพลังงานของชุมชน 

2.2 โปรแกรม PVsyst เพ่ือประเมินผลการผลิตพลังงาน 

3. วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

  การเก็บรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานของชุมชน โดยใชแบบสอบถามขอมูลพ้ืนฐานของชุมชนและ

ขอมูลความตองการการใชพลังงานของชุมชน ประกอบดวย ขอมูลลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ

ภูมิอากาศ จํานวนประชากร จํานวนครัวเรือน ขอมูลลักษณะการประกอบอาชีพ ขอมูลความตองการ

การใชพลังงานของชุมชน  

 4. การวิเคราะหขอมูล 

  4.1 การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของชุมชนจากแบบสอบถาม โดยนําขอมูลท่ีไดมา

วิเคราะหลักษณะบริบทของชุมชนและลักษณะความตองการการใชพลังงานของชุมชน 

  4.2 การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเทคนิค  การออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงานที่เหมาะสมกับชุมชน เพื่อชวยในการประเมินและ

วิเคราะหตนทุนของระบบฯ 

  4.3 การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตร โดยการนําขอมูลทางดานเทคนิค

ของโครงขายไฟฟาของชุมชนมาประเมินตนทุนและวิเคราะหผลตอบแทนของโครงการ โดยใช 5 ตัวชี้วัด 

คือ: NPV  IRR  BCR  PP และ COE (Piriyasatta, 2016) 
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   1) มูลคาปจจุบันสุทธิ (net present value: NPV) หมายถึง ผลตางระหวางมูลคา

ปจจุบันของผลประโยชนและตนทุนของโครงการในปตาง ๆ 
 


n

t t
t

t=0

(B - C )
NPV =

(1 - r)
 

  

 โดย  N = จํานวนปที่ใชประเมินโครงการ 

   Bt = ผลประโยชนในปที่ t 

   Ct = ตนทุนในปที่ t 

   r   = อัตราสวนลด 

   2) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return: IRR) 


n

t t
t

t=0

(B - C )
IRR=

(1+ r)
 

    

   3) อัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตอตนทุน (benefit cost ratio: 

BCR) หมายถึง อัตราสวนของมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตอมูลคาปจจุบันของตนทุนของโครงการ 





n
t

t
t = 0

n
t

t
t = 0

B

(1 + r)
BRC =

C
(1 + r)

 

   4) ระยะเวลาคืนทุน (payback period: PP) 
       

    ระยะเวลาคืนทุน   =                                                                   

            

   5)  ตนทุนตอหนวยพลังงาน (cost of electricity: COE) 

 

    COE   =  

 

 

  โดยที่ คาใชจายตลอดอายุการใชงานและแบบ discount rate (r) เทากับ 7% (คาเฉลี่ย

ดอกเบี้ย Minimum Loan Rate ของธนาคารในประเทศไทย คือ 6.9984%) (Bank of Thailand, 

2019) และปริมาณพลังงานที่ผลิตไดตลอดอายุการใชงานผลิตไฟฟาไดลดลง ปละ 1% 

  4.4  การวิเคราะหขอมูลและสรางรูปแบบการรูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนที่ไมมีไฟฟาใช

ดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย กรณีศึกษา: ชุมชนบานผาดาน จังหวัดลําพูน 
 

 

  คาใชจายในการลงทุน 

  ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียตอป 

 

     คาใชจายตลอดอายกุารใชงาน 

ปริมาณพลังงานที่ผลิตไดตลอดอายุการใชงาน 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 1. การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของชุมชนจากแบบสอบถาม โดยนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห

ลักษณะบริบทของชุมชนและลักษณะความตองการการใชพลังงานของชุมชน พบวา ชุมชนบานผาดาน 

มีประชากร จํานวน 542 คน จํานวนครัวเรือน 184 ครัวเรือน (เฉลี่ย จํานวนประชาชน 3 คนตอ

ครัวเรือน) รายได 35,000 บาทตอปตอครัวเรือน (ประมาณ 3,000 บาทตอเดือน) และมีความตองการ

ใชพลังงาน โดยประมาณ 1-1.5 หนวยตอวันตอครัวเรือน อุปกรณไฟฟาท่ีมีความตองการหลัก 

ประกอบดวย ระบบแสงสวาง โทรทัศน และตูเย็น เปนตน 

  ลักษณะการตั้งบานเรือนของชุมชนบานผาดาน บานเรือนอยูใกลเคียงกันทํางานงายตอ

การวางโครงขายไฟฟาชุมชน การวิเคราะหลักษณะการตั้งบานเรือน โดยวิเคราะหจากพ้ืนท่ีสวนกลาง

ของชุมชน เชน พ้ืนที่วัด พ้ืนที่โรงเรียน และพ้ืนท่ีอาคารของชุมชน เปนตน เนื่องจากพื้นที่ ดังกลาว  

จะเปนพ้ืนที่ท่ีสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยได และควรติดตั้งบนหลังคา จากการ

สํารวจชุมชนบานผาดาน พบวา พื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย ควรติดตั้งภายในโรงเรียนบานปาเลา สาขาผาดาน เพื่อลดปญหาการใชพ้ืนท่ีในเขตอุทยาน

แหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตวปา โดยมีรัศมีโดยรอบไมเกิน 1,500 เมตร เพ่ือลดปญหาแรงดันตก

ในชวงปลายสาย ดังแสดงในภาพที่ 1 (Figure 1) 
 

 
 

Figure 1  Network laying guideline of Ban Pha Dan Community, Lamphun Province 
 

 2.  การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเทคนิค การออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงานท่ีเหมาะสมกับชุมชน เพื่อชวยในการประเมินและวิเคราะห

ตนทุนของระบบ ฯ การออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยจะออกแบบใหมีความเหมาะสม

กับความตองการการใชไฟฟาของชุมชน พบวา ชุมชนมีความตองการใชพลังงานไฟฟา ประกอบดวย 

การใชไฟฟาภายในครัวเรือนวันละ 276 หนวย เสาไฟถนนวันละ 12 หนวย โรงเรียนวันละ 10 หนวย 

วัดวันละ 10 หนวย และสถานที่สวนกลางของชุมชนประมาณวันละ 20 หนวย ความตองการการใช

พลังงานของชุมชนบานผาดานประมาณวันละ 328 หนวย แนวทางในการออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวย
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เซลลแสงอาทิตย ขนาดกําลังติดตั้ง 100 กิโลวัตตพรอมระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่ลิเทียม  

ขนาดความจุ 300 กิโลวัตต-ชั่วโมง เพื่อรองรับการใชงานในปจจุบันและในอนาคต ซึ่งแบตเตอรี่  

ชนิด ลิเทียม มีอายุการใชงานมากกวา 4,000 รอบ หรือประมาณ 10 ป และเปนเทคโนโลยีที่สามารถคาย

ประจุไดถึง รอยละ 100 ซึ่งมีคุณภาพสูงกวาแบตเตอรี่ชนิดเติมน้ํากลั่น และแบบเจลที่มีอายุการใชงาน  

2-3 ป 

  ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยรวมกับระบบกักเก็บพลังงานที่ออกแบบเสร็จแลว  

ไดทําการวิเคราะหการทํางานของระบบท่ีออกแบบดวยโปรแกรม PVsyst เพ่ือจําลองการหาคากําลังการ

ผลิตพลังงานในหนึ่งปรวมทั้งประสิทธิภาพของระบบ (Irwan et al., 2015) โดยมีขอมูลนําเขา  

ดังนี้ สถานที่ติดตั้ง ชุมชนบานผาดาน ตําบลทากาศ อําเภอแมทา จังหวัดลําพูน ตําแหนงที่ตั้ง ละติจูด

18.36o N ลองจิจูด 99.04o E สูงกวาระดับน้ําทะเล 427 เมตร ชวงโซนเวลา UT+7 ผลการจําลองการ

ติดตั้งที่ทําใหไดกําลังการผลิตสูงสุดท่ีมุมเอียง 15o ตามแนวหลังคาในทางทิศใต ในสวนของการจําลอง

ระบบการผลิตกําลงัพลังงานไฟฟาที่ประกอบดวยอุปกรณ ดังนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนผลกึ

รวมรุน TD660M-300 ขนาด 300 Wp จํานวน 340 แผง โดยตอแบบอนุกรมจํานวน 20 แผงตอ 1 สตริง 

และตอแบบขนานจํานวน 17 สตริง แสดงในภาพที่ 2 (Figure 2) 2) อินเวอรเตอร รุน GSE0100T แรงดัน

ดานเขา 450 - 850 V ขนาด 100 kW  
 
 

 
Figure 2   Installation area at Ban Pa Lao school 

 

  ผลการจําลองกําลังผลิตในแตละเดือนใน 1 ป แสดงในภาพที่ 3 (Figure 3) ซึ่งในแตละ

เดือนจะใหกําลังการผลิตไมเทากันขึ้นอยูกับสภาพอากาศ โดยคาเฉลี่ยในการผลิตไฟฟาใน 1 วัน เทากับ 

4.06 kWh/kWp/day คากําลังการสูญเสียเฉลี่ยที่แผงเซลลแสงอาทิตยใน 1 วัน เทากับ 0.89 

kWh/kWp/day และคากําลังการสูญเสียเฉลี่ยที่อินเวอรเตอรใน 1 วัน เทากับ 0.17 kWh/kWp/day ทําให

กําลังการผลิตพลังงานไฟฟาในรอบ 1 ป ไดพลังงาน 151.2 MWh/year โดยที่ระบบการผลิตมี

ประสิทธิภาพ 79.29% 
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Figure 3   Monthly production capacity 
 

3.  การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร (economic analysis) ของระบบผลิตไฟฟาดวย 

เซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนยรวมกับระบบกักเก็บพลังงาน ชนิดลิเทียม กรณีศึกษา: บานผาดาน จังหวัด

ลําพูน โดยทําการวิเคราะหตนทุนผลไดของโครงการ (cost - benefit analysis) โดยมีรายละเอียดดังนี ้

  การวิเคราะหการลงทุน (investment cost) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบ

รวมศูนย ขนาดกําลังติดตั้ง 100 กิโลวัตต รวมกับระบบกักเก็บพลังงานชนิดลิเทียม ขนาดความจุ 300 

กิโลวัตต-ชั่วโมง ระยะโครงขายไฟฟาชุมชน 1,900 เมตร การวิเคราะหตนทุนของระบบผลิตไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย ดังแสดงในตารางท่ี 1 (Table 1) แบงเปน 2 ประเภท คือ ตนทุนคงท่ี 

(fixed cost) เปนตนทุนที่สามารถประเมินคาเปนมูลคาเงินไดเปนตนทุนท่ีไมเปลี่ยนแปลงไปตามการใช

งาน และตนทุนผันแปร (variable cost) เปนตนทุนที่ผันแปรตามการใชงาน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 

Table 1  Investment cost of centralized photovoltaic power generation system 
 

  

Cost type List Price (Baht) Data source 

Fixed Cost 

 

 

 

 

Installing a 100-kW solar cell 3,800,000 Market price 

Market price 

Market price 

Estimated price 

Inverter 100-kW 

300 kWh lithium battery  

1,200,000 

8,000,000 

Electrical network distance 1,900 meters 1,900,000 

Control building 500,000 Estimated price 

Total amount 15,500,000  

Variable 

Cost 

System maintenance cost per year 100,000 Estimated price 

Personnel (1 Technician: 5,000 baht per 

month) 

60,000 Estimated price 

 Replace lithium batteries in year 12. 4,000,000 Estimated price 

(Discounted price in 

the next 10 years) 
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การวิเคราะหผลตอบแทน (benefit analysis) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบ

รวมศูนย ตลอดระยะเวลาโครงการ 25 ป ดังแสดงในตารางท่ี 2 (Table 2) ผลตอบแทนที่เกิดขึ้นจาก

การขายไฟฟาใหกับชุมชน จากการออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย 

สามารถผลิตไฟฟาได 400 หนวยตอวัน 146,000 หนวยตอป 

การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนย

กรณีศึกษา: บานผาดาน จังหวัดลําพูน มีขอกําหนดดังน้ี 

  - ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนยขนาดกําลังติดตั ้ง 100 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาไดปละ 146,000 หนวย และผลิตไฟฟาไดลดลง ปละ 1% 

- อัตราการซื้อ-ขาย ไฟฟา 4 บาทตอหนวย (อางอิงตามอัตราคาไฟฟาสวนภูมิภาค) 

 - กําหนด discount rate (r) เทากับ 7% (คาเฉลี่ยดอกเบี้ย Minimum Loan Rate ของ  

ธนาคารในประเทศไทย คือ 6.9984%) (Bank of Thailand, 2019) 

- กําหนดระยะเวลาโครงการ 25 ป   

 โดยทําการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร (economic analysis) ประกอบดวย 5 ตัวชี้วัด 

ประกอบดวย NPV IRR BCR PP และ COE  
 

Table 2   Cost and return analysis of centralized photovoltaic power generation system 
 

 

จากการประมาณการตนทุนและผลตอบแทนตามเงื่อนไขขางตน เมื่อชุมชนเปนผูลงทุนเอง  

รอยละ 100 และไดกําหนดอัตราการซื้อ-ขายไฟฟาในอัตราหนวยละ 4 บาท ทําใหคา NPV มีคาเปนลบ  

คา BCR นอยกวา 1 และคา IRR นอยกวา รอยละ 7 ทําใหโครงการ ดังกลาว ไมมีความเหมาะสมในการลงทุน 

ผูวิจัยจึงกําหนดเงื่อนไขการวิเคราะหเพ่ิมเติมเพ่ือวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ดังนี้ 

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (project sensitivity analysis) จากการวิเคราะหทางดาน

เศรษฐศาสตร โครงการ พบวา ภาครัฐควรมีการสนับสนุนและสงเสริมการนําพลังงานทดแทน 

มาใชกับชุมชนในลักษณะการสนับสนุนสงเสริมงบประมาณบางสวน โดยผูวิจัยไดมีแนวทางในการศึกษา 

6 กรณี ดังน้ี 

  กรณีท่ี 1 เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงที่ รอยละ 100 (ไมรวมอาคารควบคุม) 

กรณีที่ 2 เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 70 (ไมรวมอาคารควบคุม) กรณีที่ 3  

Project Indicators Index Analysis results 

Net Present Value: NPV  -12,245,858.57 Baht 

Benefit/Cost Ratio: BCR 0.34  

Internal Rate of Return: IRR   -11.95 % 

Payback period: PP  - Year 

Cost of Energy (COE) /Unit 17.16 Baht 
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เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงที่  รอยละ 50 (ไมรวมอาคารควบคุม) กรณีที่ 4  เมื่อชุมชน

ลงทุนเอง รอยละ 100 และวิเคราะหคา IRR = 7% โดยเปลี่ยนอัตราคาไฟฟาตอหนวย กรณีท่ี 5 เมื่อภาครัฐ

สนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 70 (ไมรวมอาคารควบคุม) และวิเคราะหคา IRR=7% โดยเปลี่ยน

อัตราคาไฟฟาตอหนวย กรณีที่ 6 เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 50 (ไมรวมอาคาร

ควบคุม) และวิเคราะหคา IRR = 7% โดยเปลี่ยนอัตราคาไฟฟาตอหนวย 
 

Table 3  Economic analysis of centralized photovoltaic power generation system for 

 Case 1, Case 2 and Case 3 
 

 

จากการประเมินตนทุนและผลประโยชนจากตารางที่ 3 (Table 3) ตามเงื่อนไข กรณีที่ 1 

กรณีที่  2 และ กรณีที่  3 เปนการวิเคราะหในกรณีที่ภาครัฐสนับสนุนงบประมาณในการลงทุน  

รอยละ 100, 70 และ 50 ตามลําดับ พบวา ในกรณีที่ภาครัฐลงทุน รอยละ 100 และกําหนดใหมีอัตรา

การซื้อ-ขาย ไฟฟา ในหนวยละ 4 บาท โครงการมีความเหมาะสมในการดําเนินการ และในกรณีท่ี 2 

และกรณีที่ 3 เมื่อภาครัฐสนับสนุนลดลง ทําใหโครงการดังกลาวไมมีความนาสนใจและไมเหมาะสมใน

การลงทุน 

จากการประเมินตนทุนและผลประโยชนจากตารางที่ 4 (Table 4) ตามเงื่อนไข กรณีที่ 4 

กรณีท่ี 5 และ กรณีที่ 6 โดยกรณีที่ 4 ชุมชนจะเปนผูลงทุนเอง รอยละ 100 เพ่ือใหการประเมินทางดาน

เศรษฐศาสตรมีความเหมาะสม ชุมชนจะตองกําหนดอัตราการซื้อ-ขายไฟฟาในอัตราหนวยละ 18.50 บาท 

ในกรณีที่ 5 และกรณีท่ี 6 เมื่อกําหนดเงื่อนไขใหภาครัฐลงทุนรอยละ 70 และรอยละ 50 เพื่อใหเปนไป

ตามเงื่อนไขความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรชุมชนตองมีการซื้อ-ขายไฟฟาในอัตราหนวยละ 7.07 

บาท และ 10.35 บาท ตามลําดับ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Project Indicators Index 
Analyze project sensitivity 

Case 1 Case 2 Case 3 

NPV (Baht) 2,754,141 -1,745,859 -4,745,859 

BCR 1.79 0.78 0.57 

IRR (%) 81.60 -4.61 -8.15 

PP (Years) 1 15 - 

COE (Baht/Unit) 2.20 3.58 4.51 
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Table 4  Economic analysis of centralized photovoltaic power generation system for 

Case 4, Case 5 and Case 6 
 

Project Indicators Index 
Analyze project sensitivity 

Case 4 Case 5 Case 6 

NPV (Baht) 10,424,223 3,053,945 5,182,074 

BCR 1.56 1.38 1.47 

IRR (%) 7.00 7.00 7.00 

PP (Years) 8 7 7 

COE (Baht/Unit) 6.82 3.58 4.51 

purchase-sale rate per unit 18.50 7.07 10.35 
 

 

ในการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร พบวาความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของการ

ดําเนินโครงการดังกลาว ภาครัฐควรสนับสนุนงบประมาณในการลงทุนไมนอยกวา รอยละ 70  

ของงบประมาณในการลงทุน เพ่ือใหอัตราการซื้อ-ขายไฟฟาอยูท่ีหนวยละ 4-7 บาท (คาใชจายดานไฟฟา  

250-500 บาทตอเดือนตอครัวเรือน) 

4. รูปแบบแนวทางการพัฒนาชุมชนท่ีไมมีไฟฟาใชดวยระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย

แบบรวมศูนย กรณีศึกษา : ชุมชนบานผาดาน จังหวัดลําพูน ดังแสดงในภาพที่ 3 (Figure 3) ประกอบดวย 

การวิเคราะหบริบทชุมชน วิเคราะหความตองการการใชพลังงาน และศักยภาพพลังงานทดแทนของ

ชุมชน และนําขอมูลดังกลาวที่วิเคราะหและสังเคราะหรวมกับชุมชนคืนขอมูลสูชุมชน เพื่อวิเคราะห

ศักยภาพโครงขายไฟฟาของชุมชน โดยวิเคราะหความเปนไปไดท้ัง 3 ดาน ประกอบดวย การวิเคราะห

ดานเทคนิค ดานเศรษฐศาสตร และดานการดําเนินการ เพื่อนําไปสูรูปแบบการพัฒนาชุมชนดวย

โครงขายไฟฟาชุมชน โดยการซื้อ-ขาย ไฟฟาภายในชุมชน เพื่อใหเกิดการหมุนเวียนเศรษฐกิจภายใน

ชุมชน ทําใหเกิดการพัฒนาชุมชนในหลากหลายดาน อาทิเชน ดานการศึกษา ดานการประกอบอาชีพ 

ดานสุขอนามัย ดานสังคมและเศรษฐกิจ เปนตน 

ผลการวิจัยที่ไดในภาพที่ 4 (Figure 4) สัมพันธกับผลการวิจัยที่ไดรายงานไวกอนหนาน้ี 

โดย Ketjoy (2003)  นําเสนอแนวคิดในการจัดหาไฟฟาใหกับหมูบานที่ยังไมมีไฟฟาในประเทศไทยโดย

ใชพลังงานหมุนเวียน ระบบไฟฟา ท่ีใช ในพื้นที่ เหลาน้ีจะเปนระบบไฟฟาขนาดเล็ก (มินิกริด)  

ซึ่งเปนระบบไฟฟาสายสงแรงดันต่ํา จายไฟฟาใหกับหมูบานหรือกลุมผูใชขนาดเล็ก ท่ีอยูหางไกลจาก

ระบบสายสงไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคหรือการไฟฟานครหลวง 
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 Figure 4  Model for community development without electricity 
 
 

สรปุผลการวิจัย 

ชุมชนบานผาดานเปนชุมชนที่ไมไฟฟาใช เนื่องจากระบบจําหนายของการไฟฟาจึงไมสามารถ

ดําเนินการได ซึ่งมีพ้ืนที่เหมาะในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ควรติดตั้งภายใน

โรงเรียนปาเลา สาขาผาดาน เพ่ือลดปญหาการใชพ้ืนที่ในเขตอุทยานแหงชาติและเขตรักษาพันธุสัตวปา 

และลดปญหาแรงดันตกในชวงปลายสาย จากการวิเคราะหทางเทคนิค พบวา แนวทางในการออกแบบ

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยสําหรับชุมชนบานผาดาน ออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตย ขนาดกําลังติดตั้ง 100 กิโลวัตตพรอมระบบกักเก็บพลังงาน แบตเตอรี่ลิเทียม ขนาดความจุ 

300 กิโลวัตต-ชั่วโมง การวิเคราะหการทํางานของระบบที่ออกแบบไวดวยการจําลองดวยโปรแกรม PVsyst 

ระบบสามารถผลิตกําลังไฟฟาได 151.2 MWh/year โดยที่ระบบมีประสิทธิภาพ 79.29% ในสวนของการ

วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร ประกอบดวย 5 ตัวช้ีวัด ประกอบดวย NPV IRR BCR PP และ COE ทํา

ใหคา NPV มีคาเปนลบ คา BCR นอยกวา 1 และคา IRR นอยกวา รอยละ 7 ทําใหโครงการ ดังกลาว ไมมี

ความเหมาะสมในการลงทุน ผูวิจัยจึงกําหนดเงื่อนไขการวิเคราะหเพิ่มเติม เพ่ือวิเคราะหความออนไหว

ของโครงการจึงไดกําหนดกรณีศึกษา จํานวน 6 กรณี ดังนี้      

กรณีที่ 1 เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 100 (ไมรวมอาคารควบคุม) 

กรณีท่ี 2  เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 70 (ไมรวมอาคารควบคุม)  

กรณีท่ี 3  เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงท่ี รอยละ 50 (ไมรวมอาคารควบคุม)  

กรณีท่ี 4  เมื่อชุมชนลงทุนเอง รอยละ 100 และวิเคราะหคา IRR=7% โดยเปลี่ยนอัตราคา

ไฟฟาตอหนวย  
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กรณีท่ี 5  เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงที่ รอยละ 70 (ไมรวมอาคารควบคุม)  

และวิเคราะหคา IRR = 7% โดยเปลี่ยนอัตราคาไฟฟาตอหนวย  

กรณีท่ี 6  เมื่อภาครัฐสนับสนุนงบประมาณลงทุนคงที่ รอยละ 50 (ไมรวมอาคารควบคุม)  

และวิเคราะหคา IRR = 7% โดยเปลี่ยนอัตราคาไฟฟาตอหนวย  

โดยการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร พบวา ความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตรของการ

ดําเนินโครงการดังกลาวคือ กรณีที่  1 และกรณีที่  2 ซึ่ งภาครัฐควรสนับสนุนงบประมาณใน 

การลงทุนไมนอยกวา รอยละ 70 ของงบประมาณในการลงทุน ซึ่งงานวิจัยนี้เปนแนวทางการออกแบบ

ระบบผลิตไฟฟาแบบพึ่งพาตนเองสําหรับชุมชนอื่นท่ีสนใจ และเปนขอมูลประกอบการกําหนดนโยบาย

เพ่ือสงเสริมการพัฒนาชุมชนท่ีไมมีไฟฟาใชของประเทศได 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้สําเร็จไดดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณชุมชนบานผาดาน ตําบลทากาศ อําเภอแมทา 

จังหวัดลําพูน ที่ใหความรวมมือในการใหขอมูลที่เปนประโยชนตองานวิจัยนี้ ขอขอบคุณสมาคมพลังงาน

ทดแทนเพ่ือความยั่งยืนและบริษัท บี. เอ็น. โซลาร เพาเวอร จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหขอมูลตาง ๆ  

ที่เก่ียวของกับงานวิจัยในครั้งนี ้
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