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บทคัดยอ 
 

 ทําการวิเคราะหหาปริมาณธาตุตาง ๆ 
ในดินพรอม ๆ กัน  โดยวิเคราะหธา ตุอาหาร
หลักไดแกโพแทสเซียม   ธา ตุอาหารรอง
ไดแก แคลเซียม และแมกนีเ ซียม   จุลธา ตุ
อาหารหรือธา ตุอาหารเสริม  ไดแก  เหล็ก  
แมงกานีส  ทองแดง  สังกะสี  ธา ตุท่ีเปนพิษ
ไดแก  โซเดียม  โลหะหนัก ไดแก  สารหนู  
แคด เมี ยม   ตะ ก่ั ว   นิก เ กิ ล  โครเ มีย ม  
โคบอลต  โดยทําการยอยตัวอยา งดินให เปน
สารละลายดวยกรดไนตริกและยอยโดยใช
เตาไมโครเวฟ  วิเคราะหปริมาณธา ตุตา ง  ๆ 
ดังกลา วด วย เทคนิค อินดักทีพลี  คัพเ พิ ล 
พลาสมาออพติคอลอีมีสชันสเปกโทรสโกป 
 
 เน่ืองจากปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูใน
ดินบงบอกถึงความอุดมสมบูรณของดินสวน
ธาตุท่ีเปนพิษและโลหะหนักน้ันเปนตัว
ช้ีบอกถึงสภาวะแวดลอมและเก่ียวโยงถึง
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในบริเวณ 
น้ันๆในปจจุบันเทคนิคการวิเคราะหหา
ปริมาณธาตุตางๆ ท่ีใชในหองปฏิบัติการ 

ท่ัว ๆ ไป ไดแก  Atomic  Absorption  
Spectroscopy  หรือ AAS  โดยตัวอยางท่ีจะ
นํามาวิเคราะหตองผานการเตรียมตัวอยางซึ่ง
อาจเตรียมแบบแหง (Dry ashing)  โดยการ
เผาตัวอยางใหเปนเถาหรือเตรียมแบบเปยก
(Wet  digestion)  โดยใชกรดในการยอย
สลายตัวอยางบนเตาไฟฟาแตอยางไรก็ตาม
เทคนิค AAS  ยังคงไมเหมาะสมสาํหรับการ
วิเคราะหปริมาณธาตุหลาย  ๆ ธาตุเน่ืองจาก
สามารถวิเคราะหไดเพียงคร้ังละหน่ึงธาตุอีก
ท้ังขีดจํากัดการตรวจวัดยังไมตํ่าพอไม
สามารถวิเคราะหธาตุปริมาณนอยมากๆ ใน
ระดับพีพีบีบางธาตุได  สวนการเตรียม
ตัวอยางโดยการยอยดวยกรดบนเตาไฟฟาน้ัน
มีขอเสียหลายประการเชน ใชระยะเวลานาน  
ปริมาณกรดท่ีตองใชมีปริมาณมาก  เกิด
ขอผิดพลาดไดงาย งานวิจัยน้ีจึงไดพัฒนาการ
เตรียมตัวอยางโดยใชเตาไมโครเวฟ  
เน่ืองจากมีขอดีหลายประการเชน ชวย
ประหยัดเวลาในการเตรียมตัวอยางจาก
ช่ัวโมงเปนนาที  ประสิทธิภาพสูงเน่ืองจาก
ความดันไอท่ีเกิดข้ึนใน Closed  vessel  จะทํา
ใหจุดเดือดของกรดสูง ข้ึน  นอกจากน้ียังไม
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เกิดการสูญหายของธาตุท่ีสามารถระเหยไดมี
ผลทําใหรอยละการคืนกลับสูง  ใชปริมาณ
กรดนอย ไมเกิดการปนเปอนจากสิ่งแวดลอม  
ไมทําใหเกิดการระเหยของไอกรดออกสู
หองปฏิบัติการและเพ่ือใหการวิเคราะหมี
ความรวดเร็วและแมนยํามากยิ่งข้ึน  เทคนิค 
ICP-OES  ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีสามารถวิเคราะห
หาปริมาณธาตุหลาย ๆ ธาตุพรอม ๆ กันโดย
ใหขีดจํากัดการตรวจวัดตํ่าถึงระดับพีพีบีจึง
ถูกนํามาใชในการวิจัยน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
วิธีการทดลองและผลการทดลอง 
 นําตัวอยางดินท่ีสุมเก็บจากชุมชน
พันป  จังหวัดพิษณุโลก  จํานวน  10  จุด มา
อบไลความช้ืน บดแลวนําไปผานตะแกรง
รอน  จากน้ันนําตัวอยางปริมาณ  0.3  กรัม    
เติมกรดไนตริก 5 มิลลิลิตร  มายอยดวย
ไมโครเวฟ (Microwave Sample Preparation 
System, Anton Parr)  เปนเวลา 35 นาที โดย
ใชสภาวะดังตารางท่ี 1  นําตัวอยางท่ีผานการ
ยอยมากรองแลวปรับปริมาตรเปน50 
มิลลิลิตร  จากน้ันนําไปตรวจวัดดวยเคร่ือง   
ICP-OES (JY 238 Ultrace  Ultima, JY Jobin 

Yvon, Horiba) โดยพารามิเตอรท่ีใชในการ
วิเคราะหเปนตามตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะห
หาปริมาณธาตุตาง  ๆ ในตัวอยางดิน  แสดง
ดังตารางท่ี 3  
ตารางท่ี 1  สภาวะท่ีใชในการยอยตัวอยาง
ดวยไมโครเวฟ  
Ph Power 

(W) 
Time 

(mm:ss) 
Power 
(W) 

Fan 

1 700 10:00 1000 0 
2 1000 10:00 1000 0 
3 0 15:00 0 0 
4 0 0:00 0 0 
5 0 0:00 0 0 

 
ตารางท่ี 2  พารามิเตอรท่ีใชในการวิเคราะห
ตัวอยางดวย  ICP-OES 

 

 คว า ม แ ม น (Accuracy)ข อ ง วิ ธี
ทดสอบสามารถตรวจสอบไดในเทอมรอยละ
การคืนกลับ   ซ่ึงทํา ไดโดย เ ติมสารละลาย

Power    1000      Watt 
Normal  speed of  pump    20         รอบตอนาที  
Plasma  gas  flow rate    PL 1      (12 L/min) 
Sheath  gas flow rate    G1         (0.2  L/min) 
Auxilary  flow rate    0.0        L/min 
Sheath  gas  stability  time    1.0         s 
Nebulisation  flow rate    0.5         L/min 
Nebulisation  pressure    3.0         bar 
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มาตรฐานท่ีทราบปริมาณท่ีแนนอนลงไปใน
ตัวอยางแลวนําตัวอยางดังกลาวไปเตรียมตาม
วิ ธีการ เตรีย มตัวอย า ง   วัดปริม าณของ
สารละลายมาตรฐานท่ีไดกลับคืนมาไดผลดัง 
ตารางท่ี 3  
 
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะหธาตุตาง ๆ ใน
ตัวอยางดินและรอยละการคืนกลับของการ
วิเคราะห 

ธาต ุ ปริมาณท่ีพบ  
(mg/kg) 

รอยละการ
คืนกลับ 

(%) 
As ไมพบ  95 
Cd 8-17 106 
Pb 11-21 92 
Ni 2-30 108 
Cr 24-59 112 
Co 6-12 113 
Cu 68-161 105 
Fe 20574-37742 112 
K 4227-8754 113 

Mg 2970-6445 105 
Mn 473-868 108 
Na 462-2493 113 
Zn 67-176 112 

 
 
 

 
สรุปผลการทดลอง 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณธาตุ 
ตางๆในตัวอยางดินโดยใชการยอยดวย
ไมโครเวฟ  พบวาเทคนิคการยอยตัวอยางดิน
ดวยไมโครเวฟสามารถชวยประหยัดเวลา  ใช
กรดในปริมาณท่ีลดลง  เปนการลดคาใชจาย  
เกิดความปลอดภัยตอผูทดลอง  และสิ่งแวด 
ลอมมากข้ึน  นอกจากน้ีการใชเทคนิค  ICP-
OES  ในการวิเคราะหธาตุหลายชนิดพรอม ๆ 
กัน  ยังชวยใหเกิดความรวดเร็ว  ผลการ
วิเคราะหมีความแมนและความเท่ียงสูง  โดย
คารอยละการคืนกลับของวิธีการวิเคราะหท่ี
พัฒนาข้ึนมีคา  92  ถึง 113 
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