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     ในการจัดการเรียนการสอน หรือทํา
หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรทุกสาขาในปจจุบัน จะ
มีขอจํากัดและปญหาที่ตองถกเถียงกันมาก
ประการหน่ึงก็คือ จะเลือกเน้ือหาวิชาเร่ืองอะไร 
บาง มาสอน   หรือบรรจุไวในหลักสูตร เพ่ือให
เหมาะสมกับเวลา  วุฒิภาวะของผูเรียน  และ
ทันสมัย เพราะปริมาณความรูทางวิทยาศาสตรใน
วันน้ี มีมากกวาในอดีตกาลที่ผานมาอยางมากมาย  
และในอนาคตตอไป ก็จะย่ิงมีเพ่ิมมากข้ึน  ๆอยาง
แนนอน  แตเวลาที่จะใชในการจัดการเรียนการ
สอนวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนในวันน้ีหรือวัน
ขางหนาน้ัน ก็จะยังคงมีอยูเทาเดิมหรือไมมากไป
กวาปจจุบัน ดังน้ันการเลือกเน้ือหาวิชาที่เปนแกน
หลักสําคัญจ ริง  ๆ  มาใชในการจัดการเรียนการ
สอนหรือกําหนดไวในหลักสูตร จึงมีความจําเปน
อยางยิ่ง โดย เน้ือหาวิชา(Subject matter) หรือ  
สาระการเรียนรู ที่เลือกมาน้ันจะเปนเพียง ส่ือ  
หรือ ตัวกลาง ท่ีใชสําหรับทําใหผูเ รียนเกิดการ
เรียนรูตาม จุดมุงหมายท่ีกําหนดไว (ซึ่งก็อาจ
เปนไปไดวา  ยังจะมีเน้ือหาเร่ืองอ่ืนๆอีก ที่
สามารถจะใชเปนสื่อกลางแลวทําใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูไดเชนเดียวกัน)     เน้ือหาวิชาดังกลาว

น้ี   ก็คือ  องคความรูทางวิทยาศาสตร (Body of 
scientific knowledge)น่ันเอง  องคความรูเหลาน้ี จะ
มีนิยามและขอจํากัดเฉพาะ อยูในตัวเอง ดังเชน 
ขอเท็จจริง(Fact)  และแนวคิดหรือความคิดรวบ
ยอด(Concept)   ซึ่งเปนองคความรูที่ยังไมซับซอน 
ไดมาจากการสังเกตและพิสูจนย ืนยันวาถูกตองจริง
แลวในขณะหน่ึง ก็ย ังอาจเปล่ียนแปลงได หรืออาจ
ไมเปนความจริงอีกตอไปในระยะเวลาตอมา ถา
หากมีผลการสังเกตที่ถูกตองกวามาหักลางได ท่ีมา
ขององคความรูทางวิทยาศาสตร ในอดีตสวนใหญ
จะมีท่ีมา และไดจากความสามารถในการสังเกต
ปรากฏการณธรรมชาติตาง  ๆ ที่เกิดข้ึนรอบตัว
มนุษย   ความอยากรูอยากเห็น ความฉลาด ความคิด
และสติปญญาของมนุษย จะทําใหเกิดขอสงสัย  
หรือครุนคิดท่ีจะตอบคําถามที่เกิดข้ึนในใจเมื่อมี
ปรากฏการณธรรมชาติใดเกิดข้ึน ต้ังแต คําถามที่
ตอบไดงายที่สุดคือ มีอะไรเกิดขึ้น?  เกิดขึ้นเมื่อใด?  
เกิดข้ึนที่ไหน?  จนถึงคําถามที่จะตอบไดยากท่ีสุด 
คือ ปรากฏการณน้ัน ทําไมจึงเกิดขึ้น และเกิดขึ้นได
อยางไร? จากการสังเกต การคิด และการไตรตรอง
หาคําอธิบายอยางเปนเหตุเปนผลและใชวิธีการ
อยางเปนระบบทําใหไดตัวความรู หรือองคความรู



ทางวิทยาศาสตรมากข้ึน  ๆ   ดังแบบจําลอง                     ในรูปที่ 1 ตอไปน้ี  (สุวัฒก  นิยมคา ,2531)  
  
    
  
      
                                         
          อะไร                                   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร                   ขอเท็จจริง 
         ที่ไหน                                                       (วิจัย)                                 แนวคิดหรือความคิดรวบยอด 
         เมื่อใด                                                                                                                หลักการ 
         ทําไม                                                                                                             ทฤษฎี และกฎ 
        อยางไร                                            

รูปที่ 1   แบบจําลองที่มาขององคความรูทางวิทยาศาสตร 
  

           วิธีการใชทักษะตางๆ อยางเปนลําดับข้ัน
และเปนระบบ ในการศึกษาน้ีก็คือวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  (Scientific method) หรือที่เรียกวา 
วิธีการแหงปญญา(Method of intelligence)   ซึ่ง
จําเปนตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ทักษะตางๆ ในกรณีที่เปนการศึกษาเร่ืองที่
ซับซอน มีตัวแปร มากข้ึนก็จะเปน การวิจัย 
(Research) น่ันเอง   และที่เปนความฉลาดพิเศษ
ย่ิงของมนุษย ก็คือ สามารถจะบันทึกหรือ
ถายทอดองคความรูที่ไดน้ันไปยังคนรุนตอ ๆ ไป 
หรือขามรุนกันได  มีผลทําใหได องคความรู 
รวมทั้งการประดิษฐ คิดคนสิ่งใหม  ๆ ตอยอดจาก
คนรุนกอนๆ  ดังที่ไดตกทอดเปนมรดกทรัพยสิน
ทางปญญาของมนุษยชาติ สะสม เพ่ิมพูนมากข้ึน

และตอเน่ืองมาจนถึงทุกวันน้ี    สําหรับวิธีการทาง
วิทยาศาสตรน้ัน ทาน ศาสตราจารย ดร. สาโรช 
บัวศร ี อดีตราชบัณฑิตและนักการศึกษาสําคัญคน
หน่ึงของชาติ ไดเคยสรุปไวเปนข้ันตอนการปฏิบัติ
ตามลําดับ 5 ข้ัน   ดังน้ี   (สาโรช  บัวศร,ี  2513: 
33-34) 

ข้ันที่ 1  การกําหนดปญหา   (Location  
of    problem) 
ข้ันที่ 2   การตั้งสมมุติฐาน  
(Setting up of  hypothesis) 
ข้ันที่ 3  การทดลองและเก็บขอมูล 
(Experimenting and gathering of data) 

 

  ปรากฏการณธรรมชาติ     
(Natural phenomenon)  

วิธีการทางวิทยาศาสตร 
      (Scientific method) 

องคความรูทางวิทยาศาสตร 
(Body of  scientific knowledges) 
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ข้ันที่ 4   การวิเคราะหขอมูล (Analysis 
of  data)       และ 

                 ข้ันที่ 5   การสรุปผล (Conclusion)             

จะเห็นไดวาในข้ันตอนทั้งหมดของการใชวิธีกา ร
ทางวิทยาศาสตรน้ีลวนตองอาศัย ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร   ต้ังแต การสังเกต   
การวัด    การจัดกระทํากับขอมูล   การแปล
ความหมายขอมูล ฯลฯ    ดวยทั้งสิ้น  
           องคความรูทางวิทยาศาสตร ที่มีปรากฏอยู
ในวารสารทางวิชาการ(Journal) และตําราเรียน 
(Textbook)ทั้งหลายน้ัน   หากพิจารณาโดยท่ัวไป
แลว  ก็จะประกอบดวยสวนที่เปน     ขอเท็จจริง
(Fact) แนวคิดหรือความคิดรวบยอด (Concept)    
หลักกา ร(Principle)    ทฤษฎี(Theory) และกฎ
(Law)   การสอนหรือการเ รียนรู  องคความ รู 
เหลา น้ี  ถือ เปนกา รเ รียนรูในด านพุทธิพิสั ย 
(Cognitive domain) ซึ่งสามารถเรียนรูไดโดยอาจ
ไมจําเปนตองมาเขา ช้ันเรียน  หรือปฏิบั ติกา ร
ทดลองเลยก็ได    นอกจากน้ี ในปจจุบันยังไ ดมี
การจัดลําดับความสํา คัญของสิ่ ง ท่ีตองกา รหรือ
ประสงคจะใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรู และ ติดตัว
ผูเรียนไปมากยิ่งกวา การไดเรียนรูตัวองคความ รู
เสีย อีก  คือ  ตองกา รให คิด เปน  จนถึง ข้ันเ กิด 
ปญญา (= ความฉลาด เกิดแตเรียนและคิด)   และ
เรียนรู ท่ีถึงระ ดับข้ันนํ ามา ใช ในกา ร ดําเ นิ น
ชีวิตประจําวัน หรือมีคว ามหมายกับชีวิตดว ย 
ดังที่มีผูเรียกวา การไตขั้นบันไดของความรู  

(Climbing   the knowledge ladder)  ดังแผนภาพ
ในรูปที่ 2  ตอไปน้ี (Borbogna , 2001: 2-7 )    

Meaning  of  life 
                                       Wisdom 
  Knowledge 
     Information          

                   Data                                                                                  
               Bits                                      
                                                        
                    รูปที่  2  ข้ันบันไดของความรู                                           

            ทั้ง บิท(Bits)  ขอมูล(Data)    และขาวสาร  
หรือสารสนเทศ (Information) น้ัน ยังไมถือเปน 
ความรู (Knowledge)   การเรียนที่ทําใหเกิดหรือ
ได ปญญา หรือ ความฉลาด (Wisdom)   และมี
ความหมายกับชีวิต (Meaning of life)น้ัน   จะเปน
การเรียนรูที่มีความสําคัญยิ่งกวาการมีเพียงความรู 
เทาน้ัน ซึ่งก็จะสอดคลองตรงกับความมุงหมาย
ของการจัดการศึกษา การจัดการเรียนการสอน ที่
ตองการทําให ผูเรียนไดเรียนรูท้ังสวนท่ีเปนองค
ความรู   และวิธีการหรือกระบวนการที่ทําใหได
ความรูมา ซึ่งก็คือทักษะในการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  หรือที่เรียกวาการใช ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science process 
skills) น่ันเอง  ทักษะดังกลาวน้ีจําเปนตองไดมา
จากการลงมือฝกปฏิบั ติจริง จะอานหรือเ พียง
ทองจําใหไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตร คืออะไร 
มีก่ีข้ัน อะไรบางเทาน้ัน จะไมถือเปนการเรียนรู  
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ในดาน ปฏิบัติพิสัย หรือทักษะพิสัย
(Psychomotor domain)ตามความมุงหมายในการ
จัดการศึกษาหรือการเรียนการสอน   
           เพ่ือใหมองเห็นถึง  ประวัติศาสตร     ความ
เปนมาในการพัฒนา องคความรูของมนุษยในแต
ละยุค แตละสมัย  รวมทั้งตัวอยางลําดับเหตุการณ
ท่ีเกิดข้ึนในอดีตกาลจนถึงปจจุบัน        ผูเขียน
ใครขอสรุปจากปาฐกถาชุด สมเด็จพระมหิตลาธิ-
เบศรฯ   คร้ังที่ 3      เร่ือง   “การศึกษาไทยในยุค
โลกาภิวัตน :   เสริมสรางสมรรถนะไทยใน
ประชาคมโลก- กาวมั่นทันโลก”       ซึ่งเปน 
 
 
 
 

 
ปาฐกถาตอหนาพระท่ีน่ังสมเด็จพระเจาพ่ีนางเธอ
เจาฟากัลยาณิวัฒนากรมหลวงนราธิวาสราช 
นครินทรโดย ทานศาสตราจารย ดร. สิปปนนท   
เกตุทัศน   นักฟสิกส  และอดีตรัฐมนตรีวาการ
กระทรวงศึกษาธิการ      เมื่อวันที่  1  กุมภาพันธ  
2538   เวลา  14:00 น.  ณ  หองประชุมสารนิเทศ   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในสวนท่ีไดกลาวถึง
ความเปนมาและเปนไปของมนุษยบนโลก กอนที่
จะพัฒนามาเปนมนุษยย ุคเทคโนโลยีสารสนเทศ  
( Information  technology  หรือยุค IT )  และจน
มาเปนยุค สังคมแหงความรู  (Knowledge based 
society) ในปจจุบันไว   สรุปตาม ลําดับกาลเวลาที่
ผานมาแลวไดดังน้ี 

ความเปนมาและเปนไปของมนุษยบนโลก 
 ชวงระยะเวลาที่ผานพนมา                                    มีอะไรเกิดขึ้นบาง? 
1.  เมื่อ 14,000  ลานป                                      กําเนิดเอกภพ 
2.          4,600  ลานป                                        กําเนิดโลก 
3.          3,000  ลานป                                        กําเนิดส่ิงมีชีวิต 
4.      430 - 65  ลานป                                       มีการสูญส้ินพันธุ ของชนิดตาง ๆ  
                                                                         ของส่ิงมีชีวิต ถึง 5 ครั้ง 
5.              65  ลานป                                         ไดโนเสาร (Dinosaurs) ตัวสุดทายลาโลก 
6.        10 – 2   ลานป                                         เกิด Homo electus ( =  to raise up) แลวพัฒนา  
                                                                         เปน  Homo habilis  ( = having ability) 
7.             150,000 ป                                        เกิด Homo sapiens ( = having wisdom) 
                                                                         ( มีมนุษย เกิดข้ึนบนโลกน้ี) 
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8.               10,000 ป                                        เกดิการปฏิวตัิเกษตรกรรม 
                                                                         (คลื่นลูกที่หน่ึง) 
9.                200 ป                                            เกดิการปฏิวตัิอุตสาหกรรม                                                                               
                                                                         (คลื่นลูกที่สอง) 
10.                30 ป                                           เกิดการปฏิวัติสารสนเทศ (ยุค IT) 
                                                                         (คลื่นลูกที่สาม) 
11.             ถึงวันน้ี                                          ยุคสังคมแหงความรู   (Knowledge based society) 
12.             อนาคต                                          มนุษยยุค  Homo technologica     หรือ                                                               
                                                                         Homo natural  หรือ  Homo utopian                                                                 
                                                                        ตองเปนมนุษยท่ีมีปญญา   สติ และคุณธรรม             
                                                                                                                              
           องคความรู   หรือ ตัวความรู  ที่มีเพ่ิมข้ึน ๆ 
อยางมากมายในปจจุบัน  และจะยังคงมเีพ่ิมมาก
ข้ึนในอัตรากาวหนาตอไปในอนาคตน้ัน     ลวน
มาจากความฉลาด และมีปญญาของมนุษย  โดย
บรรพบุรุษของมนุษยสามารถสะสมองคความรู
ตาง  ๆ ถายทอดมายังคนรุนหลัง   ๆ เปนทรัพยสิน
ทางปญญาหรือ  เปนพ้ืนฐานที่คนรุนตอ ๆ ไป ให
สามารถเรียนรูตอยอดเพ่ิมมากข้ึนๆได   นอกจาก  
น้ันมนุษยย ังสามารถคิดคนประดิษฐเคร่ืองผอน
แรง หรือเคร่ืองมือไวชวยในการทํางานไดอีก     
ความฉลาด มีปญญาของมนุษย ดังกลาวน้ีมาจาก
การที่มนุษยมี วิวัฒนาการ มาจาก ไพรเมต 
(Primates ซึ่งเปน Order หน่ึงของสัตวเล้ียงลูก
ดวยนํ้านมหรือ Mammal ท่ีรวมถึง  Monkeys ->   
 

 
Apes -> Man) หน่ึง   คือจาก Homo habilis   ท่ีมี
ปริมาตรของสมองในกะโหลกศีรษะประมาณ  
600 ลูกบาศกเซ็นติเมตรเมื่อประมาณ 2 ลานป
มาแลว และวิวัฒนาการจนกลายมาเปน  มนุษย  
(Homo sapiens) ที่มีปริมาตรของสมองใน
กะโหลกศีรษะเพ่ิมข้ึนเปนประมาณ   1,350 
ลูกบาศกเซ็นติเมตรในชวงเวลาเมื่อไมเกิน 0.5 
ลานปมาน้ีเอง ( Stone, 200:, 56-57 )  องคความรู  
บางเร่ืองที่เคยเช่ือกันวา ถูก หรือเปนจริงในชวง
สมัยหน่ึง  ยุคหน่ึงก็อาจพบในตอนหลังวา ผิด จน
ลมเลิกเช่ือไปเลยก็มี   องคความรูหลายเร่ืองก็รู
รายละเอียดตอยอดขยายกวางขวางจนเปน ศาสตร 
(= ระบบวิชาความรู) สาขาตาง ๆ มากข้ึน ๆ   
ดังเชนที่เกิดข้ึนในยุคปจจุบันซ่ึงเมื่อเทียบกับชวง
ระยะ 
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เวลา 100 ป  200 ป   พันปและหมื่นปที่ผานพนมา
ตามลําดับ จะเห็นไดวา ปริมาณองคความรูท่ี
เกิดข้ึนจะมากข้ึนกวาในอดีตเปนแบบอัตรา
กาวหนา(Exponential growth) 
         เพ่ือใหเห็นถึงตัวอยางลําดับการพัฒนาองค
ความรูของมนุษย  ในยุคสมัยตาง ๆ   นับต้ังแต
ปจจุบันยอนหลังไปจนถึงสมัยพุทธกาล (ในชวง
เวลา 26 ศตวรรษ หรือประมาณ  2,600 ป)      
ผูเขียนไดรวบรวม  ตวัอยาง ของ  นักปราชญ และ 
 
 
 

 
 
การพัฒนาองคความรูตามลําดับเหตุการณที่สําคัญ
เพียงสวนหน่ึงในชวงระยะ เวลา ตาง  ๆ       โดย
การระบุเปนป พุทธศักราช (B.E.)       และ 
คริสตศักราช  (A.D.) ไว   (จะใช ตัวเลขที่บอก  
ระยะเวลาแตกตางกันระหวาง พ.ศ. และ ค.ศ. 
เทากันตลอดในทุกยุค ทุกสมัย คือประมาณ  =  
543 ป)     ดังน้ี 
 
   
 

ล ําดับเหตุการณ   นักปราชญ   และนักวิทยาศาสตรของโลก 
        A.D. (ค.ศ.)       B.E. (พ.ศ.) 
    (Anno Domini)   (Buddhist Era) 

                                                                             
               Niels Bohr (1885-1962)                                                      Albert Einstein (1879-1955)  
                                                                                            ผูกลาววา  “จินตนาการ  สําคัญกวา ความรู” 
    ป    2005             2548            Knowledge based society   
          1879             2422            Albert Einstein (1879-1955 A.D.)   Theory of relativity 
                                                  (นักวิทยาศาสตรรางวัลโนเบล  และบุคคลแหงศตวรรษที่ 20) 
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        1825             2368              Johann Strauss (1825-1899 A.D.)  The Waltz King 
                                                         Austrian conductor & composer 
        1791             2334             Samuel F. B. Morse (1791-1872 A.D.)   American artist  
                                                         & inventor     ประดิษฐ โทรเลข รหัสแบบมอรส   
        1782              2325             ตั้ง กรุงเทพมหานครฯ 
        1770             2313            Beethoven (Ludwig van,  1770-1827 A.D.)   
                                                          German composer 
         1767             2310              ไทย เสียกรุงศรีอยุธยา  ครั้งที่ 2 
         1766             2309             John Dalton (1766-1844 A.D.)         ตั้ง ทฤษฎีอะตอม   
                                                                                                     ( ค.ศ. 1803  หรือ พ.ศ. 2346) 

                                                                             
             John Dalton (1766-1844)                                         Sir Isaac Newton (1642-1727)  
         1756             2299             Mozart (Wolfgang Amadeus,  1756-1791 A.D.)   
                                                             Austrian composer 
         1642             2185          Sir Isaac Newton (1642-1727 A.D.)  พบ  Law  of  grativity 
         1564             2107          Galileo (1564-1642 A.D.) Italian physicist & astronomer 

 
                                                             Galileo Galilei (1564-1642)  
                        ใกลก ับชวงเวลาท่ีสมเด็จพระนเรศวรมหาราช  ทรงกอบกูกรุงศรีอยุธยา เมื่อ พ.ศ . 2127           
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         1473             2016           Nicolaus Copernicus (1473-1543 A.D.)  Polish astronomer 
                                                               (ผูบอกวา โลกและดาวเคราะห หมุนรอบดวงอาทิตย) 
         1446            1989          Christopher Columbus (1446?-1506 A.D.)  Italian navigator  
                                           in Spanish Service  (ผูคนพบทวีปอเมริกา  ค.ศ. 1492 หรือพ.ศ. 2035) 
         1283            1826           พอขุนรามคําแหงมหาราช แหงราชอาณาจักร สุโขทัย ประดิษฐ  
                                                ตัวอักษรไทย 
          100            643                 Ptolemy (100-178 A.D.)   Mathematician, Astronomer & 
                                      Geographer in Alexandria (ผูบอกวา โลก เปนศูนยกลางของระบบสุริยะ) 
 
           1               543           พระเยซูประสูติ    (พระพุทธเจาปรินิพพานไปกอนแลว 543 ป) 
          B.C.       พ.ศ. (B.E.) 
          (Before Christ)      
          287           256          Archimedes (287-212 B.C.)  of  Syracuse ,  Greek  mathematician                                       

                                                                      
           Archimedes (287-212 B.C.)                                  Aristotle(384-322 B.C.) 
         
        300            243           Euclid (circa 300 B.C.)   Greek geometrician & Educator   
                                            of  Alexandria  
         380           183            Aristotle (384-322 B.C.)  Greek  philosopher  และเปนศิษยของ   Plato 
         427           116            Plato (427-347 B.C.)        Greek philosopher  (Platonic love) 
         460             83            Democritus        ตั้งช่ือคําวา  Atom   =  indivisible 
         469             74           Socrates (469?-399)     Athenian philosopher 
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 ~543             1           พระพุทธเจา ปรินิพพานไปแลวเปน ปที่หน่ึง              
                                            (มีพระชนมายุ   สิริรวม 80 พรรษา)    

 อน่ึงผูเขียนใครขอกลาวถึงความมุงหมายที่
สําคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ท่ีกําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พ.ศ. 2544  ขอหน่ึง ในจํานวน 7 ขอ  คือ  ขอ 2  
ท่ีระบุไววา “ เพื่อใหเขาใจขอบเขต    ธรรมชาต ิ  
และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ”   หรือใน
หลักสูตรที่ผาน  ๆ มาจะใชคําวา “ เพ่ือใหเขาใจ
ขอบเขต และวงจํากัด ของวิทยาศาสตร  ” น้ัน ถา
หากครูอาจารยเขาใจถึงที่มาขององคความรู ดัง
ไดกลาวไวขางตนน้ี  ก็จะสามารถหาตัวอยางมา
ประกอบคําอธิบายใหผูเรียนเกิดการเรียนรู   ได
อยางชัดเจนยิ่งข้ึน  เชน  องคความรู ท่ีเปน 
ขอเท็จจริง (Fact)  ทฤษฎี (Theory) ที่เคยเช่ือวา
ถูกตองที่สุดในยุคหน่ึงก็ยังอาจพบความจริงใน
ตอนหลังไดวาไมจริงไมถูกตองก็ไดถามีขอมูล
หรือเหตุผลที่สนับสนุนดีกวา   ซึ่งอาจมาจากการ
ใชเคร่ืองมือที่สามารถเก็บรายละเอียดแมนยํามา
ชวยในการสังเกต แปลความหมายขอมูลได
ละเอียดถูกตองมากข้ึนกวาในยุคที่ผานมาแลว  
ตัวอยางเชน  จํานวนดวงจันทรที่เปนบริวารของ
ดาวเสาร   ทฤษฎีอะตอม  ที่ไดเปล่ียนแปลงไป
ในแตละยุค เปนตน การสอนให ผูเรียนตระหนัก

วาส่ิงที่เราไมเห็น  ไมไดยิน หรือเรายังไมพบ   
มิไดหมายความวา  สิ่งน้ันไมมีแนๆ  
(ตัวอยางเชน  ในหองที่เราน่ังอยูขณะน้ี  ถาจะ
กลาวสรุปวาไมมเีสียงเพลง เสยีงโฆษณาหรือไม
มีละครก็อาจเปนการดวนสรุปเกินไป  เพราะถา
หาก  เรามเีคร่ืองรับวิทยุหรือโทรทัศน เราอาจได
ย ินเสียง หรือเห็นภาพ  ก็ย อมเปนไปได)  และใน 
ขณะเดียวกันก็ตองไมเช่ืองาย ดวนสรุป เช่ือแบบ
งมงาย เช่ือโชคลาง  (Superstition)   หรือเช่ือ
อะไรแบบไรเหตุผล  ก็จะชวยผูเรียนไดเกิดการ
เรียนรู  เจริญงอกงาม  ในดานจิตพิสัย  
(Affective domain) ไปดวย  ซึ่งถือเปน
องคประกอบของ  การรูวิทยาศาสตร  (Scientific 
literacy)  ที่คนในยุค  สังคมแหงความรู  น้ี  
จําเปนจะตองมีทุกคนน่ันเอง  
 เมื่อองคความรู  มีแตจะเพ่ิมมากข้ึนๆ  
ทุกวันและมากข้ึนในอัตรากาวหนาดังไดกลาว
มาแลว  จึงเปนไปไมไดท่ีจะจัดหลักสูตรการ
เรียนการสอนให ผูเรียนไดเรียนรูครบไปทุกเ ร่ือง
ที่มีอยูในปจจุบันและในอนาคตตอไปก็จะยิ่งเพ่ิม
มากข้ึนๆ ดวย แตเวลาเรียนในสถานศึกษาจะ
ยังคงมีเทาเดิม  การจัดทําหลักสูตรท่ีจะกําหนด   
หรือเลือกเน้ือหาเร่ืองวิชาเร่ืองใด  มาเปนสาระ 
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การเรียนรู  ทั้งดานปริมาณและความลึกซ้ึงของ
เน้ือหาใหเหมาะสมสอดคลองกับวุฒิภาวะของ
ผูเรียนในระดับการศึกษาตางๆ จึงมีความจําเปน
และสําคัญยิ่งอาจกลาวไดวา  เน้ือหาวิชา  หรือ
สาระการเรียนรูที่จะทําใหผูเรียนเกิดการเ รียนรู  
เจริญงอกงาม  ไดครบถวน  ทุกดานน้ันมิไดอยู
แตเฉพาะเน้ือหาวิชา    หรือสาระกา รเ รียนรูที่
กําหนดไวในหลักสูตรแตละยุคแตละสมัย 
การเรียนการสอนวทิยาศาสตรที่ชวยใหนักเรียน 
ไดเรียนรูวิธีการหรือกระบวนการคนหาความรู   
 
 
 
 

 
 
จึงเปนการเรียนรูที่มีความสําคัญและเกิดขึ้นได
ยั่งยืนในตัวผูเขียน  ย่ิงกวาการเรียนรูเฉพาะตัว 
ตัวความรู  หรือเนนองคความรูแตเพียงสวน
เดียว ซึ่งนักวิทยาศาสตร (Scientist) 
นักวิทยาศาสตรศึกษา  (Science educator)  
นักพัฒนาหลักสูตร (Curriculum  development  
educator) และครูอาจารยที่มีประสบการณใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จะทํางาน
รวมกันเปนผูเลือก  หรือกําหนดเน้ือหา  หรือ
สาระการเรียนรู ใหสอดคลองกับหลักการเรียนรู
ไดดีที่สุดมากกวาใคร 
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