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    ศิรริัตน    พันธเรือง** 
 

หลักการของ Emission Spectroscopy 
อาศัยหลักการทําใหสารที่ วิ เ คราะห เ ปลี่ ยนจากสถานะพื้นไป ยังสถานะกระตุนดวย

กระบวนการที่เหมาะสม ซึ่งจะทําใหสารที่จะวิเคราะหสามารถเปลงแสงหรือสเปกตรัมออกมา ซึ่งอ ยู
ในชวง ยูวี-วิซิเบิล และ  มีลักษณะเฉพาะตัว 

 
หลักการทํางานของเคร่ือง ICP  

สารละลายจะถูกเปลี่ยนใหเปนละอองลอย (Aerosol) แลวถูกพาเขา plasma ของ  ICP torch 
โดย argon gas  สารที่ไดรับพลังงานจะเกิดการแตกตัวเปนอะตอมแลวถูกกระตุนหรือไอออไนส  
อะตอมหรือไอออนที่ถูกกระตุน จะเปลงแสงออกมาซึ่งมีลักษณะเฉพาะ  แสงที่เกิดขึ้นจะผานเ ขาไป
ในเคร่ือง spectrometer เพื่อแยกแสงที่ตองการวิเคราะหซึ่งตรงกับความยาวคลื่นที่เลือกไว ผานเขาไป
ยัง detector ซึ่งเปน UV-Vis เพื่อวัดสัญญาณและเปลี่ยนเปนความเขมขน 

 
สวนประกอบของเคร่ือง ICP  

• Argon gas 
• Nebulizer 
• Spray chamber 
• Injector 
• ICP torch 
• Radio frequency generator 
• Spectrometer 
• Microprocessor 
• Computer 
• Peristaltic pump 

 
 

อินดักทีฟล ี  คัพเพิล   พลาสมา  อิมมสิชัน  สเปกโทรสโกป 
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ลักษณะเฉพาะของ ICP  
• plasma ใหอุณหภูมิสูงถึงประมาณ 10000 K 
• สารตัวอยางที่จะวิเคราะหสามารถอยูใน  plasmaไดนานพอ ซึ่งจะทําใหสารตัวอยางสามารถ

แตกตัวเปนอะตอมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
• Matrix และ interelement effects มีนอย โดยเฉพาะเม่ืออยูในบรรยากาศของแกสเฉ่ือย 
• การใช Ar-ICP พบวาให electron density สูง ดังนั้นการแทรกสอดที่เกิดจากการไอออไนส

จะมีผลกระทบนอย  
• อุณหภูมิสูง ทําใหลดการเกิด fluorescence และ self-absorption 
• แกสที่ใชเปนแกสเฉ่ือย จ่ึงไมมีการระเบิด 
• ไมตองใชขั้วไฟฟา 
 

ขอดีของการวิเคราะหดวยเทคนิค ICP  
• เปนเทคนิคที่มี สภาพไว (sensitivity)  สูง 
• ทําการวิเคราะหไดรวดเร็ว 
• ใชสารละลายตัวอยางในปริมาณนอย  
• สามารถวิเคราะหธาตุไดหลายชนิดในเวลาเดียวกัน 
 

Interference ที่รบกวน 
• Physical interference : สิ่งรบกวนทางกายภาพ เกิดจากสารละลายตัวอยางกับสารมาตรฐาน

มีลักษณะไมเหมือนกัน 
• Spectral interference : สิ่งรบกวนเชิงแสง ธาตุแตละชนิดมีหลายความยาวคลื่น อาจเกิดการ

ซอนทับกันได 
• Chemical and ionization interference 
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การแกไขปญหาที่เกิดกับ ICP เบื้องตน 
ในระหวางการใช ICP ของ JY อาจจะเ กิดปญหาบางอยางที่ มีผลใหการทําง านไม เ ต็ม

ประสิทธิภาพหรืออาจจะไมสามารถทํางานไดเลย ซึ่งปญหาบางอยางผูใชสามารถที่จะแกไขเองได  ซึ่ ง
ปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นไดมีดังนี้ 

 
ปญหา สาเหตุ การแกไข 

1.จุดพลาสมาไมติด  1.ยังไมเปดสวิทช  RF generator  
2.ไม เปด Ar หรือปริมาณ Ar นอยหรือไม มี Ar ไหล  
   ออกมาบริเวณ torch 
3.ระบบระบายความรอน (cooling system) ไม            
   ทํางาน หรือน้ํานอยและรอน 
4.ปลายของสายไฟฟาแรงสูงที่สําหรับ arc บริเวณ   
   torch  อยูหาง torch  
5.มีคราบสกปรกบริเวณข้ัวของสายเสียบ Ar  บริเวณ  
   torch ทําใหไฟฟาไมสามารถ arc ได  
6.ตําแหนงการวาง torch ไมตรง  
 
 
7.ตําแหนง injector tube อยูสูงเกินไป 
 
 
8.อุณหภูมิหองหรือเคร่ืองรอนเกินไป  
 
9.มีความช้ืนบริเวณหอง torch มาก  
 
10.หลอด torch tube สกปรก 
 
11. มีสารละลายใน  spray chamber  
 
 
12.กระแสไฟฟาไมเพียงพอ  ไฟตกหรือเกิน  
13.Ar ไมบริสุทธิ์พอ หรือใชกาซผิด  
14.ปริมาณ Ar ที่ใชมากเกินไป  
 
15.RF power นอยเกินไป 

1.เปดสวิทช  RF generator 
2.เปดวาลว Ar หรืออาจเพิ่มแรงดันของ Ar 
 (6  บาร /100 psi)  
3.ถาน้ํารอนใหเติมน้ําสะอาดจนปริมาณมากพอ  
 
4.พยายามใหปลายสายไฟฟาแรงสูงอยูชิดข้ัว 
   เสียบทอ Ar มากที่สุด 
5.ทําความสะอาดผิวโลหะบริเวณข้ัวเสยีบทอ Ar  
   ดวยกระดาษทรายละเอียด จนสะอาด 
6.จัดวางตําแหนง torch ใหมใหเหมาะสม (วัด 
   อัตราสวน inte nsity ระหวางความยาวคล่ืน  
   280.2 :285.2 ใหไดอัตราสวน 8 – 14 เทา)  
7.ปรับระดับ injector tube ใหปลายอยูระดับ 
   เดียวกับปลายของ internal tube อาจจะตํ่ากวา 
   ปลาย  internal tube เล็กนอย 
8.ลดอุณหภูมิเค ร่ืองปรับอากาศ ใหอุณหภูมิหอง  
   ไมสูงเ กิน 25 องศาเซลเซียส 
9.กด control ในโปรแกรมสําหรับจุดพลาสมา 
   ใหนานเพื่อไลความช้ืน  
10.ทําความสะอาด torch tube(ดูในการดูแล  
    รักษา ) หรือเปล่ียน tube ใหม 
11.ตรวจสอบทอ drain  ที่ perista ltic pump วา 
    แตกชํารุด  หรือวากานบีบหลวมหรือไม ถา  
    พบใหถอดเปล่ียนหรือหมุนตัวบีบใหแนนข้ึน 
12.ใชเคร่ืองรักษาแรงดันไฟฟา  
13. เปล่ียนทอกาซใหม 
14.ปรับลดอัตราการไหลของ Ar (plasma gas) ให 
     นอยลง  
15. เพ่ิม RF power ใหมากข้ึน 
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ปญหา สาเหตุ การแกไข 
 
 
 
 

16. เกิดข้ึนหลังการวิเคราะหสารตัวอยางที่มีความ 
    เขมขนสูง 
 
 
 
17.ไมหยุด pump ของสารละลาย NaBH4 หรือ  
    สารละลายกรด ในการใชชุด  hydride generator ซึ่ง  
    กาซไฮโดรเจนที่เกิดข้ึนจะไปกวนกระบวนการเกิด  
    พลาสมา 
18.ใช auxiliary  gas ในขณะที่ใช plasma gas นอย 

16.ลางระบบ torch ดวยน้ํากล่ัน (กด control  
    โดยไม start) สักพัก แลวลดแรงดันของ  
    nebulizer gas ลงใหเหลือประมาณ 1 บาร แลว 
    คอยจุดพลาสมา เม่ือพลาสมาติดใหคอยๆเพ่ิม 
    แรงดันของ nebulizer  
17.กอนจุดพลาสมาใหหยุด pump ของ  
    สารละลาย NaBH4 และสารละลายกรด 
 
18.ตรวจสอบวาใช auxiliary gas หรือไม (ถา 
    ใช plasma gas และ RF power นอย) ถาใช 
    ใหเปล่ียนเปนไมใช  

2.เม่ือเขาโปรแกรม   
   การทํางานมี 
   ขอความ 
   “spectra link    
   communication  
   error” 

1.ระบบอิเล็กทรอนิกสไมพรอมที่จะทํางาน  
   คอมพิวเตอรไมสามารถติดตอกับเคร่ืองได  
 
 
 
 
 
2.Hard loc k  ที่ตออยูกับ printer por t หลวม 

1.ให restart เคร่ืองคอมพิวเตอร หรือเขา  
   instrument  > c onfiguration  
   > electronic s(spectra link)  > board de tection  
   แลวเขาโปรแกรมใหมหรือทํา zero order หรือ 
   อาจจะกดชอง reset (ตัวเคร่ืองดานซายมือ  
   สําหรับ JY 2000 รุนเกา ) ถายังไมหายใหปด 
   เคร่ืองและคอมพิวเตอร  แลวเปดใหม  
2.ตรวจสอบอุปกรณ hard lock ที่ตออยูกับ  
   printer port วาหลวมหรือไม (โปรแกรมจะ  
   ตรวจสอบอุปกรณนี้กอนทํางาน) 

3.ไมสามารถทํา  
   zero order ได  

1.คอมพิวเตอรกับเคร่ืองไมสามารถติดตอกันได  
2.พลาสมาดับ 
 
3.คากระแสไฟฟา (high voltage) ที่ใหกับ detector  
   มากเกินไป จะปรากฏขอความ mono , poly  
   over range  
4.คากระแสไฟฟา(high voltage) ที่ใหกับ detector  
   นอยเกินไป โดยคา intensity จะนอยอาจจะไม 
   เพ่ิมข้ึนหรือเพ่ิมนอยเม่ือคาการหมุนของ grating  
   เพ่ิมข้ึน  

1.แกปญหาเหมือนขอ 3 
2.ถาพลาสมาดับระหวางทํา zero order ใหหยุดการ 
   ทํา zero order ทันที  
3.ลดกระแสไฟฟาแรงสูงที่ใชกับ detector ใน 
   การทํา zero order ลง ซึ่งอยูใน instrument  >  
   configuration  > define  > movement  
4.เหมือนขอ 3 
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ปญหา สาเหตุ การแกไข 
4.ไมปรากฏ peak  
   ของธาตุหรือ  
   สัญญาณที่ไดนอย 
   มาก เ ม่ือทํา peak  
   search ดวย 
   สารละลาย 
   มาตรฐาน  

1.ไม มีละอองสารตัวอยางเขาไปในพลาสมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.ความเขมขนของสารละลายนอยเกินกวา 
   ความสามารถที่เคร่ืองจะวัดได  
3.กระแสไฟฟา (high voltage) ที่ใชกับ detector  นอย 
   เกินไป  
 
 
 
4.ระดับ injector  tube สูงเกินไป  
 
 
5.อัตราการไหลของ sheath  gas มากเกินไป  
6.ระดับของชวง emission  zone ไมตรงกับชองรับ  
   แสงของ spectrometer  
 
7.ตําแหนงของความยาวคล่ืนเปล่ียนไป เนื่องจาก 
   อุณหภูมิเคร่ือง ตํ่าหรือสูงเกินไป 
 
 
 
 

1.1.ตรวจสอบทอนําสารจุมอยูในสารละลาย 
     ตัวอยาง 
1.2.ตรวจสอบวาทอนาํสารตัวอยางแตก หรือวา 
     กานบีบทอหลวมหรือไม  
1.3.ตรวจสอบวา nebulizer หรือทอนําสาร 
     ตัวอยางตันหรือไม ถา nebulizer ตันใหใชเสน 
     ผมแยงสิ่งที่อุดตัน หรือแชใน ultrasonic bath  
     ถาทอนําสารตัวอยางตันบริเวณปลายให  
     ตัดทิ้ง แตถาอยูตรงกลางใหเปล่ียนทอใหม  
1.4.ตรวจสอบวา nebulizer gas ไหลหรือไม โดย 
     ถอดทอกาซออกจาก nebulizer  แลวกด  
     control ไมจุดพลาสมา แลวจุมปลายทอลงใน 
     น้ํา ถามีฟองอากาศแสดงวามีกาซไหลออกมา 
2.เพ่ิมความเขมขนของสารละลายใหมากข้ึน  
 
3.เพ่ิมคากระแสไฟฟาที่ใชกับ detector โดยใช 
   สวน auto attenuated หรือเพ่ิมในสวน method  
   >line + modify >acquisition (high volta ge)  
   ปกติโปรแกรมจะเร่ิมตนใชที่ 750 V  
   เปล่ียนเปน 990 V 
4.ปรับระดับความสูงของปลาย injector tube ให 
   เสมอกับปลายของ internal torch tube หรือตํ่า 
   กวาเล็กนอย 
5.ปรับลดอัตราการไหลของ sheath gas 
6.ปรับระดับความสูงของพลาสมาใหชวง  
   emission zone ใหพอเหมาะกับชองรับแสง 
   ของ spectrometer 
7.กอนใชเค ร่ือง warm up เคร่ืองไวประมาณ 30  
   นาที ( กรณีที่อุณหภูมิหองเย ็นมาก )  ใหสังเกต 
   ที่สวิทชไฟ heater  regulator  ดานขวามือไม  
   กระพริบบอย ถาอุณหภูมิหองสูงไมควรใช  
   เคร่ือง  เพราะจะเกิดการคลาดเคล่ือนของ  
   ตําแหนงความยาวคล่ืน  
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ปญหา สาเหตุ การแกไข 
 8.โมเลกุลของออกซิเจนดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 

   ตํ่ากวา 190  นาโนเมตร 
 
9.ความยาวคล่ืนที่ใชไมเหมาะสม 

8.เม่ือวิเคราะหที่ความยาวคล่ืนตํ่ากวา 190 นาโน  
   เมตร ใหใช ไนโตรเจนหรือกาซเฉื่อยไล  
   ออกซิเจนออกจาก spectrometer  
9.เปล่ียนไปใชความยาวคล่ืนในการวิเคราะห 

5. มี  peak ปรากฏ  
   แตโปรแกรม 
   แสดงขอความไม  
   พบ peak (some  
   peak were not  
   detected)  เม่ือทํา   
   peak search  

1.สัญญาณที่ไดมีคาใกลเคียงกับ noise  
 
2.มีจํานวน peak ใน windows มากกวาหนึ่ง peak  

1.ให double click ที่ตําแหนงจุดสูงสุดของ peak  
   แลวกด resume จะสามารถใชโปรแกรมตอได  
2.ใหตรวจสอบวา peak ใดเปนความยาวคล่ืนที ่
   ตองการโดยทดสอบดวย single standard  และ  
   search โดยไมตองใชสารละลายใดๆ (หยุด  
   pump หรือ ดูดอากาศ ) 

6.คา % RSD ของ 
   การวิเคราะหสูง  
   หรือมีสัญญาณ 
   ของ  signal นอย 

1.การเกิดละอองสารตัวอยางไมส มํ่าเสมอ  
 
 
2.เกิดการอุดตันที่ nebulizer เม่ือวิเคราะหสารตัวอยาง 
   ความเขมขนสูง หรือสารตัวอยางที่มีเกลือมาก  
 
 
3.กําหนดคา integration time นอย 
 
 
4.วิเคราะหสารตัวอยางที่มีความเขมขนสูงกอนหนานี้ 
 
 
5.มีฟองอากาศในทอนําสารตัวอยาง 
 
 
 
6.ลักษณะรูปรางของพลาสมาไมสมมาตร 
 
7.แรงดันของ  Ar  ที่ปลอยออกมาจากถังนอยเกินไป 

1.ตรวจสอบทอนําสารตัวอยางวาแตกหรือตัน 
   หรือไม และตรวจสอบแรงบีบของกานบีบวา 
   เหมาะสมหรือไม  
2.ใชเวลาในการลางทอนําสารตัวอยางระหวาง 
   เปล่ียนตัวอยางใหนานข้ึน ถาตัวอยางมีมาก 
   หรือใช เวลาในการวิเคราะหติดตอกันนาน  
   ควรใช Ar humidifier  
3.เพ่ิมเวลา integration time (method > line  
   +modify >acquisition คามาตรฐานของ  
   โปรแกรมคือ  0.5 เปล่ียนใหนานข้ึน 1, 2, 3….. 
4.ลางทอนําสารใหสะอาดหลังจากวิเคราะหสาร 
   ตัวอยางที่มีความเขมขนสูง กอนจะวิเคราะห 
   ตัวอยางที่มีความเขมขนตํ่า  
5.พยายามไลฟองอากาศ โดยให pump ดูด 
   อากาศจนไมมีสารละลายในทอแลวคอยจุมทอ 
   ในสารละลายอีกคร้ัง ปรับแรงบีบของกานบีบ  
   ทอนําสารตัวอยางใหพอเหมาะ 
6.ปรับระดับของ injector tube และ spacer ให 
   เหมาะสม 
7.เพ่ิมแรงดัน Ar  ที่ทอไมนอยกวา 6 บาร(100 psi)  
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ปญหา สาเหตุ การแกไข 
7.ไมสามารถสราง  
   calibration cur ve  
   ได (คา intensity  
   ทุกจุดเทากัน) 

1.เตรียมสารละลายผิด 
 
2.ความยาวคล่ืนที่ใชไมเหมาะสม เกิดการรบกวน  
   ( interfering wavelength ) จากธาตุอ่ืน 

1.ตรวจสอบคาความเขมขนของสารละลาย 
   มาตรฐานใหถูกตอง  
2.เปล่ียนคาความยาวคล่ืน 

8.Nebulizer อุดตัน  1.สารละลายมีตะกอน 
2.สารละลายตัวอยางมีปริมาณของแข็งที่ละลายไดสูง 

1.กรองสารละลายตัวอยางกอนการวิเคราะห 
2.ใช argon humidifier  

9.เกิดเขมาจับที่ 
   ปลาย injector  
   tube และ internal  
   tube เม่ือวิเคราะห 
   สารอินทรีย 

1.อุณหภูมิในการเผาไหมไมเหมาะสม 1.เพ่ิมอัตราการไหลของ auxiliary gas (0.8 – 1.6  
   ลิตร/นาท)ี 
2.ลดอัตราการไหลของ nebulizer gas ลง  

10.กาซ (ลูกลอยวัด 
   ระดับ ) ในทอวัด 
   อัตราการไหลของ  
   กาซพุงสูง ไม  
   ลดลงมาในระดับ 
   ที่ปรับไว  

1.เกิดหลังจาก Ar หมดและเปล่ียนทอใหม  
 
2.เม่ือหมุนปรับอัตราการไหลของกาซ 

1.ใหเปล่ียนอัตราการไหลของกาซ โดยเลือกที่  
   โปรแกรม automatism ไปมา  
2.จุดพลาสมาทิ้งไวสักพัก 

11.ไมสามารถ  
    วิเคราะหหาธาตุ 
    กลุม hydr ide  

1.ระดับความเขมขนตํ่าเกินไป  
2.ปริมาณของ NaBH4 ไมเหมาะสม 
 
 
3.ความแรงหรือป ริมาณของกรดที่ใช ไมเหมาะสม 

1.เพ่ิมระดับความเขมขนของสารละลาย 
2.เปล่ียนอัตราการไหลของ NaBH4 โดยเปล่ียน 
   ความเร็วของ pump หรือเปล่ียนขนาดของทอนํา 
   สาร 
3.เปล่ียนความแรงของกรด หรืออัตราการไหลของ  
   กรด  

12.โปรแกรมไม  
    คํานวณคาความ 
    เขมขน แตอาน  
   เปนคา intensity  
    อยางเดียว  

1.เกิดความผิดพลาดในการประมวลผลของโปรแกรม  1.สราง method ใหมโดยใหเปล่ียนช่ือใหมโดยใช
อักษร  หรือตัวเลขของช่ือ  method ใหมดวย 
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13. ลักษณะของ  
    พลาสมาไม  
    สมมาตรและ  
    พลาสมาเผา torch  
    tube (ปกติจุด 
    พลาสมาโดยไม มี 
    สารตัวอยางเขาไป  
    เม่ือมองผานกระจก  
    หนาจะมองเห็น  
    พลาสมาสีเขียว 
    ออนๆ แตถา torch  
    tube โดนพลาสมา 
    เผาที่ปลายพลาสมา 
    จะมีสีแดงเกิดข้ึน ) 

1.ระดับของ spacer ไมเหมาะสม 
 
2.แรงดันกาซ  Ar ลดลงหรือใกลจะหมด  
 
3.วางตําแหนง torch ไมตรง  ทําให torch tube  สัมผัส 
   กับ coil  

1.ปรับระดับ spacer ใหอยูระดับกลางหรือคอนข้ึน  
   ดานบนของ injector tube  
2.ปรับแรงดันของ Ar ไมนอยกวา 6 บาร(100 psi)  
   หรือเปล่ียนถังใหม เม่ือใกลจะหมด  
3.จัดวางตําแหนง torch ใหม และตรวจสอบให 
   แนใจวา torch tube อยูระหวางกลางของ coil  
   โดยใชร้ิวกระดาษความหนาประมาณ 100 แกรม  
   หมุนวนรอบ torch tube  

14.โปรแกรมไม  
    ทํางานเม่ือเขาใน  
    สวน task and  
    sequence หลังจาก  
    save ช่ือ sequence  
    แลวกดปุม run 

1.เกิดจากโปรแกรมยังไมพรอมที่จะทํางาน 1.ใหกด close ออกจากหนา task and sequence  
   แลวเขาไปใหม  

15.Peristaltic pump  
    หมุนเร็วไมหยุดเ ม่ือ  
    ทําการวิเคราะห 

1.โปรแกรมไมยกเลิกคําสั่งให pump หมุนเร็วกอน  
   วิเคราะหตัวอยาง 

1.ใหเรียกโปรแกรม automatism แลวเลือกการ 
   หมุนของ pump เปล่ียนไปมา normal > fast >  
   normal   

16.โปรแกรมข้ึน  
    ขอความ “mono ,  
    poly over range”  
    ระหวางการ 
    วิเคราะห 
    สารตัวอยาง 

1.สารตัวอยางมีธาตุชนิดนั้นเขมขนมากเกิน  
   ความสามารถที่ detector สําหรับ method นั้นจะ 
   วิเคราะหได  

1.1. เจือจางสารตัวอยาง 
1.2.สราง method ใหมโดยใชคาความเขมขนของ  
      สารละลายมาตรฐาน  ใกลเคียงกับสารตัวอยาง   
      โดยใช auto attenuate d กับสารละลาย  
      มาตรฐานกอน  
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ปญหา สาเหตุ การแกไข 
17.Re-calibration  
    curve ไมผาน 

1.ตําแหนงของ peak เปล่ียนไปจากเดิมมาก  
 
2.คา  intensity  เพ่ิมข้ึนหรือลดลงมาก  
 
 
3.สารละลายมาตรฐานผิดขวด 

1.Warm up เคร่ืองใหนานข้ึนแลวทํา zero order  
   ใหม  
2.ตรวจสอบวาปลาย  nebulizer  มีคราบของแข็ง  
   ทําใหรูเร่ิมแคบลงหรือไม ถามีใหทําความ 
   สะอาด  
3.นําสารละลายมาตรฐาน คาที่เคยใชปรับ high  
   voltage (auto attenuated) มาทํา auto attenuated  
   ใหมแลวทํา re-calibration  
4.ทํา  peak search  และ profile แลวทํา calibration  
   ใหม หรือสราง method ใหม 

18.พลาสมาลอยข้ึนสูง 
    จากปลาย  internal  
    torch  มาก  สําหรับ 
    สารละลายน้ํา (ปกติ 
    ฐานของพลาสมาจะ 
    อยูในระดับเดียวกับ 
    ขอบของขด  coil ช้ัน 
    ลางสุด) 

1.มีสารอินทรียหรือสารไวไฟผสมอยูในตัวอยาง 
 
 
2.เกิดหลังจากจุดพลาสมา ซึ่งกอนหนานี้วิเคราะหสาร 
   ตัวอยางที่มีความเขมขนสูง  
3.มี auxiliary gas ไหลออกมา  

1.ใช auxiliary  gas หรือถาปริมาณสารอินทรียมีมาก
ใหสกัดออกกอนการวิเคราะห หรือเปล่ียนชุด spray 
chamber  
2.กด control แลวจุมลางระบบ torch ดวยน้ํากล่ัน  
   หรือตัวทําละลายสําหรับงานวิเคราะหนั้น 
3.เลือกที่โปรแกรมของ auxiliary gas เปน 0 

19.ไมสามารถ  
    วิเคราะหธาตุกลุม  
    alkali 

1.อุณหภูมิในการเผาไหมไมเหมาะสม 1.เพ่ิมอัตราการไหลของ sheath ga s 0.6 – 0.8 
    ลิตร/นาท ี
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