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         พิทักษ   อยูมี** 
 
             าโนเทคโนโลยีเร่ิมเปนที่สนใจในประเทศสหรัฐอเมริกาและยุโรปอยางจริงจัง เ ม่ือป 

                             พ.ศ. 2543 และไดแผขยายไปเปนกระบวนทัศนใหมของงานวิจัยทั่วโลกในชวง  5 
ปที่ผานมา ประเทศที่อยูในยานเอเชีย-แปซิฟก อยางเชน จีน เกาหลีใต ญี่ปุน  ไตหวัน  อินเ ดีย  และ 
สิงคโปร ลวนแขงขันกันเพราะตองการจะเปนเจาของเทคโนโลยีดังกลาว สําหรับประเทศไทยนั้นก็
เร่ิมมีผูสนใจในศาสตรนี้กันเปนจํานวนมาก เร่ิมตั้งแตรัฐบาลที่มีการตั้งศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาต ิ
เม่ือ พ.ศ. 2547 มหาวิทยาลัยตางๆ มีการจัดตั้งศูนยวิจัยทางดานนาโนศาสตรและนาโนเทคโนโลยี 
เชน มหาวิทยาลัยมหิดล เปนตน ในภาคประชาชนก็มีความตื่นตัวในเ ร่ืองนี้คอนขางมาก  มีการจัด
ประชุมสัมมนาขึ้นบอยคร้ัง  มีหนังสือแตงโดยคนไทยออกมาขายกันมากขึ้น  อยางไรก็ตามเ ม่ือมอง
ถึงความพรอมทางดานบุคลากรของประเทศไทยเราแลว ดูเหมือนวาจะยังมีปญหาเนื่องจากเ รายัง มี
จํานวนนักวิจัยในสาขานาโนเทคโนโลยีจํานวนนอยอยู  การแกปญหานี้อาจทําได  2 แนวทางคือ
  

 แนวทางที่ 1  สรางกลไกใหมีการขามสาขา  โดยถายโอนความสามารถที่มีอยูจากสาขาอื่นที่
ใกลเคียง เพื่อเขามาทํางานวิจัยในสาขานาโนเทคโนโลยี 
 แนวทางที่ 2 สงเสริมความสนใจใหนักเรียน นักศึกษา ไปเรียนตอทางดานนาโนเทคโนโลยี
ใหมากขึ้น เพื่อกลับมาทํางานวิจัยในสาขานี้ในอนาคต 
               การแกปญหาในแนวทางแรกนั้นคง เปนหนาที่
ของหนวยงานสนับสนุนการวิจัย เชน  สํานักงานกองทุน
สนับสนุน การวิจัย  ศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ  
เปนตน   สําหรับการแกปญหาในแนวทางหลังนั้น เปน    
เ ป าห มายที่ โครง การก ารพัฒ นา  ห ลักสูต รนาโ น
เทคโนโลยีใหเกิด  ความย่ัง ยืนนี้หวังว าจะชวยเหลือ
ประเทศไทยไดบาง โครงการ ลักษณะนี้เปนที่นิยมกันใน
ประเทศสหรัฐอเมริกามาก เพราะสามารถสรางเครือขาย
ของความสนใจใหเกิดขึ้นตั้งแตนักวิจัยยังเยาว วัยอีกทั้ ง
ยังสรางทัศนคติวาการทํางานกันเปนเครือขายนั้นมีความ
สนุกสนานและทํางานไดมีพลวัตมากขึ้น  

การพัฒนาหล ักสูตรนาโนเทคโนโลยีใหเกิดความย่ังยืน 
 

น 
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 ดังนั้นทางกลุมวิจัยนาโนศึกษาของ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พิบูลสงคราม (รายละเอียดสามารถสืบคนขอมูลหนวยวิจัยไดที่   http://nano.psru.ac.th)   จึงสนใจที่
จะนําความรูทางนาโนเทคโนโลยีที่อาจจะดูวาเปนเร่ืองไกลตัวเขาไปประยุกตใชกับการเ รียนการ
สอนหรือที่เรียกวา นาโนศึกษา (Nano education)   ใหรูสึกวาวิทยาศาสตร เ ปน เ ร่ืองใกลตัวและ
นาสนใจโดยเฉพาะความรูทางนาโนเทคโนโลยีที่เปนศาสตรใหมและกําลังเปนที่สนใจ   ทางกลุม
วิจัยจึงไดมีการประสานความรวมมือทางวิชาการกับ ผูชวยศาสตราจารย ดร. ธีรเกียรติ เกิด เ จริญ   จาก
หนวยสรางเสริมศกัยภาพทางนาโนศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล และศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติ  
เพื่อสรางเครือขายการวิจัยและการพัฒนางานนาโนศึกษาขึ้นในคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   
 

 
 

รูปที่ 1  หนาเว็บเพจของหนวยวิจยันาโนศึกษา  http://nano.psru.ac.th 
 

จากการที่คณะกรรมการการอบรมและสัมมนานาโนเทคโนโลยี ของ ศูนยนาโนเทคโนโลยี
แหงชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  (สวทช)  ได มีมติให เ รียนเ ชิญ
ผูเช่ียวชาญดานการศึกษาเพื่อหารือแนวทางการทําใหเกิดหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีเกิดความย่ัง ยืน
นั้น  ทางศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติไดแตงตั้งคณะทํางานพัฒนาหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีขึ้นมา
ชุดหนึ่งที่ประกอบดวย ผูอํานวยการฝายถายทอดเทคโนโลยีและวิชาการ ของศูนยนาโนเทคโนโลยี 
ดร. ศิรศกัดิ์  เทพาคํา เปนประธาน และคณะทํางานซึ่งประกอบดวยทีมงานจาก สวทช  จํานวน  6  คน  
โดยมี ที่ปรึกษาทั้งหมด  4 คน ประกอบไปดวย 
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1. นางเบญจลักษณ   น้ําฟา    สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน   
2. นางนิรมล    ตูจินดา         สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน   
3. นายสันติ    วิจักขณาลัญฉ  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
4. นายพิทักษ    อยูมี    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  

เพื่อทําหนาที่  กําหนดแนวทางการพัฒนาหลักสูตร นาโนเทคโนโลยี เพื่อถ ายทอดความรูทางดาน 
นาโนเทคโนโลยีใหเกิดความย่ังยืน ตอเนื่อง และขยายผลไปสูภาคอุตสาหกรรม  สถาบันการศึกษา 
หนวยงานของรัฐ และบุคคลทั่วไปที่สนใจใหเพิ่มมากขึ้นและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด   ใหคําแนะนํา
ปรึกษาการจัดกระบวนการเ รียนรูนาโนเทคโนโลยี  โดยวิธีการจัดฝกอบรม/สัมมนาให มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลตามกลุมเปาหมายที่วางไว 

จากการประชุมคร้ังที่ 2/2550 เม่ือวันศุกรที่  4  พฤษภาคม  2550 ณ  หองประชุมศูนยนาโน
เทคโนโลยีแหงชาติ ไดสรุปประเด็นการประชุมเกี่ยวกับการทํางานเพี่อใหเกิดความย่ังยืนดังนี้  

1.  ควรมีการสํารวจขอมูลการเรียนการสอนในแตละชวงช้ัน  เ พื่อทราบถึงแผนการเ รียน
และแนวทางที่จะนําเนื้อหาหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีเขาไปสอดแทรกในแผนการเ รียนของแตละ
ชวงช้ันได 

2. ควรปรับปรุงสื่อ   หนังสือ   ที่มีศูนยนาโนเทคโนโลยีแหงชาติมีควบคูกันไป เพื่อให 
สอดคลองกับความตองการและแผนการเรียนของแตละชวงช้ัน 

3. ควรเนนการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษา       โดยวิธีการเรียนรูจากสิ่งใกลตัวที่มี 
ขนาดเล็กเพื่อเปนการเสริมสรางทักษะในการใชจินตนาการ  ทักษะจากการดู การจํา โดยไม เ นนใน
รายละเอียดมากนัก  และควรเลือกโรงเรียนตัวอยางที่สนใจเขารวมทดลองใชหลักสูตรนาโนฯ   เ พื่อ
เปนโรงเรียนนํารองกอน  

4. จัดทํา สื่อ VCD หนังสือ นิทาน    หนังสือนอกเวลา เพิ่มเติม เชน VCD ประชาสัมพันธ 
เผยแพรความรู  หรือหนังสือนิทานที่มีภาพประกอบสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

5. ควรมีการจัดตั้งทีมผูเช่ียวชาญ       คณะกรรมการ เพื่อมาชวยใหคําแนะนําในการพัฒนา 
ปรับปรุงหลักสูตรนาโนเทคโนโลยีให มีสอดคลองกับมาตรฐานการเ รียนรูของ  กลุมสาระ
วิทยาศาสตร  กระทรวงศึกษาธิการ 

 

ในฐานะที่ผู เ ขียนเปนนัก เ คมีจึงขอนําเ สนอ  ราง
ตัวอยางของการเรียนรูในมาตรฐานการเรียนรูชวง ช้ัน
ที่ 3 และชวงช้ันที่ 4 ของกระทรวงศึกษาธิการ ในกลุม
สาระวิทยาศาสตร สาระที่ 3 เร่ืองสารและสมบัติของ
สาร กับมาตรฐานการเรียนรูดานนาโนเทคโนโลยี 
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 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 3 (ม.1-3) 
สาระที่  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1  :  เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรง
ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน  
 

ขอ มาตรฐานการเรียนรูของกระทรวงฯ มาตรฐานการเรียนรูนาโนฯ  ท่ีเก่ียวของ  
1. สังเกต  สํารวจ ฯลฯ สมบัติตาง ๆ ของสาร นาโนเทคโนโลยีกับวัสดุ  
2. สืบคนแบบจําลองการจัดเรียงอนุภาคของสารใน

สถานะตาง  ๆ
นาโนเทคโนโลยีกับวัสดุและความรูเก่ียวกับพ้ืนที่ผิว
ของวัสดุนาโน (สื่อวีซีดี เร่ืองพ้ืนที่ผิว) 

3. สํารวจ  ตรวจสอบ ฯลฯ และอธิบายสมบัติความเปน
กรด-เบส ของสารละลาย 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีของอนุภาคนาโนของโลหะ  
และโลหะออกไซด  

4. สํารวจตรวจสอบสมบัติของสาร อธิบายองคประกอบ
สมบัติของธาตุและสารประกอบ 

สารแขวนลอยของอนุภาคนาโน และความรูเก่ียวกับ
สารแขวนลอย สมบัติการนําไฟฟาของวัสดุนาโน 

5. สํารวจตรวจสอบ  หลักการแยกสาร วัสดุที่มีรูพรุนในระดับนาโนเมตรสําหรับการคัด
กรองสาร 

 

 

มาตรฐานที่ ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ ยนแปลงสถานะของสาร   การเ กิด
สารละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   สื่อสารสิ่ งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ขอ มาตรฐานการเรียนรูของกระทรวงฯ มาตรฐานการเรียนรูนาโนฯ ที่เกี่ยวของ 
1. สังเกต  สํารวจ ฯลฯ การเปล่ียนแปลงสมบัติ มวลและ

พลังงานของสาร 
ผลของพ้ืนผิวที่มีผลตอกา รเป ล่ีย นสถานะ   การ
ละลาย  และการเกิดปฏิ กิ ริย า เคมีของวัส ดุนา โน 
 (สื่อวีซีดี  เร่ืองพ้ืนที่ผิว) 

2. สํารวจ  ตรวจสอบ ฯลฯ หนวยที่ใชแสดงปริมาณของ
ตัวละลายในตัวทําละลาย 

การเตรีบมอนุภาคนาโน เชน  ทองคํานาโน และเงินนา
โน (สื่อวีซีดี เร่ืองทองคํานาโน) 

3. สังเกต  สํารวจ ฯลฯ ปฏิกิริยาเคมี และสมการเคมีของ
ปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยาเคมีของโลหะนาโน  เชน   ทองคํานาโน  
และเงินนาโน 

4. สืบคน  อภิปราย ผลของสารเคมีปฏิ กิ ริย า เคมีตอ
สิ่งมีชีวิต 

ความปลอดภัยของวัสดุนาโน และขอควรระวังในการ
สังเคราะหหรือสัมผัสกับวัสดุนาโน 
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มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 4 (ม.4-6) 
สาระที่  3  :  สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1   :  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรง
ยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน  
 

ขอ มาตรฐานการเรียนรูของกระทรวงฯ มาตรฐานการเรียนรูนาโนฯ  ท่ีเก่ียวของ  
1. สืบคนขอมูล ฯลฯ โครงสรางอะตอม การจัดเรียงตัวของอะตอมในอนุภาคนาโนและทอ

นาโนคารบอน  โครงสรางผลึกในระดับนาโนเมตร 
2. สํารวจตรวจสอบ ฯลฯ  สารประกอบและ เลขเชิง

อะตอมของธาตุ 
โครงสรางผลึกของวัสดุนาโน เชน  ไท เท เนีย มได
ออกไซด  คารบอน  เปนตน 

3. สํารวจตรวจสอบ ฯลฯ การเกิดพันธะเคมีในโมเลกุล
หรือในโครงผลึกของสาร 

การจัดเรียงอะตอมและการมองเห็นอะตอมโดยใช
กลอง STM  สมบัติทางไฟฟาของทอนาโนคารบอน  

 

มาตรฐานที่ ว 3 .2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  การเกิดสารละลาย
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชน  
 

ขอ มาตรฐานการเรียนรูของกระทรวงฯ มาตรฐานการเรียนรูนาโนฯ  ท่ีเก่ียวของ  
1. สํารวจ  ตรว จสอบ  ฯลฯ  การเขีย นสมการของ

ปฏิกิริยาทั่วไป 
การสังเคราะหอนุภาคนาโน  

2. สํารวจ  ตรวจสอบ  อัตราการเกิดปฏิกิริยา ปจ จั ย ที่ มี
ผลตออัตราการเกิด 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีกับพ้ืนที่ผิวหนา  ,  การเร ง
ปฏิกิริยาเคมีโดยอนุภาคนาโน ,คว ามสํ า คัญของ
อะตอมผิวหนาที่มีผลตอปฏิกิริยาเคมีของอนุภาคนา
โน 

3. สืบคนขอมูล  กระบวนการและผลิตภัณฑจ ากการ
แยกแกสธรรมชาติ 

ตัวเรงปฏิกิริยานาโน เชน อนุภาคนาโนโลหะและ
วัสดุที่มีรูพรุนในระดับนาโนเมตร เชน   ซีโอไลท  
เปนตน 

4. สังเกต ฯลฯ การเกิดและสมบัติของพอลิเมอร พอลิเมอรนาโน  และสารนาโนคอมโพสิต  
5. สืบคนขอมูล ฯลฯ องคประกอบ  สมบั ติประ โย ชน

และปฏิกิริยาของคารโบไฮ เดรต   ไขมันและกรด
ไขมัน  โปรตีน และกรดแอมิโน 

นาโนคอมโพสิต ,  นาโนเอนแคปซู เลชัน  ( nano-
encapsulation),ระบบการนําสงยาและสารออกฤทธิ์ 
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