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The Study on Effective Factors for  Monascus purpureus TISTR 3090 
Red Pigment Production Using Rice Grains as Commercial Media 

 
            นฤมล  เถ่ือนกูล   

 
บทคัดยอ 

 
งานวิจัยน้ีมีจุดประสงค  คือ เ พ่ือใหไดวิ ธีการผลิตสารสีแดงบนปลายขา ว เจาของ  Monascus 

purpureus TISTR 3090 ในระดับการคา  ทําการศึกษาภาชนะชนิดตา งๆ  ท่ีแปรผันตามปริมาณปลายขา ว 
อุณหภูมิและระยะเวลาของการอบแหง วิธีการยอมเสนใยไหมและฝาย และการบรรจุภัณฑ      วิเคราะหผล
โดยใชคาสถิติ Duncan’s Multiple Range Test; DMRT  และเปรียบเ ทียบสีกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเ ทิล
เฟบริค ผลการวิจัยพบวา ภาชนะและปริมาณปลายขาวท่ีเหมาะสมตอการผลิตขาวแดงเพ่ือใหไดปริมาณมาก 
ไดแก ขวดโหลแกวขนาดปริมาตร 6,150 มิลลิลิตร ปริมาณปลายขาว 300 กรัม โหลแกวขนาดปริมาตร 6,500 
มิลลิลิตร ปริมาณปลายขาว 300 กรัม  บีกเกอรขนาดปริมาตร 2000, 1000 และ 500 มิลลิลิตร ปริมาณปลาย
ขาว 200 (และ150), 100 และ 50 กรัม ตามลํา ดับ  ฟลาสก  ขนาดปริมาตร 2000, 1000 และ  500 มิลลิลิตร 
ปริมาณปลายขาว 150, 100 และ 50 กรัม ตามลําดับ อุณหภูมิและระยะ เวลาของ  การอบแหงขา วแดงท่ี
เหมาะสมคือ 90 องศาเซลเซียส 20 นาที นําขาวแดงท่ีไดมาบดใหละเอียด แลวนํามายอมเสนใยไหมและฝา ย
โดยใชแชและตมในมอรแดนทท่ีเปนนํ้ามะขาม พีเอช 3.4  พบวาเสนใยไหมติด   สีสม-ชมพู รหัส  555  เสน
ใยฝายติดสีชมพูออน รหัส 503 เสนใยท้ังสองชนิดติดสีไมคงตัว การบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสมคือ บรรจุผงขา ว
แดงในถุงพลาสติกปดผนึกดวยเคร่ืองปดผนึก   
 

Abstract 
 
 The objective of the research was to produce red pigment of Monascus purpureus TISTR 3090 
using rice grains as commercial media. The study factors were container (varied of rice grains), 
temperature and dried time, dyeing silk fiber, cotton fiber mordants and packaging. Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) and the standard color chart were used to analyze the data. The result showed that  
glass jars, beakers and flasks  were the best container. Temperature and dried time were 90 oC, 20 minutes. 
The tamarind juice (pH 3.4) was the best mordant for dyeing silk fiber (pink-orange; code 555) and cotton 
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fiber (pinkness; code 503). However, it was unstable dyeing. Red fermented rice packing in closed sealling 
plastic bag was the suitable method for packaging. 

บทนํา 
งานวิจัยเร่ืองน้ีสืบเน่ืองมาจาก งานวิจัยเร่ือง การใชสารสีจากจุ ลินทรียในการยอมสีเสนใยจาก

ธรรมชาติและเสนใยสังเคราะห [1-2] พบวาสารสกัดสีแดงบนปลายขาวเจาหรือขาวแดงท่ีผลิตจาก Monascus 
purpureus TISTR 3090 สามารถยอมติดเสนใยไหมและเสนใยฝายไดดี จึงนาจะนํามาศึกษาการเพ่ิมการผลิต
ของสารสีแดงบนปลายขาวเจาของ M. purpureus TISTR 3090 ใหไดมากข้ึน เน่ืองจากกระบวนการหมักท่ี
ผานมาเปนการศึกษาในระดับหองปฏิบัติการและจะประสบความสําเร็จทางการคาไดข้ึนอยูกับความสามารถ
ในการขยายกระบวนการเปนระยะๆ จากหองปฏิบัติการจนถึงระดับ การคา        การขยายการหมัก (Scale 
up) ตองเหมาะสมในเกณฑทางกายภาพและเศรษฐศาสตรดวยวิธีท่ีงาย ท่ีสุด ซ่ึงไมสามารถใชเกณฑของการ
หมักระดับหองปฏิบัติการมาใชกับถังหมักทางการคาไดโดยตรง [3]  และเน่ืองจากวัตถุดิบ  (ปลายขา ว เจา ) 
ราคาถูก ชนิดของราไมเปนอันตรายตอผูผลิต ผูใช  และสามารถนํามาใชยอมสีเสนใยไหมและเสนใยฝาย เ พ่ือ
ใชในการทอผาในระดับครัวเรือน ซ่ึงสอดคลองกับรัฐบาลไดมีนโยบายในการดํา เ นินโครงการหน่ึงตําบล 
หน่ึงผลิตภัณฑ เพ่ือสงเสริมสนับสนุนกระบวนการพัฒนาทองถ่ินชุมชนเขมแข็ง พ่ึงตนเองได ใหประชาชนมี
สวนรวมในการสรางงาน  สรางรายไดดวยการนําทรัพยากรในทองถ่ินมาพัฒนาเพ่ิมมูลคา [4-14] 
 
วัตถุประสงค 
          1.  เพ่ือใหไดวิธีการผลิตสารสีแดงบนปลายขาวเจาของ M. purpureus TISTR 3090  ในระดับ  
การคา     
              2.  เพ่ือยอมเสนใยฝายและเสนใยไหม โดยใชผงขาวแดงท่ีผลิตในปริมาณมาก 

วิธีการดาํเนินการวิจัย 
 1.  เตรียมเช้ือราและสารแขวนลอยสปอร (Spore suspension)   
                   ใสเช้ือ (Inoculate) รา Monascus purpureus TISTR 3090 ลงในอาหารแข็งพีดีเอ (Potato dextrose 
agar slant)  บมท่ีอุณหภูมิ 25  องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน เทนํ้ากล่ันลงไป ใชหวงเข่ียเช้ือขูดเบาๆ เพ่ือให
สปอรหลุดออกมาอยูในรูปสารแขวนลอยสปอร 

2.  เตรียมซับสเตรต (ปลายขาวพันธุชัยนาท) และการเพาะราลงซับสเตรต 
                   นําปลายขาวพันธุชัยนาท แชนํ้าใหทวม 1 คืน นํามาผ่ึงใหสะเด็ดนํ้าประมาณคร่ึงช่ัวโมง  ใสใน 
ฟลาสก นําไปฆาเช้ือดวยเคร่ืองน่ึงไอนํ้าความดันสูง (Autoclave) ดูดสารแขวนลอยสปอรท่ีเตรียมไดจากขอ 
1 ลงในซับสเตรต ในอัตราสวน ซับสเตรต (กรัม) ตอสารแขวนลอยสปอร  (มิลลิลิตร) เทา กับ        20 : 1  
ปริมาณตอปริมาตร นําไปบมท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 3-5 วัน                              
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3.   ศึกษาภาชนะท่ีใชการผลิตสารสีแดงบนปลายขาวเจาของ  M. purpureus  TISTR 3090  
                    เตรียมซับสเตรตและการเพาะเช้ือราลงในภาชนะท่ีใชการผลิตสารสีแดงของ   M. purpureus 
TISTR 3090 ภาชนะท่ีใช ไดแก   ฟลาสก  (Flask)  บีกเกอร  (Beaker)  ถุงพลาสติกทนความรอน  ถาด
อะลูมิเนียม ขวดโหลแกว และโหลแกว โดยแปรผันภาชนะกับนํ้าหนักปลายขาวเจา บมท่ีอุณหภูมิหอง  เปน
เวลา 3-5 วัน แลวนําซับสเตรตท่ีหมักดวยราในภาชนะตางๆ  ไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส  เปน
เวลา 20 นาที  นํามาบด และช่ังนํ้าหนัก  เปรียบเทียบสีของขาวแดงกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค [15] 

4.   ศึกษาการเตรียมเช้ือตั้งตนของ M. purpureus TISTR 3090 
                    เตรียมเช้ือต้ังตน 2 วิธี คือ วิธีการสรางสปอรบนอาหารวุนแข็งพีดีเอ และการสรา งสปอรบน
อาหารแข็ง โดยเตรียมปลายขาวเจาและอาหารวุนแข็งในหลอดทดลอง 

5.   ศึกษาอุณหภูมิและระยะเวลาการอบแหงของซับสเตรตท่ีหมักดวย  M. purpureus TISTR 3090  
เตรียมซับสเตรตในภาชนะท่ีเหมาะสมตอการผลิตสารสีแดงของ  M. purpureus TISTR 3090 ในขอ 3   และ
เพาะราดวยวิธีท่ีเหมาะสมในขอ 4  ช่ังนํ้าหนักของซับสเตรต 50 กรัม  นํามาศึกษาอุณหภูมิและระยะเวลาของ  
การอบแหงสารสีแดงบนปลายขาวเจาแปรผันท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตางๆ นํามาบด และ ช่ังนํ้าหนักแหง  
เปรียบเทียบสีของผงขาวแดงกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค 

6.   ศึกษาวิธีการนําไปใชของผลิตภัณฑ 
            6.1  ศึกษาชนิดของมอรแดนทและวิธีการยอม     
                           นําขาวแดงท่ีผลิตไดมาละลายในมอรแดนทท่ีหาไดงายในครัวเรือน 5 ชนิด ไดแก  สารสม  
เกลือแกง  มะขามเปยก  โซเดียมไบคารบอเนต และนํ้าข้ีเถา  ในอัตราสวน 1: 10 (ปริมาณตอปริมาตร)  โดยมี
นํ้าประปา เปนชุดควบคุม แชเสนใยไหมและเสนใยฝายลงในมอรแดนท 5 ชนิด แช 1 คืน และ แช 1 คืน แลว
นํามาตมใหเดือด เปรียบเทียบสีของเสนใยไหมและเสนใยฝายกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค 
                    6.2  ศึกษาการยอมเสนใยไหมและเสนใยฝาย 
                            ช่ังนํ้าหนักเสนใยไหมและเสนใยฝาย ลงในมอรแดนทและยอมดวยวิธีการยอมท่ีไดจากขอ 
6.1 เปรียบเทียบสีของเสนใยไหมและเสนใยฝายกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค 

7.   ศึกษาการบรรจุภัณฑ     ศึกษาการบรรจุภัณฑ  การบรรจุผลิตภัณฑ  และการปดผนึก   
8.   วิเคราะหผลการวิจัย   วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี  Duncan’s Multiple  

Range Test; DMRT ท่ีระ ดับความเ ช่ือมั่นรอยละ  95 ดวยโปรแกรมสํา เ ร็จ รูป  SPSS version 11 และ    
เปรียบเทียบสีกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค 
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ผลการวิจัย 
 1.   ภาชนะท่ีใชในการผลิตสารสีแดงบนปลายขาวเจาของ  M. purpureus  TISTR 3090 

ภาชนะท่ีใชในการผลิตสารสีแดงบนปลายขาวเจาของ  M. purpureus TISTR 3090 โดยแปรผันกับ
ปริมาณของปลายขาว สังเกตลักษณะการสรางสีแดงบนปลายขาวเจาในภาชนะตางๆ เมื่อนําปลายขาวสีแดงท่ี
ไดจากการหมักมาอบ บด และช่ังนํ้าหนัก เปรียบเทียบผงขา วแดงท่ีผลิตไดในภาชนะตา งๆ  กับ         สี
มาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค ไดผลดังตารางท่ี 1-2  และภาพท่ี 1- 4  

     

ตารางท่ี 1  ชนิดของภาชนะ ขนาดของภาชนะ นํ้าหนักของปลายขาวเจากอนการหมัก นํ้าหนักแหงเฉล่ียของ   
                  ผงขาวแดงลักษณะการสรางสารสีบนปลายขาวเจาและผงขาวแดงท่ีผลิตไดเทียบกับสีมาตรฐาน 
ชนิดของ 
ภาชนะ 

ขนาดของ 
ภาชนะ 

น้ําหนักของปลาย
ขาวเจากอนการ
หมัก (กรัม) 

น้ําหนักแหงเฉลี่ย
ของผงขาวแดง 

(กรัม) 
ลักษณะการสรางสารสีบนปลายข าวเจา  

ผงขาวแดงที่
ผลิตไดเท ียบกับ
สีมาตรฐาน* 

1. ฟลาสก 
    ปดจุกสําลี  

500 มล. 
1,000 มล. 
2,000 มล. 

50 
100 
150 
200 

37.10 
55.89 
67.64 

- 

ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  
ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  
ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  

ปลายขาวเจ ามีสีแดง ชมพู 

สีแดง รหัส 591 
สีแดง รหัส 591 
สีแดง รหัส 595 

- 
2. บีกเกอร 
     ปดดวยสําลี  

500 มล. 
1,000 มล. 
2,000 มล. 

50 
100 
150 
200 

41.38 
57.10 
79.55 

147.98 

ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  
ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  
ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  
ปลายขาวเจ ามีสีแดงเขมภายในระยะเวลา 5วัน  

สีแดง รหัส 591 
สีแดง รหัส 591 
สีแดง รหัส 591 
สีแดง รหัส 591 

3. ถุงพลาสติก 
    ทนความรอน 
     ปดจุกสําลี  

12 x 18 นิ้ว 
 

16 x 26 นิ้ว 
 

20 x 30 นิ้ว 

50 
 

100 
 

150 

- 
 
- 
 
- 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง 
ชมพูและขาวไมสมํ่าเสมอ 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีชมพู
และขาวไมสมํ่าเสมอ  

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีชมพู
ออนและขาว 

- 
 
- 
 
- 

4. ถาด
อะลูมิเนียม   ปด
ดวยกระดาษ  

20x24x8 
ซม. 

500 - เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง
ทางดานลางและมีสีขาวท่ีดานบนผิวหนาแหงมาก 

- 

5. ขวดโหลแกว 
   ปดดวย
กระดาษ  

6,150 มล. 300 
 

500 

173.30 
 
- 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง
เขมภายในระยะเวลา 4 วัน 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง 
ชมพูและขาวไมสมํ่าเสมอ 

สีแดง รหัส 591 
 
- 

6. โหลแกว 
   ปดดวย
กระดาษ  

6,500 มล. 300 
 

500 

225.37 
 
- 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง
เขมภายในระยะเวลา 4 วัน 

เชื้อราสรางความรอนมาก มีความชื้นสูง ปลายข าวเจามีสีแดง 
ชมพูและขาวไมสมํ่าเสมอ 

สีแดง รหัส 591 
 
- 

 หมายเหตุ    *   หมายถึง  สีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค (Seattle Fabrics, Inc.) 
    -   หมายถึง  ไมไดนําปลายขาวเจาท่ีหมักดวย M.purpureus TISTR 3090 ไปอบแหงเนื่องจากเชื้อรา  
                         ไมสรางสีแดงเขมบนปลายขาวเจา 
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ตารางท่ี 2   เปรียบเทียบนํ้าหนักแหงของผงขาวแดงในฟลาสก กับบีกเกอร  เมื่อใชนํ้าหนักของ  
                   ปลายขาวเจากอนการหมักเทากันในภาชนะปริมาตรเทากัน 

ขนาด 
ภาชนะ 

500 มิลลิลิตร  1,000 มิลลิลิตร  2,000 มิลลิลิตร  

ฟลาสก 37.10 a 55.89 a 67.64 a 
บีกเกอร 41.38 a 57.10 a 79.55 a 
หมายเหตุ    ตัวอักษรท่ีกํากับ  หมายถึง  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95  

 

                                    (ก)         (ข) 
รูปท่ี 1   การสรางสารสีแดงบนปลายขาวเจ าของ M. purpureus TISTR 3090 ในฟลาสก และบีกเกอร 
                (ก)  ฟลาสกขนาด 500, 1000, 2000 และ 2,000 มิลลิลิตร ปริมาณปลายขาว  50, 100, 150  และ 200 กรัม ตามลําดับ ปดจุกสําลี 
                (ข)  บีกเกอรขนาด 500, 1000 และ 2,000 มิลลิลิตร  ปริมาณปลายขาว 50, 100 และ 150 กรัม  ตามลําดับ ปดดวยสําลี  

รูปท่ี 2   การสรางสารสีแดงบนปลายขาวเจ าของ  M. purpureus TISTR 3090 ในถงุพลาสติกทนความรอนขนาด 12x18 นิ้ว  16x26 นิ้ว   
                และ 20x30 นิ้ว ปริมาณปลายขาว 50, 100 และ 150 กรัม ตามลําดับ   ปดดวยสําลี  
 

รูปท่ี  3  การสรางสารสีแดงบนปลายขาวเจ าของ  M. purpureus TISTR 3090 ในถาดอะลูมิเนียม ปริมาณปลายข าว 500 กรัม   
             ขวดโหลแกว ขนาดปริมาตร 6,150 ลิตร ปริมาณปลายข าว 300 กรัม โหลแกวขนาดปริมาตร 6,500 ลิตร ปริมาณปลายข าว  
              300 กรัม ตามลําดับ  ปดดวยกระดาษ  
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            (ก)                               (ข)                                 (ค)                      (ง) 
 

รูปท่ี 4   ลักษณะผงขาวแดงของ  M. purpureus TISTR 3090 จากภาชนะ 4 ชนิด ผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส 20 นาที  
            (ก)  ฟลาสก        (ข)  บีกเกอร        (ค)  ขวดโหลแกว    (ง)  โหลแกว   

       
2.   การเตรียมเช้ือตั้งตนของ  M. purpureus TISTR 3090  

ศึกษาการเตรียมเช้ือต้ังตน 2 วิธีคือ วิธีการสรางสปอรบนอาหารวุนแข็ง  และการสรา งสปอรบน
อาหารแข็ง  เมื่อสังเกตลักษณะและระยะเวลาในการเจริญของ M. purpureus TISTR 3090 บนอาหารวุนแข็ง 
และปลายขาวเจา  พบวาวิธีการสรางสปอรบนอาหารวุนแข็ง เช้ือราจะสรางใยราได ดีภาย ในเวลา  5-7 วัน  
สวนการสรางสปอรบนอาหารแข็ง เช้ือราจะสรางใยราและสารสีบนปลายขา ว เจา ได ดีภาย ในเวลา  3 วัน  
(รูปท่ี 5)  

                                                                                                   (ก)   (ข) 
รูปท่ี 5 ลักษณะการเจริญของ  M. purpureus TISTR 3090 บนอาหารวุนแข็งและปลายขาวเจา ระยะเวลา 3 วัน     
           (ก)  ปลายขาวเจา   (ข)   อาหารวุนแข็ง       
 

3.   อุณหภูมิและระยะเวลาการอบแหงของซับสเตรตท่ีหมักดวย  M. purpureus  TISTR 3090  
            การอบแหงสารสีแดงบนปลายขาวเจาแปรผันตามอุณหภูมิและระยะเวลาตางๆ สวนสีของผงขาวแดง
เมื่อเปรียบเทียบกับสีมาตรฐาน พบวาเปนสีแดงรหัส 591 เหมือนกันทุกทรีทเมนต ดังตารางท่ี 3 และ รูปท่ี  6 
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ตารางท่ี 3   อุณหภูมิและระยะเวลาของการอบแหง นํ้าหนักกอนอบแหง นํ้าหนักแหง  และผงขาวแดง  
                   ท่ีผลิตไดเทียบกับสีมาตรฐาน 

อุณหภูมิและระยะเวลา  นํ้าหนัก 
กอนอบแหง  (กรัม)  

นํ้าหนักแหง  
เฉล่ีย (กรัม) 

ผงสีแดงท่ีผลิตไดเทียบกับ  
สีมาตรฐาน* 

1. 800 C  30 นาที  50 30.44a  สีแดง  รหัส  591 
2. 900 C  20 นาที  50 32.64a  สีแดง  รหัส  591 
3. 900 C  15 นาที  50 32.03a สีแดง  รหัส  591 
4. 1000    10 นาที 50 30.82ฟ แดง  รหัส  591 

F-test  NS  
หมายเหตุ    *    หมายถึง  สีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค (Seattle Fabrics, Inc.) 

       NS (Not significant)  หมายถึง  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ันรอยละ 95  
 

 
รูปท่ี  6   ลักษณะของผงขาวแดงท่ีผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ  80 oC เวลา 30 นาที   90 oC เวลา 20 นาที  
               90 oC เวลา 15 นาที  และ 100 oC เวลา 10 นาที ตามลําดับ 
 
4.  การนําไปใชของผลิตภณัฑ 

4.1  ศึกษาชนิดของมอรแดนทและวิธีการสกัด   
                     นําผงขาวแดงท่ีผลิตไดมาละลายในมอรแดนท 5 ชนิด พบวา มอรแดนท  4 ชนิด คือ สารสม 
เกลือแกง โซเดียมไบคารบอเนต และข้ีเถา ยอม 2 วิธี ทําใหเสนใยไหมยอมติดสีสม -ชมพู รหัส  554 สวน 
มอรแดนทท่ีเปนมะขามเปยก ยอม 2 วิธี ทําใหเสนใยไหมยอมติดสีสม-ชมพู รหัส 555  และเสนใยไหมท่ียอม
ในนํ้าประปาซึ่งเปนชุดควบคุม ยอม 2 วิธี ติดสีสม-ชมพู รหัส 470  ดังตารางท่ี 4 และรูปท่ี  7   สวนการยอม
เสนใยฝาย พบวามอรแดนทท้ัง 5 ชนิดและนํ้าประปา ยอม 2 วิธี ทําใหเสนใยฝา ยยอมติดสีชมพูออน รหัส 
503   ดังตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  เสนใยไหมและเสนใยฝายท่ียอมรวมกับมอรแดนท 5 ชนิด และนํ้าประปา โดยวิธีแช 1 คืน   
                  และ แช 1 คืน แลวนํามาตมใหเดือด 

ชนิดของ 
เสนใย 

ชนิดของมอรแดนท 
พีเอช  

สีของเสนใยเท ียบกับสีมาตรฐาน* 
            แช 1 คืน                            แช 1 คืนและตม 

1.  เสนใยไหม 1.  น้ําประปา  
2.   สารสม  
3.  เกลือแกง  
4.  มะขามเปยก  
5. โซเดียมไบคารบอเนต 
6.  น้ําขี้เถา 

7.5 
3.7 
7.2 
3.4 
8.5 

10.6 

 สีสม -ชมพู รหัส  470                สีสม -ชมพู รหัส  470 
 สีสม -ชมพู รหัส  554                สีสม -ชมพู รหัส  554 
 สีสม -ชมพู รหัส  554                สีสม -ชมพู รหัส  554 
 สีสม -ชมพู รหสั  555                สีสม -ชมพู รหัส  555 
 สีสม -ชมพู รหัส  554                สีสม -ชมพู รหัส  554 
 สีสม -ชมพู รหัส  554                สีสม -ชมพู รหัส  554 

2.  เสนใยฝาย 1.  น้ําประปา  
2.   สารสม  
3.  เกลือแกง  
4.  มะขามเปยก  
5. โซเดียมไบคารบอเนต 
6.  น้ําขี้เถา 

7.5 
3.7 
7.2 
3.4 
8.5 

10.6 

 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 
 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 
 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 
 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 
 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 
 สีชมพูออน รหัส 503                สีชมพูออน รหัส 503 

*  หมายถึง  สีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค (Seattle Fabrics, Inc.) 
 
             4.2   การยอมเสนใยไหมเพื่อนําไปทอ 
                      ยอมเสนใยไหมในผงขาวแดงละลายในนํ้ามะขามเปยก (พีเอช 3.4)  โดยวิธีการแช 1 คืน  ตมให
เดือด และลางนํ้า  นําเสนใยไหมเทียบสีกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค  พบวาเสนใยไหมติดสีสม -ชมพู 
รหัส 555 (รูปท่ี 7 ก-ข)  แตเมื่อวางไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน พบวา  เสนใยไหมท่ียอมดวยสีแดงของ 
M. purpureus TISTR 3090 มีความไมคงตัว สีจะซีดลง (รูปท่ี 7 ค) 

                                     (ก)                                                                (ข)                                            (ค) 
รูปท่ี  7   ลักษณะเสนใยไหมท่ียอมดวยสีแดงจากขาวแดง 
                (ก)  เสนใยไหมท่ีอุณหภูมิหอง ระยะเวลา 2 วัน 
                (ข)  เสนใยไหมท่ีอุณหภูมิหอง ระยะเวลา 2 วัน (ขยายใหญ)   
                (ค)  เสนใยไหมมีสีซีดลงเมื่อวางไวท่ีอุณหภูมิหอง ระยะเวลา 7 วัน 
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5.  การบรรจุภณัฑ 
 บรรจุผงขาวแดงในถุงพลาสติก  ถวยพลาสติก และขวดแกว   (รูปท่ี  8)  ซ่ึงถุงพลาสติก และถวย
พลาสติก ปดผนึกดวยเคร่ืองปดผนึก  เก็บท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา  1 เ ดือน พบวาผงขา วแดงยังคงสภาพ
เชนเดิม ไมมีการเปล่ียนแปลง 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี  8   การบรรจุผงขาวแดงในถุงพลาสติก  ถวยพลาสติก และขวดแกว  

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

ภาชนะและปริมาณปลายขาวท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตเพ่ือการคาเรียงลําดับจากมากไปนอย  คือ 
ขวดโหลแกวขนาดปริมาตร 6,150 มิลลิลิตร ปริมาณปลายขา ว  300 กรัม  โหลแกวขนาดปริมาตร 6,500 
มิลลิลิตร ปริมาณปลายขาว 300 กรัม บีกเกอรขนาดปริมาตร 2000, 1000 และ  500 มิลลิลิตร ปริมาณปลาย
ขาว 200 (และ100), 150 และ 50 กรัม ตามลํา ดับ   ฟลาสกขนาดปริมาตร 2000, 1000 และ  500 มิลลิลิตร 
ปริมาณปลายขาว 150, 100  และ 50 กรัม  ตามลําดับ  ในภาชนะและปริมาณปลายขาวท่ีเหมาะสมดังกลา ว 
ปริมาณปลายขาวเร่ิมตนมีผลตอการผลิตสีแดงบนปลายขาวเพราะถาปริมาณปลายขาวมากเ กินไป  เมื่อเ กิด
การหมักในสภาพหมักแข็ง ราโมแนสคัสจะผลิตความรอนมากซึ่งทําใหไมสามารถระบายความรอนได  ทํา
ใหเกิดไอนํ้าข้ึนมาก ทําใหปลายขาวแฉะและมีกล่ินของแอลกอฮอล ซ่ึงมีผลตอการเ ติบโตและสรา งสารสี
แดง ดังจะเห็นไดจากขวดโหลแกวและขวดโหลเมื่อใสปริมาณปลายขาว 500 กรัม เช้ือราจะผลิตความรอน
และเกิดไอนํ้าข้ึนมากทําใหปลายขาวแฉะมีสีชมพู-ขาว และมีกล่ินของแอลกอฮอล แต เมื่อใสปริมาณปลาย
ขาว 300 กรัม พบวาราโมแนสคัสจะผลิตสีแดงเขมบนปลายขาว เมื่อนํามาอบแหง บด แลวนําผงขา วแดงมา
เทียบกับสีมาตรฐานบริษัทซีตเทิลเฟบริค พบวาผงขาวแดงมีสีแดง  รหัส  591 สวนในภาชนะและปริมาณ
ปลายขาวท่ีไมเหมาะสมในการผลิตสารสีแดง ราโมแนสคัสจะสรางสารสีแดง ชมพูและขาวไดไมสม่ํ า เสมอ
บนปลายขาวเจา และเกิดไอนํ้าข้ึนมากทําใหปลายขาวแฉะและมีกล่ินของแอลกอฮอล เมื่อนํามาอบแหง  บด 
แลวนําผงขาวแดงมาเทียบกับสีมาตรฐานซีตเทิลเฟบริค พบวาผงขาวแดงมีสีชมพู รหัส 460 แต เมื่อพิจารณา
การผลิตทางการคาและตนทุนการผลิตแลวจะพบวาขวดโหลแกวและโหลแกวสามารถผลิตผงขา วแดงได
ปริมาณมากกวาบีกเกอรและฟลาสก สวนบีกเกอรจะผลิตผงขาวแดงไดในปริมาณไมแตกตา งกับ  ฟลาสก 
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 แตกระบวนการผลิตผงขาวแดงใน  บีกเกอรจะ ทําได
งายกวาฟลาสก เพราะสวนบนของบีกเกอรจะกวางกวาฟลาสกทําใหการกวนและการระบายอากาศในอาหาร
ทําไดงายกวา 

สวนภาชนะและปริมาณปลายขาวท่ีไมเหมาะสมในการผลิตสารสีแดงของ  M. purpureus TISTR 
3090 ไดแก ฟลาสกขนาดปริมาตร 2000 มิลลิลิตร ปริมาณปลายขา ว  200 กรัม  ถุงพลาสติกทนความรอน
ขนาด 12x18 น้ิว 16x26 น้ิว  และ 20x30 น้ิว ปริมาณปลายขาว  50, 100 และ 150 กรัม  ตามลํา ดับ  และถาด
อะลูมิเนียมขนาด  20x24x8 เซนติเมตร ปริมาณปลายขาว 500 กรัม  
              การเตรียมเช้ือต้ังตน 2 วิธี คือ วิธีการสรางสปอรบนอาหารวุนแข็ง และการสรา งสปอรบนอาหาร
แข็ง พบวาวิธีการสรางสปอรบนอาหารวุนแข็ง ราโมแนสคัสจะสรางใยรา สปอร และสารสีได  ภายในเวลา 
3-5 วัน สวนการสรางสปอรบนอาหารแข็ง (ปลายขาวเจาพันธุชัยนาท) ราโมแนสคัสจะสรา งใยรา  สปอร 
และสารสีบนปลายขาวเจาไดภายในเวลา 3 วัน ดังน้ันการเตรียมเช้ือต้ังตนท้ัง 2 วิธี เปนวิธีท่ีเหมาะสม แตเมื่อ
พิจารณาทางการคาและตนทุนการผลิตแลวจะพบวาวิธีการสรางสปอรบนอาหารแข็งผลิต สปอรไดจํ านวน
มาก กระบวนการผลิตทําไดงาย และใชตนทุนตํ่ากวาวิธีการสราง สปอรบนอาหารวุนแข็ง 

การอบแหงสารสีแดงบนปลายขาวเจาแปรผันตามอุณหภูมิและระยะเวลาตางๆ  ไดแก  อุณหภูมิ  80 
องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที  อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 20 นาที  อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา  15 
นาที  และอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เวลา 10 นาที  พบวานํ้าหนักแหงเฉล่ียท่ีอุณหภูมิและเวลาดังกลาว คือ 
30.44, 32.64, 32.03 และ 30.82 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระ ดับความ
เช่ือมั่นรอยละ 95  นําผงขาวแดงทุกทรีทเมนตมาเทียบกับสีมาตรฐานซีตเทิลเฟบริค พบวาผงขาวแดงมี สีแดง 
รหัส 591 แตเมื่อพิจารณาทางการคา และตนทุนการผลิตแลวพบวา อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา  20 นา ที  
เปนอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการผลิตซ่ึงสอดคลองกับการหมักขาวแดงในระดับอุตสาหกรรม  [16] ท่ี
พบวาอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 20 นาที เปนอุณหภูมิท่ี เหมาะสมในการอบแหงและลดกิจกรรม 
(Deactivation) ของราโมแนสคัสในการผลิตขาวแดงในระดับอุตสาหกรรม 

วิธีการนําไปใชของผลิตภัณฑโดยศึกษาชนิดของมอรแดนท  5 ชนิด ไดแก  สารสม  (พีเอช 3.87)  
เกลือแกง (พีเอช 7.2)  มะขามเปยก (พีเอช 3.4)  โซเดียมไบคารบอเนต (พีเอช 8.5)  และข้ีเถา    (พีเอช 10.6) 
โดยมีนํ้าประปา (พีเอช 7.5) เปนชุดควบคุม  ยอมโดยวิธีแช 1 คืน และแช 1 คืน แลวตม    พบวามอรแดนท ท่ี
เปนมะขามเปยกทําใหเสนใยไหมยอมติดสีสม-ชมพู รหัส 555 ซ่ึงเปนสีท่ีเขม ท่ีสุดเมื่อเปรียบเ ทียบกับชุด
ควบคุมและมอรแดนท 4 ชนิด สวนเสนใยฝายเมื่อยอมดวยมอรแดนท 5 ชนิด  พบวายอมติดสีชมพูออน รหัส 
503  ซ่ึงเกือบจะไมติดสี 
  การบรรจุผลิตภัณฑในภาชนะไดแก ถุงพลาสติก ถวยพลาสติก และขวดแกว  ซ่ึงภาชนะท้ัง  3 ชนิด
เหมาะสมในการบรรจุภัณฑ เพราะเมื่อเก็บไวนานประมาณกวา 1 เดือน ผงขาวแดงไมมีการเปล่ียนแปลงแต
เมื่อพิจารณาทางการคา และตนทุนการผลิต พบวาถุงพลาสติกเปนภาชนะท่ีเหมาะสมในการบรรจุภัณฑ
เพราะสะดวกในการปดผนึกและราคาถูกกวาถวยพลาสติกและขวดแกว ซ่ึงการบรรจุภัณฑดวย ถุงพลาสติก
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และปดผนึกดวยเคร่ืองปดผนึก จะชวยปองกันความช้ืนและการปนเปอนจากเช้ือราชนิดอ่ืน ซ่ึงจากการวิจัย
พบวาความช้ืนมีผลตอการปนเปอนของเช้ือราชนิดอ่ืน คือ ถาอบ   ผงขาวแดงไมแหงและใสในถุงพลาสติก
แลวรัดดวยยาง เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง 3-5 วัน จะมีการปนเปอนของเช้ือราท่ีสรางสปอรสีเขียว 
 
ขอเสนอแนะ 
 1.   ควรศึกษาความทนทานตอแสงของเสนใยไหมท่ียอมสีแลว 
              2.   ควรมีการศึกษาชวงพีเอชท่ีเหมาะสมของนํ้ามะขามเปยกเพ่ือใชเปนมอรแดนทท่ีชวยให 
เสนใยไหมยอมติดสีแดงไดเขมข้ึน 
              3.  ควรมีการศึกษาชนิดของมอรแดนท ท่ีชวยใหเสนใยฝายยอมติดสีแดง 
 
กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยน้ีไดรับทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ปการศึกษา 2548 
 
เอกสารอางอิง 
นฤมล   เถ่ือนกูล. (2546). การศึกษาชนิดของสับสเตรตและสภาวะท่ีเหมาะสมตอการดูดกลืนแสงของ   
             สารสกัดสีแดงของ Monascus purpureus TISTR 3090. รายงานการวิจัย. โปรแกรมวิชา  
             ชีววิทยาประยุกต  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม. 117 หนา. 
นฤมล   เถ่ือนกูล. (2547). การใชสารสีจากจุลินทรียในการยอมสีเสนใยจากธรรมชาติและเสนใย  
             สังเคราะห . รายงานการวิจัย.  โปรแกรมวิชาชีววิทยาประยุกต  คณะวิทยาศาสตรและ  
             เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม . 58 หนา. 
บุษบา  ยงสมิทธ. (2542).  จุลชีววิทยาการหมักวิตามินและสารสี.  ภาควิชาจุลชีววิทยา  
             คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร .  287 หนา . 
จามจุรี. (2548). [Online]. Available HTTP: http://jamjuree.topcities.com/colour.htm (29/09/2005)  
ไทยตําบล ดอท คอม. (2544). [Online]. Available HTTP: http://www.thaitambon.com/tambon/ 
              tsmeplist.asp?ID=361004&SME=0182011409, http://www.thaitambon.com/tambon/  
              tsmepdesc.asp?Prod=0296142331&ID=470404&SME=0296135021,               
              http://www.thaitambon.com/tambon/tcommdesc.asp?ID=580304&SME=0171714644             
              (30/09/2005) 
นิตยสารเกษตรศาสตร . มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร . ปท่ี 3  ฉบับท่ี 9 กันยายน 2545.  [Online].   
              Available HTTP: http://www.ku.ac.th/e-magazine/september45/agri/color.html (16/09/2005) 
ประชิด  ทิณบุตร. (2531). การออกแบบบรรจุภัณฑ (Packaging Design). (พิมพคร้ังท่ี 1). กรุงเทพฯ: 
              โอ.เอส.พร้ินต้ิง เฮาส.  



 

วารสารวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม   ปท่ี  7   ฉบับท่ี (1–2)  มกราคม - ธันวาคม   2549    
 
 

25

 
ปริญญา ขําสาธร. (2548). สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย.      
              [Online]. Available HTTP: http://learning.bkt.ac.th/science_new/file4/14-4.htm     (29/09/2005) 
มยุรี ภาคลําเจียก. (2548). สถาบันวจิัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย.  
              [Online]. Available HTTP: http://learning.bkt.ac.th/science_new/file4/14-5.htm,  
              http://learning.bkt.ac.th/science_new/file4/14-7.htm, http://learning.bkt.ac.th/ 
              science_new/file4/14-1.htm (29/09/2005) 
มูลนิธิญ่ีปุน. (2544). สํานักพัฒนาผลิตภัณฑ . กรมสงเสริมการสงออก กระทรวงพาณิชย. [Online].      
              Available HTTP: http://www.jfbkk.or.th/event/package_01_th.html (29/09/2005) 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. (2548). [Online]. Available  
              HTTP: http://learning.bkt.ac.th/science_new/file4/14-17.htm (29/09/2005) 
Akira Shirata and et. al. (2000). Isolation of Bacteria Producing Bluish-purple Pigment and 
              Use for Dyeing. Japan Agricultural Research Quarterly (JARQ). Vol.34 No.2 (April 2000). 
              [Online]. Available HTTP: http://ss.Jarcas.affrc.go.jp/endpage/jarq/34-2/shirata/34-2 
              (8).html. (27/09/2005)  
ThaiTamboo.com. (2004). [Online]. Available HTTP: http://www.thaitambon.com/tambon/ 
             tsmepdesc.asp?Prod=0372415338&ID=170305&SME=0232419358 (27/09/2005)  
The Red Rock Canyon Interpretive Association [RRCIA]. Las Vegas, Nevada. (2005). [Online].   
             Available HTTP: http://www.redrockcanyonlv.org/catalog/wildflowers_by_individual_ 
              package_2047568.htm (27/09/2005)  
Seattlefabrics.com. (2005). [Online]. Available HTTP: http://seattlefabrics.com/gutermann%20 
             chart.jpg (27/09/2005) 
AllOk GmbH. (2001). [Online]. Available HTTP: http://allok-e.mandt.de/erot.htm (16/09/2005)  
 
 


