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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหและการพัฒนาปุยหมักจากตนถ่ัว ดวยการตรวจวัดแรธา ตุอาหารหลักของ 
ปุยหมัก โดยเก็บตัวอยางจากหมูบานเนินพลวง จังหวัดพิจิตร จํานวน 2 สูตรปุยหมัก ประกอบดวย สูตรท่ี 1 มูลโค
กับซังขาวโพด (1:3) และสูตรท่ี 2 มูลโคกับกากถ่ัวเขียว (1:3)  เร่ิมตนดวยวิเคราะหคาความเปนกรด-เบส  ( pH) 
และหาปริมาณความช้ืน พบวาปุยหมักท้ังสองชนิด มีความเปนกรดออน และพบวาปุยหมักสูตรท่ี  1 มีความ ช้ืน
นอยกวาปุยหมักสูตรท่ี 2  การวิเคราะหหา NPK พบวาปริมาณ N ในตัวอยางปุยหมักสูตรท่ี 1 ไดมาตรฐาน สวน
สูตรท่ี 2 ไมไดมาตรฐาน ปริมาณ P ไดมาตรฐานท้ัง 2 สูตร และปริมาณ K ไมไดมาตรฐานท้ัง 2 สูตร การวเิคราะห
ระยะเวลาในการเก็บรักษาปุยหมักพบวาระยะเวลาภายใน 2 เดือนไมมีผลตอปริมาณแรธาตุอาหารหลักในปุยหมกั  
ผลการศึกษาและปรับปรุงอัตราสวนการผสมปุยหมักใหมีคุณภาพมากข้ึน พบวาสูตรปุยหมักท่ีใหแรธา ตุอาหาร
หลักเกินมาตรฐานคือ มูลโค+กระถิน+ถ่ัวเขียว มูลโค+กระถิน มูลโค+ถ่ัวเขียว+ฟางขาว+ผักตบชวา  และมูลโค+
ผักตบชวา 

 
Abstract 

This research was analysis and development of compost from mung beans by determination of main 
mineral fertilizer elements.  The two samples was collected at Nunplong Village in Phijit Province that 
consisted of cattle manure : corncob (1:3) for the first type sample and cattle manure : beans (1:3) for the 
second type sample.  The pH,  moisture and NPK of  both samples were analyzed.  The results showed that 
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both samples were slightly acidic and the moisture of the first sample has been less than that of second 
sample.  NPK analysis found that only N of the first sample was in the standard level, P of the both samples 
showed lower than the standard compost, and K of  the both samples showed higher than the standard 
compost.  The effect of storage time to the main mineral elements was investigated for two months and found 
no effect to main mineral fertilizer elements.  All of the results were applied to a new compost to upgrade to 
the higher quantity than the standard fertilizer.  The good compost were obtained when using cattle manure + 
white popinac + mung beans, cattle manure + white popinac,  cattle manure + mung beans + rice straw + 
water hyacinth, and  cattle manure + water hyacinth.  

 
บทนํา 
 ปุย หมายถึง สารหรือส่ิงซ่ึงใสลงไปในดิน เพ่ือวัตถุประสงคใหปลดปลอยธาตุอาหารแกพืชโดย เฉพาะ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท่ีพืชยังขาดอยู ให พืชได รับอยา งเ พีย งพอ สงผลใหพืชสามารถ
เจริญเติบโตงอกงามดีและใหผลิตผลสูงข้ึน เกษตรกรสวนใหญนิยมใชปุยเคมี จึงทําใหราคาของปุย เคมี นับวันมี
ราคาแพงข้ึน การใชปุยเคมีปริมาณมากและเปนระยะเวลานาน มักมีผลเสียกับดิน ตนพืช และสิ่งแวดลอม ขณะน้ี
จึงมีหนวยงานของรัฐบาลออกมารณรงคใหเกษตรกรใชปุยอินทรียแทนการใชปุยเคมี หรือใชรวม กันกับปุย เคมี 
เพ่ือใหเกษตรกรลดการใชปุยเคมีลง ตนทุนการผลิตจะไดลดลง ปุยอินทรียเปนส่ิงท่ีมีอยู ในธรรมชา ติ หรือเปน
ผลพลอยไดจากการเกษตรไดแก ปุยหมัก ปุยคอก และ ปุยพืชสด เปนตน ปุยหมักเปนปุยท่ีมีความสํา คัญท่ีชวย
ในการปรับปรุงดิน ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ การทําปุยหมักท่ีดีและใชตนทุนตํ่าตองคํา นึงถึง  วัตถุดิบท่ีใช 
ซ่ึงตองมีจํานวนมากพอและควรเปนวัตถุดิบท่ีมีในทองถ่ิน ดังน้ัน การทําปุยหมักจากตนถ่ัว ท่ีเหลือจากการเ ก็บ
เก่ียวมาหมักเพ่ือใชในการเกษตร  เปนการลดตนทุนในการซื้อปุยเคมีของเกษตรกรอีกทาง   ซ่ึง เปนการสรา ง
มูลคาและใชประโยชนจากวัสดุเหลือใชจากการเกษตร และหากมีปุยหมักเหลือใช ก็สามารถจําหนา ย เ พ่ือเปน
รายไดเสริมอีกทางหน่ึงดวย นอกจากน้ียังชวยลดมลพิษทางอากาศและสภาพแวดลอมไดดวย 
 ท้ังน้ี ทางหมูบานเนินพลวง ตําบลเนินสวาง อําเภอโพธ์ิประทับชาง จังหวัดพิจิตร  ไดจัดต้ังกลุมเพ่ือผลิต
ปุยหมักจากพืชท่ีเหลือจากการเก็บเก่ียว เชน ถ่ัว ฟางขา ว  และขา วโพดข้ึน เ พ่ือนํามาใชทดแทนปุย เคมีใน
การเกษตรโดยปุยเคมีท่ีผลิตข้ึนมาน้ันยังไมเปนท่ียอมรับอยางแพรหลาย  ถึงแมจะผานการทดสอบแลววา ได 
ผลผลิตทางการเกษตรท่ีดี แตเน่ืองจากยังไมสามารถระบุปริมาณแรธาตุในปุยหมักท่ีแนนอนและชัดเจน ดังน้ัน
คณะวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะตรวจสอบหาธาตุอาหารหลักในปุยหมัก เพ่ือนําไปสูกระบวนการพัฒนาใหได ปุยหมัก
ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานพระราชบัญญัติปุยกําหนด และเปนท่ียอมรับในเกษตรกร 
 จากการสืบคนงานวิจัยไดมีผูวิเคราะหแรธาตุอาหารในดินหลายงานวิจัยดวยกัน [1-7] ดังน้ันผูวิจัยจึงนํา
เทคนิควิธีวิเคราะหมาประยุกตหาศึกษาปริมาณแรธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปุยหมัก โดย
พัฒนาวิธีการหมักจากหมูบานเนินพลวง และเลือกใชวัชพืชจากธรรมชาติท่ีหาไดในไร สวน และนา ท่ัวไป  และ
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เทียบเคียงการประมาณปริมาณแรธาตุของแตละวัชพืชท่ีตรวจพบจากงานวิจัยของ Linquis, B. A. และคณะ  [8] 
และ Kumar, N. [9] และพัฒนาสูตรปุยหมักจากวัชพืชใหไดตามมาตรฐานพระราชบัญญัติปุยหมัก  
 
อุปกรณและวิธีการ 

วิเคราะหความเปนกรด-เบส (pH) ของปุยหมักดวย pH-meter ในอัตราสวนของปุย : นํ้ากล่ัน (1:2) และ
วิเคราะหหาปริมาณความช้ืนในปุยหมัก ดวย Oven-drying method ท่ีสภาวะอุณหภูมิ  75 0C จนนํ้าหนักคงท่ี 
ศึกษาปริมาณของแรธาตุอาหารหลักท่ีมีอยูในปุยหมัก วามีแรธาตุท่ีพืชตองการอยูปริมาณ เทา ไรและมีปริมาณ
เทากับมาตรฐานหรือไม การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนประยุกตมาจาก [5]  โดยใช  Kjeldahl method ยอย
ตัวอยางปุยดวยกรดซัลฟวริกเขมขน และกรดซาลิไซลิก มีโพแทสเซียมซัลเฟต และคอปเปอรซัลเฟตเปนสารเรง
ปฏิกิริยา ทําใหสารละลายเปนดางดวยโซเดียมไฮดรอกไซดแลวนําไปกล่ันดักจับแอมโมเ นีย ท่ีเ กิดข้ึนดวยกรด
บอริกทําการไตเตรทสารละลายที่ไดจากการกล่ันดวยสารละลายกรดเกลือมาตรฐาน แลว นําปริมาณของกรด
เกลือท่ีใชในการไตเตรทมา คํานวณหาปริมาณไนโตรเจน  การวิ เคราะหปริมาณฟอสเฟตโดย เทคนิค 
Spectrophotometer molybdovanadophosphate method ใ ช กรดผสมกรด เ ปอร ค ลอ ริก  : กรดไ นต ริก 
(HClO4:HNO3=1:1) ในการยอยตัวอยางเพ่ือใหฟอสฟอรัสในตัวอยางปุยอยูในรูปสารละลายฟอสเฟตจากน้ันทํา
ใหเกิดสี Molybdovanadate reagent วัดหาปริมาณฟอสฟอรัสดวย Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 400-420 
นาโนเมตร เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานฟอสเฟต  การวิ เคราะหปริมาณโพแทสเซียม  ดวย  Flame 
photometric method โดยวัดความเขมขนของแสงท่ีปลอยออกมา (Intensive of emission) ของตัวอยางปุย ท่ีผาน
การยอยดวยกรดผสม เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม การเปรียบเทียบกับมาตรฐานปุยหมัก 
วาปุยหมักมีเกรดตามมาตรฐานปุยหมักหรือไม โดยเปรียบเทียบกับมาตรฐานปุยหมักตองมีปริมาณไนโตรเจน
ไมนอยกวา 1% (N) ฟอสฟอรัสไมนอยกวา 0.5% (P2O5) และโพแทสเซียมไมนอยกวา 0.5% (K2O) ศึกษาการ
เก็บปุยหมักวาระยะเวลาในการเก็บปุยหมักมีผลตอปริมาณแรธาตุ การศึกษาอายุการเก็บรักษา  จะทําการศึกษา
การเปล่ียนแปลงคุณภาพโดยทําการจัดเก็บท่ีอุณหภูมิหอง จากน้ันทําการสุมตัวอยา งมาตรวจสอบคุณภาพทุก
สัปดาห และนําผลิตภัณฑตรวจสอบคุณภาพทางเคมีตามวิธีการตรวจสอบคุณภาพดังท่ีกลา วมาขา งตน ศึกษา
ระยะเวลาในการเก็บปุยน้ันมีผลทําใหแรธาตุท่ีอยูในปุยหมักมีปริมาณลดลงหรือเพ่ิมข้ึนหรือไม ศึกษา อัตราสวน
การผสมปุยหมักและปรับปรุงสูตรการผสมปุยหมักเดิมใหไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด โดย นําผลการศึกษา 
แรธาตุอาหารหลักมาวิเคราะหวาควรเพ่ิมแรธาตุตัวไหน และทําการปรับปรุงสูตรปุยหมักเ ดิมจากการเ ทียบ
ตารางปริมาณแรธาตุแตละชนิดท่ีมีในวัชพืชตางๆ เพ่ิมเขาไปในการหมักเ พ่ือใหไดปริมาณแรธา ตุเ ทียบกับ
มาตรฐานปุย [10] 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการเก็บตัวอยางปุยหมักท่ีใชในการศึกษาโดยเก็บตัวอยางจากหมูบานเ นินพลวง  ตําบลเ นินสวา ง 
อําเภอโพธ์ิประทับชาง จังหวัดพิจิตร ตัวอยางปุยหมักท่ีใชในการทดลองแบงออกเปน 2 สูตร ดังน้ี ปุยหมักสูตรท่ี 
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1 มีลักษณะเปนผง มีสวนผสมระหวางมูลโคกับกากถ่ัว อัตราสวน 1:3   ปุยหมักสูตรท่ี  2 มี ลักษณะเปนเม็ด 
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เซนติเมตร มีสวนผสมระหวางมูลโคกับซังขาวโพดอัตราสวน 1:3 โดย ทําการสุม
เก็บตัวอยางปุยหมักในกระสอบปุยท่ีทําการหมักเสร็จสมบูรณแลว จากตารางท่ี  1 เปนผลการวิ เคราะหหาคา
ความเปนกรด-เบส ของปุยหมัก และหาปริมาณความช้ืนในปุยหมัก พบวาตัวอยางปุยท่ีนํามาวิเคราะหมีสภาพ
เปนกรดออนถึงกลาง ซ่ึงเหมาะสมกับพืชและไมเกิดอันตรายแกพืชทุกชนิด และการหาปริมาณความ ช้ืนในปุย
หมักพบวาตัวอยางปุยหมักสูตรท่ี 1 มีปริมาณความช้ืนมากถึง 42.98 % และตัวอยางปุยหมักสูตรท่ี  2 มีปริมาณ
ความช้ืนนอยมีแค 10 % เน่ืองจากสูตรท่ี 1 มีลักษณะเปนผงมีพ้ืนท่ีผิวมาก สามารถสัมผัสความช้ืนไดมากกวา ทํา
ใหมีความช้ืนสูงกวา และเกินมาตรฐานปุย ซ่ึงมีความช้ืนไดไมเกิน 35% โดยนํ้าหนัก [10] 
 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะหหาคาความเปนกรด-เบส ของปุยหมักและหาปริมาณความช้ืนในปุยหมัก   

ตัวอยางปุย ความเปนกรด-เบส ของปุยหมัก 
(pH) 

ความช้ืน (%) 

สูตรท่ี 1 6.62 = กรดออน 42.98 
สูตรท่ี 2 6.99 = กรดออน 10.32 

  
ตารางท่ี 2 เปนการหาปริมาณแรธาตุอาหารหลักของปุยหมักท้ัง 2 ชนิด  เทียบกับคามาตรฐานปุยคือ  1% 

(N) ฟอสฟอรัส 0.5% (P2O5) และโพแทสเซียม 0.5% (K2O) ผลการวิเคราะหพบวาปุยหมักสูตรท่ี  1 มีปริมาณ
ของ N และ P เปนไปตามมาตรฐานปุย [10] สวนปุยหมักสูตรท่ี 2 มีเพียง P เทาน้ันท่ีผานมาตรฐานปุย 
 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหปริมาณของแรธาตุอาหารหลักท่ีมีอยูในตัวอยางปุยหมัก 

ตัวอยางปุย ปริมาณของแรธาตุ N, P, Kท่ีมีอยูในปุยหมัก  ระดับการประเมินเทียบกับมาตรฐานปุย 
%N %P %K %N %P %K 

สูตรท่ี 1 1.01 0.84 0.04 ได ได ไมได 
สูตรท่ี 2 0.85 0.79 0.03 ไมได ได ไมได 

 
 ภาพท่ี 1 เปนผลจากการวิเคราะหหาปริมาณแรธาตุอาหารหลัก N  เมื่อมีการเก็บไวเปนเวลา  8 สัปดาห 
ในหองท่ีมีอากาศถายเท และเก็บในอุณหภูมิหอง จากการทดลองพบวา เปอร เ ซ็นตไนโตรเจนท่ีไดของแตละ
สัปดาหน้ันมีคาท่ีข้ึนๆ ลงๆ โดยเฉล่ีย %N อยูท่ี 0.90 ± 0.08 และ 0.92 ± 0.07 สําหรับสูตร 1 และ  2 ตามลํา ดับ 
จากผลของคาเบ่ียงเบนมาตรฐานพบวามีคานอยมาก  แสดงวาระยะเวลาในการเก็บปุยหมักไมมีผลตอปริมาณ
การสูญเสียแรธาตุไนโตรเจนของปุยหมักภายใน 8 สัปดาห  
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ภาพท่ี 1   กราฟแสดงผลการวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจน (N) ในตัวอยางปุยหมักท้ัง 2 สูตร  
ท่ีสุมตรวจวัดทุกๆ สัปดาหเปนเวลา 8 สัปดาห  

 
ภาพท่ี 2  เปนผลจากการทดลองพบวาหาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัส (ฟอสเฟต, P2O5) ท่ีไดของแตละสัปดาห 

เปนเวลา 8 สัปดาห น้ันมีคาท่ีข้ึนๆ ลงๆ ดวยคาเฉล่ีย 3.96 ± 0.84 และ 0.82 ± 0.10 ของสูตร 1 และ 2 ตามลําดับ 
จากผลงานวิจัยคาเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูในเกณฑท่ียอมรับได แสดงวาระยะเวลาในการเก็บปุยหมักไมมีผลตอ
ปริมาณแรธาตุฟอสฟอรัส 

 

 
 

ภาพท่ี 2  กราฟแสดงผลการวิเคราะหหาปริมาณฟอสเฟต (P2O5) ในตัวอยางปุยหมักท้ัง 2 สูตร  
ท่ีสุมตรวจวัดทุกๆ สัปดาหเปนเวลา 8 สัปดาห  

 

สัปดาห 

สูตรท่ี 1 
สูตรท่ี 2 

สูตรท่ี 1 
 

สูตรท่ี 2 
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ภาพท่ี 3 เปนผลจากการทดลองพบวาเปอรเซ็นตโพแทสเซียมท่ีไดของแตละสัปดาห น้ันมีคา เฉ ล่ียอยู ท่ี 
0.03 ± 0.02 และ 0.01 ± 0.01 สําหรับสูตร 1 และ 2 ตามลําดับ คาของเปอรเซ็นตโพแทสเซียม ท้ัง  2 สูตร น้ันมี
คานอย และมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูง 

                                                                                                             

 
 

ภาพท่ี 3   กราฟแสดงผลการวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม  (K2O) ในตัวอยางปุยหมักท้ัง 2 สูตร  
ท่ีสุมตรวจวัดทุกๆ สัปดาหเปนเวลา 8 สัปดาห  

 
ผลการศึกษาอัตราสวนการผสมปุยหมักและปรับปรุงสูตรการผสมปุยหมักเดิมใหไดผลผลิตท่ีมี คุณภาพ

มากข้ึน การศึกษาอัตราสวนการผสมปุยหมักและปรับปรุงสูตรการผสมปุยหมักเ ดิมใหไดผลผลิตท่ีมี คุณภาพ
มากข้ึน ทําข้ึนเพ่ือพัฒนาจากสูตรเดิมเพ่ือเพ่ิมแรธาตุใหมากข้ึนและสามารถเลือกวิธีไดตามสภาพแวดลอมแตละ
ท่ีท่ีเหมาะสม เชน พ้ืนท่ีท่ีมีฟางมากก็ใชสูตร มูลโค+ฟาง เปนตน  ใหผลดังภาพท่ี 4 จากการทดลองพบวา  สูตร
แตละสูตรมีปริมาณแรธาตุแตกตางกันออกไป ดังน้ันสามารถเ ลือกผลิตปุย ท่ีตองการใชในแตละชวงความ
ตองการแรธาตุของพืชได  จากการวิเคราะหไนโตรเจน พบวา สูตรมูลโค+กระถิน+ ถ่ัว  (1:1.5:1.5) มีปริมาณ
ไนโตรเจนมากท่ีสุด รองลงมาคือ มูลโค+กระถิน (1:3)  มูลโค+ผักตบชวา (1:3)  มูลโค+ ถ่ัว+ฟาง+ ผักตบชวา
(1:1:1:1)  มูลโค+ฟาง+ถ่ัว (1:1.5:1.5)  และมูลโค+ผักตบ+ถ่ัว  (1:1.5:1.5) ตามลํา ดับซ่ึงทุกสูตรไดมาตรฐาน
ปริมาณไนโตรเจนในปุยหมัก  การวิเคราะหฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไดมาตรฐานและเ รีย งลํา ดับ
จากปริมาณมากไปนอยไดดังน้ีคือสูตร มูลโค+ ถ่ัว (1:3)  มูลโค+ฟาง+ถ่ัว (1:1.5:1.5)  มูลโค+กระถิน (1:3)  มูล
โค+ถ่ัว+ฟาง+ผักตบชวา(1:1:1:1) และมูลโค+กระถิน+ถ่ัว (1:1.5:1.5) ตามลํา ดับ   การวิ เคราะหโพแทสเซียม
พบวาสูตร มูลโค+ถ่ัว+ฟาง+ผักตบชวา(1:1:1:1) มีปริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุดรองลงมา คือ มูลโค+ฟาง+ ถ่ัว 
(1:1.5:1.5)  มูลโค+ผักตบ+ถ่ัว (1:1.5:1.5)  มูลโค+ฟาง (1:3)  มูลโค+กระถิน+ถ่ัว (1:1.5:1.5)  มูลโค+ ถ่ัว  (1:3)  
มูลโค+กระถิน (1:3) และมูลโค+ผักตบชวา(1:3) ตามลําดับซ่ึงเปนสูตรท่ีไดมาตรฐานปริมาณโพแทสเซียม
ท้ังหมด 

 

สูตรท่ี 1 
สูตรท่ี 2 
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ภาพท่ี 4   ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (%) ในปุยหมักสูตรตางๆ 
 
 ตารางท่ี 3 เปนผลการวิเคราะหเปอรเซนตการกลับคืนของ N P K เพ่ือตรวจสอบวิธีวิเคราะหแรธา ตุ N P 
K พบวาเปนวิธีท่ีนาเช่ือถือ จากการเติมแรไนเตรตลงในปุยท่ีความเขมขน 2%w/w 4%w/w และ  6%w/w ไดคา
รอยละการกลับคืนอยูท่ี 76-99%  ฟอสฟอรัสเติมสารมาตรฐานฟอสฟอรัสลงไป  2 ppm  4 ppm  และ   6 ppm 
พบวาไดรอยละการกลับคืนอยูท่ี 97-107%  และโพแทสเซียมเติมสารมาตรฐานโพแทสเซียมลงไป  2 ppm  4 
ppm  และ  6 ppm พบวาไดรอยละการกลับคืนอยูท่ี 92-97% 
 
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะหหารอยละการคืนกลับ (% Recovery) ในการวิเคราะหปริมาณของแรธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

ธาต ุ ปริมาณท่ีใสลงในตัวอยาง รอยละการคืนกลับ 

ไนโตรเจน (N) 
2% 99.17 
4% 98.25 
6% 76.03 

ฟอสฟอรัส  (P) 
2 ppm 96.87 
4 ppm 97.90 
6 ppm 106.94 

โพแทสเซียม (K) 
2 ppm 92.47 
4 ppm 96.02 
6 ppm 96.74 
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สรุป 
งานวิจัยน้ีเปนการวิเคราะหและการพัฒนาปุยหมักจากตนถ่ัว ดวยการตรวจวัดแรธา ตุอาหารหลักของ 

ปุยหมัก โดยการวิเคราะหหาคาความเปนกรด-เบส และหาปริมาณความช้ืนในปุยหมัก พบวา ปุยหมักท้ังสอง
ชนิด (ปุยหมักสูตรท่ี 1 และปุยหมักสูตรท่ี 2) มีความเปนกรดออน และปริมาณความช้ืนในปุยหมัก พบวาปุยหมัก
สูตรท่ี 2 มีความช้ืนนอยกวาปุยหมักสูตรท่ี 1 ประมาณ 4 เทา การวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนดวย  Kjeldahl 
Method การวิ เคราะหฟอสฟอรัส  โดย เทคนิค Spectrophotometric molybdovanadophosphate method และ
วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมดวย Flame photometric method ในตัวอยางปุยหมัก พบวาท้ังสองสูตรยังไมได
มาตรฐานพระราชบัญญัติปุยหมัก  

ผลการศึกษาอัตราสวนการผสมปุยหมักและปรับปรุงสูตรการผสมปุยหมักเดิมใหไดผลผลิตท่ีมี คุณภาพ
มากข้ึน พบวาการหมักปุยเพ่ือใหมีปริมาณแรธาตุใหไดมาตรฐานตามพระราชบัญญัติปุยน้ันตองใช สูตร มูลโค+
กระถิน+ถ่ัว (1:1.5:1.5)  มูลโค+กระถิน (1:3)  มูลโค+ถ่ัว+ฟาง+ผักตบชวา (1:1:1:1) และมูลโค+ผักตบชวา (1:3) 
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เครื่องมือและอุปกรณ รวมท้ังอํานวยความสะดวกในการทําวิจัยเปนอยางดี  

 
เอกสารอางอิง 
[1]  Ayeni, L. S., Adetunji, M. T., Ojeniyi, S. O., Ewulo, B. S., and Adeyemo, A. J. (2008) Comparative and 

Cumulative Effect of Cocoa Pod Husk Ash and Poultry Manure on Soil and Maize Nutrient Contents 
and Yield, American-Eurasian Journal of Sustainable Agriculture 2, 92-97. 

[2]  Ojeniyi, S. O., Awodun, M. A., and Odedina, S. A. (2007) Effect of Animal Manure Amended Spent 
Grain and Cocoa Husk on Nutrient Status, Growth and Yied of Tomato, Middle-East Journal of 
Scientific Research 2, 33-36. 

[3]  Ayeni, L. S. (2008) Integrated Application of Cocoa Pod Ash and NPK Fertilizer on Soil Chemical 
Properties and Yield of Tomato, American-Eurasian Journal of Sustainable Agriculture 2, 333-337.  

[4]  Ayeni, L. S., and Adetunji, M. T. (2010) Integrated Application of Poultry Manure and Mineral Fertilizer 
on Soil Chemical Properties, Nutrient Uptake, Yield and growth components of maize, Nature and 
Science 8, 60-67. 

[5]  Adeleye, E. O., and Ayeni, L. S. (2010) Effect of Cocoa Pod Ash and Poultry Manure Combinations on 
Soil and Plant Nutrient Contents and Performance of Maize – Screenhouse Experiment, Researcher 
2, 75-80. 



 

 
 

34 

 
วารสารวิทยาศาสตร์  วารสารวิทยาศาสตร์  25542554  

[6]  Ayeni, L. S. (2010) Effect of Cocoa Pod Ash, NPK Fertilizer and their Combinations on Soil Chemical 
Properties and Yield of Tomato (lycopersicon lycopersicum) on Two Soil Types, New York Science 
Journal 3, 1-11. 

[7]  Aggarwal, R. K., Praveen-Kumar, and Power, J. F. (1997) Use of crop residue and manure to conserve 
water and enhance nutrient availability and pearl millet yields in an arid tropical region, Soil & 
Tillage Research 41, 43-51. 

[8]  Linquist, B. A.,Phengsouvanna, V., Sengxue, P. (2007) Benefits of organic residues and  chemical 
fertilizer to productivity of rain-fed lowland rice and to soil nutrient balances  Nutr Cycl Agroecosyst 
79, 59–72.  

[9] Kumar, N.  Training Manual on “Role of Balanced Fertilization for Horticultural Crops”, in, International 
Potash Institute, Switzerland, 2007. 

[10]  ประกาศกรมวิชาการเกษตร. “เร่ือง มาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548” เลม 122 ตอนพิเศษ 109 ง ราชกิจจา
นุเบกษา, 30 กันยายน 2548.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


