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ผลของสารสกัดหยาบจากใบรางแดง (Ventilago denticulata Willd.) 
ต่อการเจริญของ Colletotrichum gloeosporioides และ Fusarium oxysporum 
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บทคัดย่อ 
             การสกัดสารสกัดหยาบจากใบรางแดง (Ventilago denticulata Willd.) ด้วยเอธานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 
พบว่า สารสกัด มีลักษณะข้นหนืดมีสีเขียวเข้มถึงดํา กลิ่นหอม การศึกษาผลของสารสกัดท่ีความเข้มข้น 0 5000 10000 15000 
และ 20000 ppm ต่อการเจริญของรา Colletotrichum  gloeosporioides และ Fusarium oxysporum พบว่า สารสกัดท่ี
ความเข้มข้น 15000 และ 20000 ppm ยับยั้งการเจริญของ C. gloeosporioides และ F. oxysporum ได้ดีท่ีสุด ด้วยร้อยละ
การยับยั้ง 32.13  40.38 และ 32.38  40.75 ตามลําดับ โดยค่าความเข้มข้นต่ําสุด (MIC) ของสารสกัดที่ยับยั้ง         
C. gloeosporioides  และ F. oxysporum เท่ากับ 0.125 มิลลิกรัม/มิลลิลติร การแยกองค์ประกอบของสารสกัดหยาบ ด้วยวิธี
โครมาโทกราฟีผิวบาง (TLC) โดยใช้ toluene : ethyl acetate เป็น mobile phase อัตราส่วน 8 : 2 โดยปริมาตร พบว่า 
แยกสารได้ 9 แถบ มีค่า Rf 0.074  0.111  0.203  0.277  0.407  0.518  0.630  0.741 และ 0.800 ตามลําดับ เมื่อใช้ 
toluene: ethyl acetate อัตราส่วน 2 : 8 โดยปริมาตร แยกสารได้ 3 แถบ มีค่า Rf 0.149 0.660 และ 0.940 ตามลําดับ 
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Abstract 
 Extraction of Rang Daeng (Ventilago denticulata Willd.) leaves with 95% ethanol yielded a crude 
extract which was characterized by a concentrated-sticky, dark green to black color and pleasant aroma. 
Effective different concentrations of the crude extract at 0, 5000, 10000, 15000 and 20000 ppm were 
against Colletotrichum gloeosporioides and Fusarium oxysporum were investigated for inhibitors. The 
results indicated that the crude extract at concentrations of 15000 and 20000 ppm were the best 
inhibitors against C. gloeosporioides and F. oxysporum with 32.38, 40.38 and 32.38, 40.75 % respectively. 
Minimum inhibitory activity of the crude extract displayed strong antifungal activity against                     
C. gloeosporioides and F. oxysporum with a minimum inhibitory concentration (MIC) value of 0.125 
mg/ml. The chromatographic separation of the crude extract was investigated on silica gel TLC plates as a 
stationary phase and toluene-ethyl acetate (8 : 2 by volume/volume and 2:8 by volume/volume) as 
mobile phase. Toluene: ethyl acetate (8 : 2 by volume/volume), separated the crude extract into nine 
bands and yielded the Retention coefficient Rf of 0.074, 0.111, 0.203, 0.277, 0.407, 0.518, 0.630, 0.741 and 
0. 800, respectively. Toluene: ethyl acetate (2 : 8 by volume/volume), separated the crude extract in to 
three bands and Rf of 0.149, 0.660  and 0.940 respectively. 
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บทนํา 
          รางแดง (Ventilago denticulata Willd.) มีช่ือ
พ้อง คือ V. calyculata Tul. หรือ V. macrantha Tul. 
(เต็ม, 2533) ช่ือท้องถ่ิน คือ เถาวัลย์เหล็ก เถามวกเหล็ก 
ก้องแกบ กะเลียงแดง เขาแกลบ ฮองหนัง ชอเพาะแหล่โม 
ทรงแดง และปลอกแกลบ (ส่วนพฤกษศาสตร์ป่าไม้, 2544) 
มีถ่ินกําเนิดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (C ra ib ,  1931 ) 
มีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ เป็นไม้เถาก่ึงไม้พุ่ม ก่ิงอ่อนมี
ขนสั้นๆ ใบเดี่ยวเรียงสลับ รูปวงรีแกมขอบขนานหรือรูปไข่
แกมขอบขนาน ดอกช่อออกท่ีซอกใบ ดอกย่อยจํานวนมาก 
กลีบดอกสีเขียวแกมเหลือง ผลแห้งไม่แตก ด้านปลายแผ่
เป็นครีบ (นันทวัน และคณะ, 2543) พืชสกุล Ventilago 
มีหลายชนิดท่ีมีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพช่วยบําบัดอาการ
ต่าง ๆ เช่น V. leiocarpa Benth. ช่วยยับยั้งเซลล์มะเร็ง
ชนิด K562 (Zhou et al., 2001) เซลล์เน้ืองอก (Chwen 
et al., 2001) V. harmandiana Pierre. ช่วยลดการ
อักเสบ (Panthong et al., 2004) และใบของ             
V. denticulata นํามาป้ิงไฟชงแทนชาช่วยขับปัสสาวะ ทํา
ให้เส้นเอ็นอ่อน เถาห่ันตากแดดปรุงเป็นยาแก้กระษัย (วิพุธ
โยคะ และคณะ, 2540) ราก แก้กระษัย เถา แก้ร้อนใน
กระหายนํ้า (นันทวัน และคณะ, 2543) จากรายงานของ 
Udomdej (1968) ท่ีศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากใบ
รางแดงท่ีสกัดด้วยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ petroleum 
ether และ diethyl ether ให้สารจําพวกไฮโดรคาร์บอน
บางชนิด กรดไขมัน และฟลาโวนอยด์ เมื่อนําสารสกัดหยาบ
ท่ีสกัดด้วย petroleum ether มาแยกองค์ประกอบโดยวิธี
โครมาโทกราฟีผิวบาง และโครมาโทกราฟีคอลัมน์ ได้สาร     
7,4-dimethoxy-3,5,3-trihydroxyflavo มีจุดหลอมเหลว
ท่ี  2 3 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส  แ ล ะ ส า ร ส กั ด ห ย า บ ท่ี               
สกัดด้วย diethyl ether ได้สาร 3,5-dihydroxy-7,3,      
4-trimethoxyflavone มีจุดหลอมเหลวท่ี 190-191 องศา
เซลเซียส  รา C. gloeosporioides  เป็นเช้ือสาเหตุของ
โรคแอนแทรคโนสของไม้ผลหลายชนิด เช่น มะม่วง ทําให้
เกิดโรคทุกระยะของการเจริญเติบโต (นิพนธ์, 2542)  และ
รา F. oxysporum   เป็นเช้ือสาเหตุของโรคตายพรายใน
กล้วย (Booth, 1971) โรคเห่ียวในมะเขือเทศ (พจนา, 
2540) งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของสารสกัด
หยาบจากใบรางแดงต่อการเจริญของรา  C. gloeosporioides 
และ F. oxysporum   

และแยกองค์ประกอบสารสกัดหยาบโดยวิธีโครมาโทกราฟี
ผิวบาง  
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
1. การศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากใบรางแดงต่อการ
เจริญของ C. gloeosporioides และ F. oxysporum
 การสกัดสารสกัดหยาบด้วยตัวทําละลาย  เก็บ
ตัวอย่างใบรางแดงท่ีมีลักษณะสมบูรณ์ จาก หมู่ท่ี 4 ต.เกาะ
เกร็ด อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี โดยใช้ใบท่ี 3 นับจากปลายยอด
ลงมาถึงโคนก่ิงของยอดท่ีเกิดจากตาข้าง และตายอด (ภาพท่ี 
1) นําใบรางแดงมาสกัดสารสกัดหยาบด้วยวิธีการสกัดเย็น
แบบการแช่ยุ่ย (maceration) โดยล้างใบรางแดงด้วยนํ้า
สะอาด  5  ครั้ง ผึ่งใบบนภาชนะท่ีสะอาดเพ่ือให้สะเด็ดนํ้า  
ห่ันเป็นช้ินเล็ก นํ้าหนัก 1 กิโลกรัม แล้วป่ันละเอียด บรรจุ
ลงในภาชนะแก้วปริมาตร 10 ลิตร เติมเอธานอลความ
เข้มข้น ร้อยละ 95 ปริมาตร 5 ลิตร เขย่าเพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพในการสกัด ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วัน  
เมื่อครบกําหนดกรองด้วยผ้าขาวบาง นําส่วนของเหลวผล
กรอง ไประเหยเอาตัวทําละลายออกด้วยเครื่องระเหย
สูญญากาศแบบหมุน ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นําสาร
สกัดหยาบท่ีได้ไประเหยแห้งด้วยเครื่องอังนํ้า เก็บสารสกัด
หยาบท่ีได้ในขวดสีชา สังเกตลักษณะ  สี และกลิ่นสารสกัด
หยาบ 
 การทดสอบผลของสารสกัดหยาบจากใบ
รางแดงต่อการเจริญของเชื้อราทดสอบ  ใ ช้ เ ชื ้ อ ร า
ทดสอบ  2  ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  C .  gloeosporioides  และ 
F. oxysporum จากกลุ่มงานวิทยาไมโคร กลุ่มวิจัยโรคพืช 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดย
เลี้ยงราทดสอบในอาหารวุ้น Potato Dextrose Agar 
(PDA) เป็นเวลา 7 วัน เมื่อครบกําหนด ใช้เครื่องเจาะจุก
คอร์ก (cork borer) เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร ตัด
เส้นใยบริเวณขอบโคโลนี ถ่ายเช้ือลงบน PDA  ท่ีผสมสาร
สกัดหยาบความเข้มข้น 0 (ชุดควบคุม) 5000 10000 
15000 และ 20000 ppm  
 วัดขนาดเส้นผ่ านศูนย์กลางโคโลนีของรา        
C. gloeosporioides และ F. oxysporum โดยวัดเมื่อ
โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเช้ือชุดควบคุมเจริญเต็มจานเพาะเช้ือ 
คํานวณหาร้อยละการยับยั้ง จากสูตร 

 
ร้อยละการยับยั้ง  =  (A – B)/A   x 100                            

 เมื่อ A  คือ  ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของรา  C. gloeosporioides และ F. oxysporum บนอาหารเลี้ยง
เช้ือชุดควบคุม   
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 B  คือ  ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของรา  C. gloeosporioides  และ F. oxysporum บนอาหารเลี้ยงเช้ือท่ี
ผสมสารสกัดหยาบ  
 
      การหาค่าความ เข้มข้น ตํ่าสุดของสาร
สกัดหยาบจากใบรางแดงที่ยับ ยั้ งการเจริญของ                              
C. gloeosporioides และ F. Oxysporum นําสารสกัด
หยาบท่ีมีผลในการยับยั้งเช้ือราทดสอบ ท่ีความเข้มข้น 
5000 ppm มาเจือจางลดลงทีละ 2 เท่า แล้วหยดสารสกัด
ลงบน PDA ด้วยไมโครปิเปต ปริมาตร 0.02 มิลลิลิตร 
เกลี่ยสารสกัดให้ท่ัวผิวหน้าอาหาร จากน้ันปลูกราทดสอบ
วางลงบนผิวหน้าอาหาร บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง  บันทึก
ความเข้มข้นต่ําสุดของสารสกัดหยาบท่ียับยั้งการเจริญของรา
ทดสอบ เมื่อโคโลนีราบนอาหารเลี้ยงเช้ือชุดควบคุมเจริญเต็ม
จานเพาะเช้ือ   
2.  การแยกองค์ประกอบสารสกัดหยาบจากใบรางแดง
โดยวิธีโครมาโทกราฟีผิวบาง   
 เตรียม stationary phase โดยใช้ TLC (siliga  
gel 60 GF254) ขนาด 3 x 7 เซนติเมตร กําหนดระดับ  
solvent front (SF) ให้อยู่ต่ํากว่าขอบบน 0.5 เซนติเมตร 
และระดับ solvent run (SR) ให้อยู่สูงกว่าขอบล่าง 1.5 
เซนติเมตร จากน้ันใช้ capillary tube ดูดสารสกัดหยาบ
ไปหยดบน TLC ในแนว SF จํานวน 2 จุด แต่ละจุดห่างกัน 
1 เซนติเมตร เตรียม mobile phase โดยใช้ toluene: 
ethyl acetate ในอัตราส่วน 8 : 2 และ 2 : 8  โดย
ปริมาตร/ปริมาตร ตามลําดับ  สังเกตสีของแถบสารด้วย
แสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254  365 นาโนเมตร 
และคํานวณหาค่า Rf 
 
ผลการวิจัย 
1. ผลของสารสกัดหยาบจากใบรางแดงต่อการเจริญของ     
C. gloeosporioides และ F. oxysporum 
 สารสกัดหยาบจากใบรางแดงด้วยตัวทําละลาย
เอธานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 มีลักษณะข้นหนืด สีเขียว
เ ข้ม ถึ งดํ า  กลิ่ นหอม   ผลของสารส กัดหยาบจาก            
ใบรางแดงต่อการเจริญของ C. gloeosporioides  และ                 
F. oxysporum ท่ีความเข้มข้นต่างกัน 5 ระดับ พบว่า สาร
สกัดหยาบท่ีความเข้มข้น 0  5000  10000  15000 และ 

20000 ppm  มี ค่ า เฉลี่ ย เส้นผ่ านศูนย์ กลางโคโล นี           
C. gloeosporioides  เท่ากับ 8.00  5.88  5.75  5.43 
และ 5.38 เซนติเมตร ตามลําดับ ด้วยร้อยละการยับยั้ง
เฉลี่ย 0.00  26.50  28.13  32.13 และ 32.38 ตามลําดับ 
ส่วนค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี F. oxysporum 
เท่ากับ 8.00  5.14  4.99  4.77 และ 4.74 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ด้วยร้อยละการยับยั้งเฉลี่ย 0.00 35.75 37.63  
40.38 และ 40.75 ตามลําดับ  เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่าง
ทางสถิติ พบว่า สารสกัดหยาบ ท่ีความเข้มข้น 15000 และ 
20000 ppm ยับยั้งการเจริญของ C. gloeosporioides  
และ F. oxysporum  ดีท่ีสุด ซ่ึงไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ี
ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (ตารางท่ี 1) ส่วนการทดลอง
หาค่า MIC ของสารสกัดหยาบจากใบรางแดง ท่ียับยั้งการ
เจริญของ C. gloeosporioides และ F. oxysporum พบว่า 
ค่า MIC ของสารสกัดหยาบท่ียับยั้ง C. gloeosporioides  
และ F. oxysporum มีค่าเท่ากับ 0.125 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
(1250 ppm)  (ตารางท่ี 2) 
2. การแยกองค์ประกอบสารสกัดหยาบจากใบรางแดง
โดยวิธีโครมาโทกราฟีผิวบาง   
 การแยกองค์ประกอบสารสกัดหยาบจากใบ
รางแดง โดยวิธี TLC เมื่อใช้ toluene : ethyl acetate  
ในอัตราส่วน 8 : 2 ปริมาตร/ปริมาตร เป็น mobile 
phase เมื่อตรวจสอบด้วยแสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาว
คลื่น 254 และ 365 นาโนเมตร เห็นแถบสารเป็นสีนํ้าตาล
แดง และสีนํ้าตาล ตามลําดับ และเมื่อตรวจสอบด้วยไอของ
ไอโอดีนเห็นแถบสารเป็นสีนํ้าตาล 9 แถบ มีค่า Rf 0.074  
0.111  0.203  0.277  0.407  0.518  0.630  0.741 และ 
0.800 ตามลําดับ (ภาพท่ี 2) และ toluene : ethyl acetate  
ในอัตราส่วน 2:8 โดยปริมาตร/ปริมาตร เมื่อตรวจสอบด้วย
แสงอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลื่น 254 และ 365 นาโน
เมตร เห็นแถบสารเป็นสีนํ้าตาลแดง และสีนํ้าตาล และเมื่อ
ตรวจสอบด้วยไอของไอโอดีนเห็นแถบสารเป็นสีนํ้าตาล 3 
แถบ มีค่า Rf 0.149  0.660 และ 0.940 ตามลําดับ        
(ภาพท่ี 2) 
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(1) (2) 

5 cm. 

 
ตารางท่ี 1  ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลาง และร้อยละการยับยั้งการเจริญของโคโลนีรา 2 ชนิด ท่ีความเข้มข้นของสารสกัดหยาบ
    จากใบรางแดง 5 ระดับ* 

สารสกัดหยาบ
(ppm) 

C. gloeosporioides F. oxysporum 
เสน้ผา่น 

ศูนย์กลางโคโลนี 
(เซนติเมตร) 

การยับยั้ง 1/ 
(ร้อยละ) 

 

เสน้ผา่น 
ศูนย์กลางโคโลนี 

(เซนติเมตร) 

การยับยั้ง 1/ 
(ร้อยละ) 

 
0 8.00 00.00c

	�	0.000 8.00 00.00c
	�	0.000 

5000 5.88 26.50b
	�	0.086 5.14 35.75b

	�	0.030 
10000 5.75 28.13b

	�	0.053 4.99 37.63b
		�	0.035 

15000 5.43 32.13a
	�	0.017 4.77 40.38a

		�	0.015 
20000 5.38 32.38a

	�	0.027 4.74 40.75a
	�	0.030 

1/ คือ  ค่าเฉล่ียจาก 5 ซํ้า ในแต่ละความเข้มข้น 
*เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตามอักษรในแนวต้ัง ค่าเฉล่ียท่ีมีตัวอักษรกํากับด้านข้างต่างกันแสดงวา่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
 
ตารางท่ี 2  ความเข้มข้นต่ําสุดของสารสกัดหยาบจากใบรางแดงด้วยตัวทําละลายเอธานอล ความเข้มข้นร้อยละ  95  ท่ียับยั้งการ
     เจริญของ C. gloeosporioides และ  F. oxysporum  บนอาหาร PDA   

ความเข้มข้น 
ของสารสกัดหยาบ 
(มิลลิกรัม/มิลลิลติร) 

ความเข้มข้น 
ของสารสกัดหยาบ 

(ppm) 

การยับยั้งการเจรญิ 

C. gloeosporioides F. oxysporum 

0.5000 5000 � � 
0.1250 1250 � � 
0.0312 312.5000 - - 
0.0078  78.1250 - - 
0.0019  19.5312 - - 

0 (ชุดควบคุม) 0 (ชุดควบคุม) - - 
�  ยับยั้งการเจริญของ C.  gloeosporioides และ F. oxysporum 
-    ไม่ยับยั้งการเจริญของ C.  gloeosporioides และ F. oxysporum 
 
 
 
 
 
 

 

                                ก                                                   ข 

 

ภาพท่ี 1  ลักษณะลาํต้นแก่ หรือเถาแก่ (ก) และใบ (ข) ของรางแดง ใน ต.เกาะเกร็ด อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุร ี
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                                                                ก                                                     ข 

ภาพท่ี 2  การแยกองค์ประกอบของสารสกัดหยาบจากรางแดงท่ีสกัดด้วย เอธานอลความเข้มข้นร้อยละ 95 ใช้ toluene: 
   ethyl acetate อัตราส่วน 8 : 2 โดยปริมาตร เมื่อตรวจสอบด้วยไอของไอโอดีน เห็นแถบสารสีนํ้าตาล 9   
   แถบ (ก) และอัตราส่วน 2 : 8 โดยปริมาตร เมื่อตรวจสอบด้วยไอของไอโอดีน เห็นแถบสารสีนํ้าตาล 3 แถบ (ข) 
 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 สารสกัดหยาบจากใบรางแดงมีลักษณะข้นหนืด 
สีเขียวเข้มถึงดํา มีกลิ่นหอม ผลของสารสกัดหยาบต่อการ
เจริญของรา 2 ชนิด ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0  5000  
10000  15000 และ 20000 ppm พบว่า สารสกัดหยาบ 
ความเข้มข้น 15000 และ 20000 ppm ยับยั้งการเจริญ
ของ C. gloeosporioides  และ F. oxysporum  ดีท่ีสุด 
จากการทดลองแสดงว่าสารสกัดหยาบจากใบรางแดงยับยั้ง
การเจริญของราทดสอบได้ และเมื่อความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนจะ
ทําให้ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย 
สอดคล้องกับ สมพร และเกสร (2540),  เกสร และคณะ 
(2541) ท่ีรายงานว่าเมื่อความเข้มข้นสารสกัดหยาบจาก
รากหญ้าแฝกหอมเพ่ิมข้ึน ทําให้ประสิทธิภาพการต้านเช้ือ
รา และแบคทีเรียสูงข้ึน  ค่า MIC ของสารสกัดหยาบท่ี
ยับยั้ งการเจริญของรา 2 ชนิด มี ค่า เ ท่า กับ 0.125 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
           การแยกองค์ประกอบสารสกัดหยาบ โดยวิธี TLC 
ใช้ toluene: ethyl acetate  ในอัตราส่วน 8 : 2 โดย
ปริมาตร พบว่า เมื่อตรวจสอบด้วยแสงอัลตราไวโอเลตท่ี
ความยาวคลื่น 254 และ 365 นาโนเมตร เห็นแถบสารเป็น
สีนํ้าตาลแดงและสีนํ้าตาล ตามลําดับ และเมื่อตรวจสอบ
ด้วยไอของไอโอดีนเห็นแถบสารเป็นสีนํ้าตาล 9 แถบ และ

ใช้ toluene: ethyl acetate ในอัตราส่วน 2:8 โดย
ปริมาตร เห็นแถบสารเป็นสี นํ้าตาลแดงและสี นํ้าตาล 
ตามลําดับ และเมื่อตรวจสอบด้วยไอของไอโอดีนเห็นแถบ
สารเ ป็นสี นํ้ าตาล 3 แถบ จากผลการทดลองแยก
องค์ประกอบสารสกัดหยาบ โดยวิธี TLC  สามารถใช้เป็น
แนวทางในการพัฒนาวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบสําคัญโดย
วิธี HPLC ท่ีเหมาะสมต่อไป  สอดคล้องกับสมภพ (2546) 
ได้แยกชนิดของสารสกัดหยาบจากรากหญ้าแฝกหอม ท่ี
สกัดด้วย acetone โดยวิธี TLC เมื่อใช้  silica gel          
60 GF254 เป็น stationary phase และใช้ dichloromethane 
ร้อยละ 2  ใน ethyl acetate เป็น mobile phase พบว่า
ได้แถบสารท่ีแยกออกมามีค่า Rf 0.03-0.16  0.16-0.39  
0.39-0.55 และ 0.55-0.93 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณชุมชนหมู่ท่ี 4 ต.เกาะเกร็ด อําเภอ
ปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี  ท่ีให้ความอนุเคราะห์ตัวอย่างใบ
รางแดง ท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าจนสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
และขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัย
ราชภัฏจันทรเกษม ท่ีให้ทุนสนับสนุนงานวิจัย รวมท้ัง
สนับสนุนสถานท่ีในการทําวิจัยจนสําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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