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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือราไมคอร์ไรซา
กล้วยไม้เพื่อผลิตหัวเช้ือไมคอร์ไรซาอย่างง่าย จากตัวอย่างรากกล้วยไม้ 2 ชนิด คือ เอื้องผึ้ง (Dendrobium 
lindleyi Steud.) และรองเท้านารีคางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.f.) Stein) ผลที่ได้จาก
การศึกษาพบว่า ภายในช้ันคอร์เทกซ์ของรากกล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด มีโครงสร้างขดของเส้นใย (peloton) 
ของเช้ือราไมคอร์ไรซาอยู่ โดยสามารถแยกเช้ือราออกเป็น 9 ไอโซเลท และจ าแนกได้ 3 สกุล ได้แก่ 
Rhizoctonia, Xylaria และ Fusarium เมื่อน าเชื้อราที่แยกได้มาทดสอบผลของอุณหภูมิ และค่าความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) ต่อการเจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) พบว่า เชื้อราที่แยก
ได้ทั้งหมดเจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และที่ค่า pH ของอาหารเลี้ยงเช้ือเท่ากับ 5 
จ านวน 1 ไอโซเลท และที่ค่า pH ของอาหารเลี้ยงเช้ือเท่ากับ 7 จ านวน 8 ไอโซเลท ทั้งนี้เมื่อท าการ
ทดสอบการเจริญของเชื้อราบนเมล็ดธัญพืช และวัสดุปลูกกล้วยไม้ พบว่าเมล็ดธัญพืชที่เช้ือราเจริญได้ดี  
ได้แก่ ถั่วด า และข้าวโพด ขณะที่วัสดุปลูกที่เช้ือราเจริญได้ดี  คือ กาบมะพร้าวสับที่ผ่านการแช่ด้วย 
Potato Dextrose Broth (PDB) นาน 12 ช่ัวโมง ผลการวิจัยนี้จึงสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อ
พัฒนาการผลิตหัวเช้ือไมคอร์ไรซาอย่างง่ายจากการเลือกใช้ปัจจัยที่เหมาะสมในการเจริญของเช้ือรา 
ได้แก่ อุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง ส าหรับการเพาะเลี้ยงเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ การเพิ่ม
จ านวนเช้ือราด้วยเมล็ดธัญพืชที่เหมาะสม และการคัดเลือกวัสดุปลูกกล้วยไม้ที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการ
ผลิตหัวเชื้อไมคอร์ไรซา  
 

ค าส าคัญ: กล้วยไม้  ไมคอร์ไรซา  หัวเช้ือ 
 

Abstract 
 The aim of this research was to investigate the optimum growth conditions of 
orchid mycorrhizal fungi isolated from roots of 2 orchid species; Dendrobium lindleyi 
Steud. and Paphiopedilum callosum (Rchb.f.) Stein. The results revealed that the 
hyphal coils (peloton) of mycorrhizal fungi were found in the cortical root cells of 
these 2 orchid species. The totals of 9 fungal isolates were identified belonging to  
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3 genera including of Rhizoctonia, Xylaria and Fusarium. Then, the optimum 
temperature and pH of these fungal growth on Potato Dextrose Agar (PDA) were 
studied and the maximum fungal growth conditions were found after cultured at 30oC 
and adjusted pH of agar media to pH 5 (1 isolate) and pH 7 (8 isolates). For the study 
on effect of grain media and potting media on growth of fungal isolates, revealed that 
the suitable grain media for fungal growth was black bean and corn seed. While, the 
suitable of potting media was chopped coconut husk soaked for 12 hours with Potato 
Dextrose Broth (PDB). These results can be used for development of simple 
mycorrhizal inoculum production using suitable fungal growth conditions such as 
optimum temperature and pH for fungal cultivation on agar media, fungal mass 
production with suitable grain media and selection of suitable orchid potting materials 
for mycorrhizal inoculum production.     
 

Keywords: orchid, mycorrhiza, inoculum 
 

บทน า 
กล้วยไม้จะมีความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยระหว่างราไมคอร์ไรซากับรากของกล้วยไม้

(Chutima et al., 2011; Sathiyadash et al., 2012; Suarez & Kottke, 2016) เช้ือราในกลุ่มนี้
เรียกว่า “ราไมคอร์ไรชากล้วยไม้ (orchid mycorrhiza)” ซึ่งจากการศึกษาเช้ือราในกลุ่มนี้ช้ีให้เห็นว่า
การงอกของเมล็ดกล้วยไม้หลายชนิด จะเกิดขึ้นได้ดีเฉพาะเมื่อมีราไมคอร์ไรซามาเจริญร่วม และกล้วยไม้ 
หลายชนิดต้องการราเข้าอยู่ร่วมตั้งแต่เริ่มงอกจากเมล็ดและเจริญไปเป็น protocorm จนถึงระยะการ
ออกดอก (Swarts & Dixon 2009; Chutima et al., 2011; Suarez & Kottke, 2016) นอกจากนี้
พบว่าเช้ือราที่พบและแยกได้จากพืชหลายชนิดรวมถึงราเอนโดไฟต์ (endophytic fungi) และรา 
ไมคอร์ไรซากล้วยไม้บางชนิดสามารถต้านเช้ือก่อโรคพืช ท าลายแมลงศัตรูพืช และยังสามารถผลิต
ฮอร์โมนในกลุ่มของ Indole-3-acetic acid (IAA) ซึ่งเป็นฮอร์โมนในการเร่งการเจริญในพืชได้อีกด้วย  
(Chutima & Lumyong, 2012; Kodsueb & Lumyoung, 2017) ทั้งนี้ในการน าเช้ือราไมคอร์ไรซา   
ไปใช้นั้นจ าเป็นจะต้องผลิตในรูปของหัวเช้ือส าหรับการผสมในวัสดุปลูกเพื่อเพิ่มจ านวนกล้วยไม้ 
ทั้งจากการเพาะจากเมล็ด และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ประกอบกับการผลิตหัวเช้ือในกลุ่มของเช้ือรา 
ไมคอร์ไรซากล้วยไม้นั้นยังขาดการพัฒนาเพื่อใช้ในการเกษตรซึ่งต่างจากหัวเช้ือราไมคอร์ไรซาในกลุ่ม
ของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (arbuscular mycorrhiza) ที่มีการผลิตหัวเช้ือเพื่อใช้ในการเกษตรอย่าง
แพร่หลายในท้องตลาด และกลุ่มของเอคโตไมคอร์ไรซา (ectomycorrhiza) ที่ประสบความส าเร็จใน
การผลิตหัวเชื้อในรูปแบบการผสมกับวัสดุปลูก ตัวอย่างเช่น การใช้หินเวอร์มิคูไลท์ (vermiculite) และ
พีทมอส (peat moss) ที่ผ่านการแช่ด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือชนิดเหลวเพื่อใช้เพาะเลี้ยงเช้ือราในวัสดุปลูก
ดังกล่าวส าหรับการผลิตเป็นหัวเชื้อไมคอร์ไรซา (Douds et al., 2007; Lee et al., 2008) 

ทั้งนี้ปัจจัยส าคัญส าหรับการผลิตหัวเชื้อนั้นจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทราบถึงปัจจัยหลักที่ส่งผล
ต่อการเจริญของเชื้อราไมคอร์ไรซา ได้แก่ อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่าง (pH) รวมถึงความเหมาะสม
ของชนิดอาหารธัญพืชที่จะใช้เพิ่มปริมาณเช้ือราไมคอร์ไรซา (Dasa et al., 2006; Mei-ling et al., 2008; 
Kumla et al., 2011) และการผลิตหัวเชื้อผสมในวัสดุปลูกท่ีเหมาะสม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุ่งที่จะศึกษา 
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และพัฒนาความเป็นไปได้ในการผลิตหัวเช้ือไมคอร์ไรซากล้วยไม้จากวัสดุปลูกพื้นฐานในการปลูก
กล้วยไม้เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ส าหรับการส่งเสริมการเจริญกล้วยไม้ต่อไป 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1.  การส ารวจและการแยกเชื้อไมคอรไ์รซาจากรากกล้วยไม้ 
 1.1  ตัวอย่างกล้วยไม้รองเท้านารีคางกบ (Paphiopedilum callosum (Rchb.f.) 

Stein) และเอื้องผึ้ง (Dendrobium lindleyi Steud.) ได้รับความอนุเคราะห์จากเกษตรกรในพื้นที่ 
อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก โดยเก็บท้ังต้นพืชรวมดินรอบรากพืช และวัสดุอิงอาศัย แล้วท าการส ารวจ
และแยกเช้ือหลังจากได้ตัวอย่างมาแล้วภายใน 48 ช่ัวโมง 

 1.2  การย้อมรากเพื่อตรวจหาเช้ือราไมคอร์ไรซา ท าการคัดเลือกรากกล้วยไม้ที่สมบูรณ์  
โดยสุ่มตัวอย่างรากกล้วยไม้ชนิดละ 3 ราก ล้างให้สะอาด ตัดรากขนาดความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร 
ย้อมด้วย 0.05% W/V trypan blue น ารากที่ได้ไปตรวจดูโครงสร้างเพลโลตอน (peloton) ของเช้ือรา
ไมคอร์ไรซาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Nikon E400   

 1.3  การแยกเชื้อราไมคอร์ไรซาบริสุทธ์ิจากตัวอย่างกล้วยไม้ โดยสุ่มคัดเลือกรากกล้วยไม้
ที่สมบูรณ์มาตัวอย่างละ 5 ราก ล้างให้สะอาด ตัดรากขนาดความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ฟอกฆ่าเชื้อ
ด้วยสารละลาย 95% เอทานอล: 5.25% NaOCl: น้ ากลั่นฆ่าเช้ือแล้ว (1:1:1 V/V/V) นาน 2 นาที น า
รากกล้วยไม้ที่ได้แต่ละชิ้นไปวางใน Petri dish ที่เติมน้ ากลั่นฆ่าเช้ือแล้ว 1 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วคนสารที่
ผ่านการฆ่าเช้ือแล้วบดรากกล้วยไม้ จากนั้นน าสารละลายของเซลล์รากกล้วยไม้ที่ได้หยดลงบนผิวหน้า
อาหารเลี้ยงเช้ือ ¼ Potato Dextrose Agar (¼PDA) น าไปบ่มในที่มืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตรวจดู
เส้นใยเช้ือราที่งอกจากเซลล์รากกล้วยไม้ใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอทุก ๆ 2 วัน เป็นเวลา 14 วัน 
หยิบเส้นใยเช้ือราที่เจริญออกจากเซลล์รากกล้วยไม้น าไปวางบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือ Potato Dextrose 
Agar (PDA) จนได้เช้ือบริสุทธ์ิ  

 1.4  จ าแนกชนิดเช้ือราไมคอร์ไรซาโดยตรวจลักษณะทางสัณฐานวิทยาทั้งที่มองเห็นด้วย
ตาเปล่า และภายใต้กล้องจุลทรรศน์เปรียบเทียบกับรูปวิธาน และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้แก่  Robert 
(1999), Watanabe (2001), Athipunyakom et al., (2004) และ Chutima et al., (2011) 

2.  ทดสอบการเจริญของเช้ือราไมคอร์ไรซาที่แยกได้บนอาหารเลี้ยงเช้ือ (ดัดแปลงจาก 
Kumla et al., 2011) 

 2.1  ผลของอุณหภูมิต่อการเจริญของเชื้อราไมคอร์ไรซา  เพาะเลี้ยงเช้ือราไมคอร์ไรซาบน
อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA โดยน าแผ่นเซลโลเฟนที่ฆ่าเช้ือแล้วขนาดเท่ากับผิวหน้าอาหาร และทราบน้ าหนัก
แห้งที่แน่นอนวางลงบนผิวหน้าอาหารในจาน Petri dish หลังจากนั้นน าช้ินส่วนเชื้อราไมคอร์ไรซาขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.50 เซนติเมตร วางลงที่จุดศูนย์กลางจานอาหารด้วยเทคนิคปลอดเช้ือ น าไปบ่มที่
อุณหภูมิ 20, 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน โดยท าการทดลอง 3 ซ้ า ต่อเช้ือรา
แต่ละไอโซเลท และแต่ละอุณหภูมิ จากน้ันท าการวัดความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง และหาค่าน้ าหนักแห้ง
ของโคโลนีเช้ือราแต่ละไอโซเลทโดยน าค่าน้ าหนักแห้งทั้งหมดที่ช่ังได้ หักออกด้วยน้ าหนักแห้งของแผ่น
เซลโลเฟนก่อนการเลี้ยงเช้ือรา   
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 2.2  ผลของค่าความเป็นกรด-ด่างต่อการเจริญของเช้ือราไมคอร์ไรซา เพาะเลี้ยงเช้ือรา 
ไมคอร์ไรซาบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ที่ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างต่างกันคือ pH 3, 5, 7, 9 และ 11 โดย
ท าการเพาะเลี้ยงเช้ือราบนแผ่นเซลโลเฟนท่ีฆ่าเช้ือแล้ว และทราบน้ าหนักแห้งที่แน่นอนที่วางบนผิวหน้า
อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA เช่นเดียวกับการทดสอบผลของอุณหภูมิต่อการเจริญของเช้ือรา น าไปบ่มที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน โดยท าการทดลอง 3 ซ้ า ต่อเช้ือราแต่ละไอโซเลท และแต่
ละค่า pH จากนั้นท าการวัดความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง และหาค่าน้ าหนักแห้งของโคโลนีเช้ือราแต่ละ
ไอโซเลทเช่นเดียวกับการทดสอบผลของอุณหภูมิ 

3.  ทดสอบการเจริญของเชื้อราที่แยกได้บนเมล็ดธัญพืช   
 เพาะเลี้ยงเช้ือราที่แยกได้แต่ละไอโซเลทลงบนเมล็ดธัญพืชแตกต่างกัน 3 ชนิด ได้แก่ 

ข้าวโพด (corn seed, Zea mays) ถั่วด า (black bean, Phaseolus mungo) และถั่วแดง (kidney 
bean, Phaseolus vulgaris) โดยเพาะเลี้ยงเช้ือราลงบริเวณส่วนบนสุดในหลอดทดลองขนาด 16 × 150 
มิลลิเมตร ที่บรรจุเมล็ดธัญพืชแต่ละชนิดในสภาพปลอดเช้ืออยู่น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 15 วัน บันทึกความยาว และลักษณะของเส้นใยที่เจริญลงไปในอาหารเมล็ดธัญพืชทุก ๆ 3 วัน และ
ท าการทดลอง 3 ซ้ า ต่อเช้ือราแต่ละไอโซเลท และแต่ละชนิดของเมล็ดธัญพืช 

4.  ทดสอบการเจริญของเชื้อราที่แยกได้บนวัสดุปลูก   
เพาะเลี้ยงเช้ือราที่แยกได้แต่ละไอโซเลทลงบนส่วนบนสุดของวัสดุปลูก 4 ชนิด ได้แก่          

กาบมะพราวสับ กาบมะพร้าวสับผ่านการแช่ด้วย Potato Dextrose Broth (PDB) มาแล้ว 12 ช่ัวโมง 
ขุยมะพร้าว และขุยมะพร้าวผ่านการแช่ด้วย PDB มาแล้ว 12 ช่ัวโมง ซึ่งแต่ละชนิดบรรจุอยู่ในหลอด
ทดลองขนาด 16 × 150 มิลลิเมตร ในสภาพปลอดเชื้อ น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา
15 วัน บันทึกความยาว และลักษณะของเส้นใยที่เจริญลงไปในวัสดุปลูกแต่ละชนิดทุก ๆ 3 วันและท า
การทดลอง 3 ซ้ า ต่อเช้ือราแต่ละไอโซเลท และแต่ละชนิดของวัสดุปลูก 
 

ผลการวิจัย  
1.  การส ารวจและการแยกเชื้อไมคอรไ์รซาจากรากกล้วยไม ้

  จากการส ารวจโดยการย้อมรากกล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ เอื้องผึ้ง และรองเท้านารีคางกบ 
พบว่า รากกล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด มีโครงสร้างขดของเส้นใยราไมคอร์ไรซาที่เรียกว่า peloton อยู่ภายใน
เซลล์ช้ันคอร์เทกซ์ ดังภาพที่ 1 (Figure 1) และสามารถแยกเช้ือได้ทั้งหมด 9 ไอโซเลท ซึ่งแยกได้จาก 
เอื้องผึ้ง 5 ไอโซเลท และรองเท้านารีคางกบ 4 ไอโซเลท โดยจ าแนกชนิดเช้ือราที่แยกได้ทั้งหมดเป็น 3 
สกุล ได้แก่ Xylaria, Rhizoctonia และ Fusarium ดังตารางที่ 1 (Table 1) 
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Figure 1 Dendrobium lindleyi Steud.: orchid plant (a) and peloton structures, coiled  

hyphae, in cortical cells of roots stained with 0.05% (w/v) trypan blue in 
lactoglycerol (b and c). 

 

Table 1 Fungal isolates from roots of Paphiopedilum callosum (Rchb.f.) Stein and 
Dendrobium lindleyi Steud. and the optimum condition of fungal growth. 

 

Orchid Isolate Taxa 
Optimum condition 

Temperature (oC) pH Grain media Potting media 
D. lindleyi AP 001 Rhizoctonia sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
 AP 002 Rhizoctonia sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
 AP 003 Fusarium sp. 30 7 corn seed coconut husk with PDB 
 AP 004 Fusarium sp. 30 7 corn seed coconut husk with PDB 
 AP 005 Fusarium sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
P. callosum LK 001 Xylaria sp. 30 5 black bean coconut husk with PDB 
 LK 002 Fusarium sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
 LK 003 Fusarium sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
 LK 004 Fusarium sp. 30 7 black bean coconut husk with PDB 
Remark  Coconut husk with PDB = chopped coconut husk soaked with Potato dextrose broth for 12 hours.  
 

 2. ผลของอุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่อการเจริญของเช้ือราไมคอร์ไรซาบนอาหาร
เลี้ยงเช้ือ PDA 

  ผลของอุณหภูมิต่อการเจริญของเช้ือราพบว่าเช้ือราที่แยกได้ทุกไอโซเลทเจริญได้ดีที่สุด  
โดยมีค่าน้ าหนักแห้ง และความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางมากที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
เป็นเวลา 10 วันที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ขณะที่ผลของค่าความเป็นกรด-ด่างต่อการเจริญของ 
เช้ือรา พบว่าเช้ือราทุกไอโซเลทเจริญได้ดีที่สุดโดยมีค่าน้ าหนักแห้ง และความยาวเส้นผ่านศูนย์กลาง   
มากที่สุด เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA เป็นเวลา 10 วัน ที่ค่า pH ของอาหารเลี้ยงเช้ือเท่ากับ 7 
ยกเว้นเช้ือรา Xylaria sp. (LK001) เจริญได้ดีที่สุดที่ค่า pH ของอาหารเลี้ยงเช้ือเท่ากับ 5 ดังตารางที่ 1-2 
และภาพที่ 2 (Table 1-2, Figure 2) 
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Table 2  Length of mycelium growth of Fusarium sp. (AP 003) in grain and potting 
media after incubation at 30 oC for 15 days.  

 

Time 
(day) 

Length of mycelium growth (cm) 

Coconut coir 
Coconut coir soaked              

with PDB 
Chopped coconut 

husk 
Chopped coconut husk          

soaked with PDB 
3 0.23±0.11b 1.13±0.50a 0.43±0.06b 1.53±0.15a 

6 0.43±0.21c 2.07±0.32b 0.9±0.30c 2.83±0.25a 

9 0.83±0.40b 3.07±0.71a 1.31±0.30b 3.73±0.45a 

12 1.10±0.26c 5.27±0.85b 1.87±0.76c 6.63±0.45a 

15 2.10±0.36c 7.47±1.10b 2.30±0.64c 8.80±0.20a 

Remark The results are mean (n = 3) ±S.D.  Mean with the same letter in line are not significantly 
different of ANOVA test (p 0.05). 

 

 
 

Figure  2   Effects of temperature on growth of Fusarium sp. (LK002) after culturing on   
PDA and incubation at 20˚C (a), 25˚C (b), 30˚C (c), 35 ˚C (d) and 40 ˚C (e) 
for 10 days. 

 3.  ผลการเพาะเลี้ยงเช้ือราไมคอร์ไรซาด้วยเมล็ดธัญพืช และวัสดุปลูกกล้วยไม้ 
  การเพาะเลี้ยงด้วยเมล็ดธัญพืช พบว่าเช้ือราที่แยกได้จากเอื้องผึ้งเจริญได้ดีที่สุดเมื่อ

เพาะเลี้ยงด้วยเมล็ดถั่วด า และเชื้อราที่แยกได้จากรองเท้านารีคางกบเจริญได้ดีที่สุดบนเมล็ดถั่วด า และ
ข้าวโพด การเพาะเลี้ยงด้วยวัสดุปลูกกล้วยไม้ พบว่าเชื้อราทุกไอโซเลทท่ีแยกได้จากเอื้องผึ้ง และรองเท้า
นารีคางกบเจริญได้ดีที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงด้วยข้าวโพด และกาบมะพร้าวสับที่ผ่านการแช่ด้วย PDB เป็น
เวลา 12 ช่ัวโมง ดังตารางที่ 1-2 และภาพที่ 3 (Table 1-2, Figure 3)  
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Figure 3  Growth of mycelium of isolated fungi, Fusarium sp. ( AP003) in potting media: 
coconut coir (a), coconut coir soaked with PDB for 12 hours (b), chopped 
coconut husk (c), and chopped coconut husk soaked with PDB for 12 hours 
(d) after incubation at 30 ˚C for 15 days. 

 

อภิปรายผล  
  จากการย้อมรากกล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ เอื้องผึ้ง และรองเท้านารีคางกบนั้น สามารถตรวจ
พบโครงสร้าง peloton ซึ่งเป็นโครงสร้างหลักของเช้ือราไมคอร์ไรซาในรากกล้วยไม้ที่ใช้ส าหรับการ
แลกเปลี่ยนสารอาหารระหว่างรากับเซลล์รากพืช จึงยืนยันได้ว่ากล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด มีเชื้อราไมคอร์ไรซา
อาศัยร่วมอยู่ด้วย ทั้งนี้งานวิจัยนี้จ าแนกชนิดเช้ือราที่แยกได้ทั้งหมด 9 ไอโซเลท ออกเป็น 3 สกุล คือ 
Rhizoctonia จ านวน 2 ไอโซเลท Fusarium จ านวน 6 ไอโซเลท และ Xylaria จ านวน 1 ไอโซเลท ซึ่งเช้ือ
ที่พบนีไ้ด้มีรายงานการตรวจพบในกล้วยไม้ และรายงานการใช้ทดสอบการส่งเสริมการงอกและการเจริญ
ของกล้วยไม้จากการศึกษาก่อนหน้านี้เช่นกัน ทั้งนี้เช้ือที่รายงานนั้นมักอยู่ในกลุ่มของ Rhizoctonia และมี
กลุ่มของ Fusarium อยู่บ้าง (Athipunyakom et al., 2004; Chutima et al., 2011) จึงมีความ
เป็นไปได้ และมีความเหมาะสมที่จะใช้เป็นเชื้อต้นแบบส าหรับการศึกษาไมคอร์ไรซาในกล้วยไม้ 
  ส าหรับการทดสอบผลของอุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่อการเจริญของเช้ือราไมคอร์
ไรซาที่แยกได้บนอาหารเลี้ยงเช้ือซึ่งถือเป็นปัจจัยหลักส าคัญที่มีผลต่อการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์รวมทั้ง
เชื้อราด้วยนั้น พบว่าเช้ือราทุกไอโซเลทเจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ถือ
ได้ว่าเป็นอุณหภูมิที่ใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ยของสภาพภูมิอากาศในท้องถิ่น และประเทศไทย ดังนั้นจึง
สามารถประยุกต์เพาะเลี้ยงได้ที่อุณหภูมิห้องทั่วไปท้ังนี้พบว่าเช้ือราจ านวน 8 ไอโซเลท เจริญได้ดีที่สุดที่
ค่า pH เท่ากับ 7 และมีเพียงไอโซเลทเดียวเจริญได้ดีที่สุดที่ค่า pH เท่ากับ 5 อย่างไรก็ตามเช้ือท้ังหมด 9 
ไอโซเลท ที่แยกได้นั้น พบว่าสามารถเจริญได้ดีทั้งค่า pH 5 และ 7 จึงสามารถระบุโดยรวมได้ว่าค่าความ
เป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมอยู่ในช่วงค่า pH ที่เป็นกลางถึงกรดเล็กน้อย และอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับ
การเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือคือ 30 องศาเซลเซียส ซึ่งผลการทดลองที่ได้ตรงกับกับข้อมูลของ
อุณหภูมิการเพาะเลี้ยงเช้ือราเอคโตไมคอร์ไรซา Phlebopus portentosus ที่แยกได้ในพื้นที่ภาคเหนือ
ของประเทศไทย เพื่อใช้ผลิตหัวเช้ือส าหรับใช้ในการส่งเสริมการเจริญของพืช (Kumla et al., 2011) 
ดังนั้นผลการวิจัยนี้ ช้ีให้เห็นถึงสภาพและปัจจัยที่ เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเช้ือรานั้นขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมท่ีเชื้อราอาศัยอยู่ในแหล่งธรรมชาติ ด้วยเหตุนี้เช้ือราที่แยกได้จึงสามารถเพาะเลี้ยงได้ง่าย
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ที่อุณหภูมิห้องซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับ 30 องศาเซลเซียส ในส่วนของการเพาะเลี้ยงเช้ือราบนเมล็ดธัญพืช 
และวัสดุปลูกกล้วยไม้นั้น เมล็ดธัญพืชที่เหมาะสมส าหรับการเพิ่มจ านวนเช้ือราส าหรับท าเป็นหัวเช้ือนั้น 
ได้แก่ ถั่วด า และข้าวโพด ซึ่งเป็นการปรับเอาเมล็ดธัญพืชที่หาได้ง่ายมีอยู่ทั่วไปมาใช้ประโยชน์ และ
สามารถประยุกต์ใช้เป็นหัวเช้ือตั้งต้นเพื่อผสมในวัสดุปลูกได้ ส าหรับการทดสอบการใช้วัสดุปลูกในการ
เพาะเลี้ยงเช้ือน้ัน งานวิจัยนี้ได้เลือกวัสดุปลูกอย่างง่ายส าหรบักล้วยไม้ คือ ขุยมะพร้าว และกาบมะพร้าว
สับ ซึ่งเป็นวัสดุที่มีความพรุน หรือช่องว่างภายในเหมาะส าหรับการเข้าอาศัยของเช้ือรา ซึ่งพบว่าวัสดุ
ปลูกที่เหมาะสมและมีการเจริญของเชื้อราได้ดีที่สุด คือกาบมะพร้าวสับท่ีผ่านการแช่ด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือ 
PDB เช่นเดียวกับการประยุกต์ใช้หินเวอร์มิคูไลท์ และการใช้พีทมอสผสมกับอาหารเลี้ยงเช้ือชนิดเหลว
เพื่อใช้ผลิตหัวเช้ือเอคโตไมคอร์ไรซา (Douds et al., 2007; Lee et al., 2008; Kumla et al., 2011) 
เนื่องจากอาหารเลี้ยงเช้ือชนิดเหลวที่ใช้จะเป็นแหล่งอาหารช่วยส่งเสริมให้เช้ือราเจริญได้ดีในช่วงแรก
ก่อนท่ีเช้ือราจะปรับตัวให้เข้ากับวัสดุปลูกที่ใช้ ได้แก่ ขุยมะพร้าว และกาบมะพร้าวสับ และยังส่งผลให้
เช้ือราเจริญเข้าอยู่อาศัยภายในโครงสร้างของวัสดุปลูกได้รวดเร็วยิ่งขึ้นอีกด้วยเมื่อเทียบกับการใช้วัสดุ
ปลูกดังกล่าวที่ไม่ผ่านการแช่ด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือ PDB อีกด้วย ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ในการพัฒนา
ต่อยอดเพื่อใช้วัสดุปลูกดังกล่าวส าหรับการผลิตหัวเชื้อราไมคอร์ไรซาทดแทนการใช้หินเวอร์มิคูไลท์ และ
พีทมอสซึ่งมีราคาที่สูง เพื่อใช้ในการปลูกกล้วยไม้ และส่งเสริมการเจริญกล้วยไม้ รวมถึงการน าไปปรับใช้
ให้เกิดประโยชน์กับเกษตรกรผู้เพาะปลูกกล้วยไม้ทั้งในแง่ของการใช้ปุ๋ยชีวภาพแทนสารเคมี และการลด
ต้นทุนการผลิตของผู้เพาะปลูกกล้วยไม้ ทั้งนี้ในการผลิตหัวเช้ือนั้นยังคงต้องการผลทดสอบความคงทน 
และการอยู่รอดของเช้ือราในวัสดุปลูกดังกล่าว รวมถึงการน าไปใช้จริงในแปลงปลูกเพื่อใช้เป็นข้อมูล
ส าหรับการผลิต และการพัฒนาหัวเช้ือไมคอร์ไรซาในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ต่อไป  
 

สรุปผลการวิจัย   
 จากการทดลองพบว่ากล้วยไม้ทั้ง 2 ชนิด คือ เอื้องผึ้ง และรองเท้านารีคางกบ มีเช้ือราไมคอร์ไร
ซาอาศัยร่วมอยู่ด้วย ซึ่งเช้ือราที่แยกได้ทั้งหมด 9 ไอโซเลท สามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือได้ดีที่
อุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิห้อง คือ 30 องศาเซลเซียส และที่ค่า pH ของอาหารเลี้ยงเช้ือเท่ากับ 5-7 
ทั้งนี ้พบว่าเช้ือราที่แยกได้นั้นสามารถเพิ่มปริมาณได้ดีในเมล็ดถั่วด า และข้าวโพด ในส่วนของวัสดุปลูกที่
เชื้อราสามารถเจริญได้ดี และเหมาะสมส าหรับการใช้ผลิตเป็นหัวเชื้อราไมคอร์ไรซานั้น คือกาบมะพร้าว
สับผ่านการแช่ด้วย PDB ดังนั้นงานวิจัยนีจ้ึงสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อพัฒนาการผลิตหัวเช้ืออย่าง
ง่ายจากการเลือกใช้ปัจจัยที่เหมาะสมในการเจริญของเชื้อรา ได้แก่ อุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ส าหรับการเพาะเลี้ยงเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ รวมถึงการเพิ่มจ านวนเช้ือราด้วยการใช้เมล็ดธัญพืชที่
เหมาะสม และการคัดเลือกวัสดุปลูกกล้วยไม้เพื่อใช้ในการผลิตหัวเชื้อไมคอร์ไรซาอย่างง่ายต่อไป 
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