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บทคัดย่อ  
 แหล่งน้ำบริเวณอ่าวบ้านดอนมีปริมาณสารอาหารประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสะสมใน
ปริมาณสูง ซึ่งสารอาหารเหล่านี้ส่วนใหญ่มาจากน้ำทิ้งจากกิจกรรมของมนุษย์ท่ีอาศัยในบริเวณใกล้เคียง
ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ทำให้เกิดปรากฏการณ์บานสะพรั่งของสาหร่าย การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
หาความสัมพันธ์ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี และคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมีบริเวณอ่าว
บ้านดอน โดยเก็บตัวอย่างทั้งหมด 3 สถานี ได้แก่ ปากคลองท่าทอง ปากคลองราม และปากคลอง
กระแดะ ในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน ผลการศึกษาพบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี ของทั้ง 3 สถานี 
ในช่วงฤดูฝน (15.23-16.93 และ 8.64-9.58 µg/L ตามลำดับ) มีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูร้อน (13.25-13.62 
และ 7.44-7.91 µg/L ตามลำดับ) การวิเคราะห์ร้อยละความคล้ายคลึงของคุณภาพน้ำและปริมาณ
คลอโรฟิลล์พบว่าแบ่งออกเป็นสองกลุ่มตามฤดูกาล ที่ระดับความคล้ายคลึงร้อยละ 94.22 และ 96.60 
ตามลำดับ ส่วนการวิเคราะห์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันพบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์มีความสัมพันธ์กับความ
ผันแปรของคุณภาพน้ำตามฤดูกาล โดยค่าปริมาณคลอโรฟิลล์สูงในช่วงฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงที่ค่าอุณหภูมิ 
ในน้ำ พีเอช ความเค็ม และออกซิเจนละลายน้ำต่ำ ในขณะที่ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ แอมโมเนียรวม 
ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัสมีค่าสูง ถึงแม้ว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ในช่วงฤดูฝนจะมีค่าสูงกว่าในช่วง
ฤดูร้อน แต่ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บ่งชี ้ว ่าบริเวณพื ้นที่ที่ศึกษาทั ้งสองฤดูอยู ่ในสภาวะยูโทรฟิก 
(eutrophic state) หรืออยู่ในสภาวะที่เกิดมลพิษ เนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณธาตุอาหารและ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ 
คําสําคัญ: คลอโรฟิลล์ ธาตุอาหาร มลพิษทางทะเล อ่าวบ้านดอน 
 

*ผู้ประสานงานหลัก (Corresponding Author)    
E-mail: eknarin.r@psu.ac.th



วารสารวิชาการซายน์เทค มรภ.ภูเก็ต ปทีี่ 8 ฉบับที ่1 พ.ศ. 2567      PKRU SciTech Journal 8(1) 2024 

ความสัมพันธ์ระหว่างคณุสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ำกับปรมิาณคลอโรฟิลล์เอและบี                          
บริเวณอ่าวบ้านดอน จังหวัดสรุาษฎร์ธาน ี  33 

Abstract  
The water resources in Ban Don Bay contain high amounts of nitrogen and 

phosphorus nutrient. Most of these nutrients come from wastewater from surrounding 
human activities, and they are the primary cause of algal blooms. The objective of this 
study was to investigate the correlation between the concentration of chlorophyll a and 
b and the physicochemical quality of water at Bandon Bay. Water samples were 
collected from three stations of the canal mouth including Tha Thong Canal, Ram Canal, 
and Kradae Canal during the summer and rainy seasons. The result showed that the 
concentrations of chlorophyll a and b at all three stations during the rainy season (15.23-
16.93 and 8.64-9.58 µg/L respectively) were higher than those during the summer season 
(13.25-13.62 and 7. 4 4 - 7 . 9 1 µg/L respectively). The cluster analysis revealed that 
concentrations of chlorophyll and water quality were divided into two groups by season 
with a percent similarity of 94.22% and 96.60%, respectively.  The Pearson correlation 
analysis showed that the chlorophyll concentration was correlated with seasonal 
variations in water quality. The chlorophyll concentration was high during the rainy 
season when water temperature, pH, salinity, and dissolved oxygen were low, while the 
nutrient contents including total ammonia, nitrites, nitrates, and orthophosphates were 
high. Although the concentration of chlorophyll in the rainy season was higher than in 
the summer, the chlorophyll a content indicated that the study area in both seasons 
was in a eutrophic state or polluted state due to the increase in nutrient and chlorophyll 
content. 
 
Keywords Chlorophyll, Nutrient, Marine pollution, Bandon Bay 
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บทนำ  
อ่าวบ้านดอนตั้งอยู่บริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนใต้ของประเทศไทย เป็นบริเวณที่มีความ

หลากหลายทางชีวภาพสูง จึงทำให้มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่อย่างหลากหลายตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
เช่น เป็นแหล่งที่อยู่อาศัย สถานที่ท่องเที่ยว โรงงานอุตสาหกรรม และ เป็นแหล่งเพาะเลี ้ยงสัตว์น้ำ 
ที่สำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ได้แก่ ฟาร์มหอยแครง หอยนางรม และหอยแมลงภู่ เป็นต้น 

ปัจจุบันอ่าวบ้านดอนมีปัญหาเกี ่ยวกับมลพิษทางน้ำ โดย Jarernpornnipat และคณะ [1] 
รายงานว่าสาเหตุของปัญหามลพิษทางน้ำบริเวณอ่าวบ้านดอน คือ การเป็นที่รองรับน้ำเสียและสารเคมี
จากชุมชน นากุ้ง และโรงงานอุตสาหกรรมที่ถูกชะล้างมากับน้ำจืดที่ไหลมากับน้ำจากคลองสาขาต่าง ๆ 
โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ของเสียเหล่านี้เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้ น้ำในแหล่งน้ำมีธาตุอาหารจำพวก
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูงขึ้น ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่พืชใช้ในการเจริญเติบโต [2] แต่หากปริมาณธาตุ
อาหารเหล่านี้มีมากเกินไป (nutrient pollution) จะเป็นสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชั่น 
(eutrophication) และการบานสะพรั่งของสาหรา่ย ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่ทำให้แหล่งน้ำเกิดมลพิษ โดย
ทำให้ปริมาณออกซิเจนในน้ำต่ำลง และส่งผลกระทบโดยตรงต่อการลดจำนวนชนิดและปริมาณของ
สิ่งมีชีวิตในแหล่งน้ำ [3,4] ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชั่นส่งผลให้สัตว์น้ำเศรษฐกิจ ได้แก่ หอยนางรม 
หอยแครง และหอยแมลงภู ่ มีการเจริญเติบโตลดลง และมีอัตราการตายเพิ ่มขึ ้น [5] นอกจากนี้ 
แพลงก์ตอนพืชบางชนิดสร้างสารชีวพิษ (biotoxin) เมื่อสัตว์น้ำกรองกินแพลงก์ตอนพืชเหล่านี้เข้าไปใน
ระบบย่อยอาหาร จะทำให้ปริมาณสารชีวพิษสะสมเพิ ่มปริมาณมากขึ ้นในระบบห่วงโซ่อาหารใน
ธรรมชาติ และเข้าสู่คนในท่ีสุด [6,7]  

 
วัตถุประสงค ์ 

1. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมี ในบริเวณอ่าวบ้านดอน
ในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝน 
 2. เพื่อประเมินสภาวะการเกดิมลพิษในแหล่งน้ำในบริเวณอ่าวบ้านดอน  
 
วิธีดำเนินการวิจัย  

พ้ืนที่ศึกษา 
เก็บตัวอย่างน้ำในบริเวณอ่าวบ้านดอนในช่วงฤดูร้อน (เมษายน 2559) และฤดูฝน (ตุลาคม 

2559) มาวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและเคมี และปริมาณคลอโรฟิลล์เอ และบี โดยเก็บตัวอย่าง
ทั้งหมด 3 สถานี ได้แก่ สถานีที ่ 1 ปากคลองท่าทอง (9 °13’30.1”N 99°29’20.8”E ) สถานีที ่ 2  
ปากคลองราม (9°13’22.3”N 99°28’57.3”E) และสถานีที ่ 3 ปากคลองกระแดะ (9°13’10.4”N 
99°28’15.8”E) (ภาพที ่ 1) ซึ ่งทุกสถานีอยู ่ใกล้กับบริเวณปากคลอง และมีการเลี ้ยงหอยทะเล  
ทั้งหอยแครง หอยนางรม และหอยแมลงภู่ 
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คุณภาพทางกายภาพและเคมีของน้ำ 
วัดความลึกของน้ำแต่ละสถานีด้วยสายหยั่งความลึก แล้วเก็บตัวอย่างน้ำด้วยกระบอกเก็บ

ตัวอย่างน้ำ สถานีละ 3 ซ้ำ ตรวจวัดคุณภาพน้ำในภาคสนาม ได้แก่ วัดอุณหภูมิด้วยเทอร์โมมิเตอร์และ
วัดความเค็ม (salinity) ด้วยรีแฟรกโตมิเตอร์ (Atago รุ ่น Master-S/MillM) นำตัวอย่างน้ำไปศึกษา
คุณภาพทางเคมีในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ พีเอช (pH) โดยใช้ pH meter (Eutech รุ่น Cyberscan pH 
1500) วิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (dissolved oxygen, DO) โดยวิธีของ Winkler วิเคราะห์
ปร ิมาณแอมโมเนียรวม (total ammonia nitrogen, TAN) โดยวิธี  modified indophenol blue 
วิเคราะห์ปริมาณไนไตรท์ (nitrite, NO2

-) โดยวิธี modified Griess-Ilosvay diazotization วิเคราะห์
ปริมาณไนเตรท (nitrate: NO3

-) โดยวิธี Cadmium reduction และวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส 
(orthophosphate: PO4

3-) โดยวิธ ีAscorbic acid [8]  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 สถานีเก็บตัวอย่างบริเวณอ่าวบ้านดอน จ.สุราษฎร์ธาน ี

 
 คลอโรฟิลล์ เอ และบี 
 วิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี การวัดการดูดกลืนแสง 
(spectrophotometry) [8] โดยการกรองน้ำปริมาตร 400-500 มิลลิลิตร ผ่านกระดาษกรอง GF/C 
ขนาด 1.2 ไมครอน ขณะกรองน้ำหยดสารละลายแมกนีเซียมคาร์บอเนต (magnesium carbonate) 
ความเข้มข้น 1% (w/v) 2-3 หยด (0.1-0.2 มิลลิลิตร) แล้วนำกระดาษกรองใส่ในหลอดทดลอง เติม
สารละลายอะซีโตน 90% ครั้งละ 5 มิลลิลิตร จนครบ 15 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วบดจนกระดาษกรอง
ละเอียด จดบันทึกปริมาตรสารละลายอะซีโตนที่อยู่ในหลอดทดลองหลังบด แล้วนำสารละลายที่ได้ใส่
หลอดทดลองฝาเกลียวขนาด 15 มิลลิลิตร เก็บในที่มืด อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
นำหลอดทดลองไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 4,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที ที่อุณหภูมิห้อง เก็บ
สารละลายส่วนใสแล้วนำไปวัดการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องวัดการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 750, 665, 
645 และ 630 นาโนเมตร นำค่าการดูดกลืนแสงที ่ได้มาคำนวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี  
ตามสมการที่ 1 และ 2 ดังนี ้
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คลอโรฟิลล์ เอ (µg/L) = 
[11.6(A665 - A750)- 1.31(A645- A750) - 0.14(A630-A750)] x Vacetone

Vsample 
  (1) 

 

คลอโรฟลิล์ บี (µg/L) =  
[20.7(A645- A750) – 4.34(A665 - A750)) - 4.42(A630-A750)] x Vacetone

Vsample
 (2) 

 
เมื่อ  A คือ ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นต่าง ๆ 

Vacetone คือ ปริมาตรสารละลายอะซีโตนทั้งหมดที่ใช้ในการสกัดคลอโรฟิลล์ (mL) 
Vsample คือ ปริมาตรตัวอย่างน้ำที่ใช้กรองผ่านกระดาษกรอง (L) 

 
 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมีกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
และบี โดยวิธี Pearson correlation analysis ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) และแปลงค่าเฉลี่ย
คุณภาพน้ำแต่ละสถานีด้วย log (x+1) เพื่อวิเคราะห์ความคล้ายคลึงด้วยวิธี cluster analysis (CA) โดย
การจัดกลุ่มร้อยละความคล้ายคลึงแบบ unweighted pair group method with arithmetic mean 
(UPGMA) ด้วยโปรแกรม Multivariate Statistical Package (MVSP) รุ่น 3.2 
 
 การประเมินการเกิดสภาวะมลพิษในแหล่งน้ำ  
 ประเมินการเกิดสภาวะยูโทรฟิกในแหล่งน้ำ โดยใช้ข้อมูลความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ  
ตามเกณฑ์ของ Forsberg และ Ryding (1980) [9] และ OECD (1984) [10] และปริมาณฟอสฟอรัส 
ตามเกณฑ์ของ OECD (1984) [10] 
 
 
ผลการวิจัย 

คุณภาพทางกายภาพและเคมีของน้ำ 
ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของน้ำพบว่ามีความผันแปรตามฤดูกาล (ตารางที่ 

1) โดยค่าอุณหภูมิ พีเอช ออกซิเจนที่ละลายน้ำ และความเค็มในช่วงฤดูฝนมีค่าต่ำกว่าในช่วงฤดูร้อนทุก
สถาน ียกเว้นค่าความลึกท่ีพบว่าในช่วงฤดูฝนสูงกว่าในช่วงฤดูร้อนทุกสถาน ีในขณะที่ปริมาณธาตุอาหาร 
ประกอบด้วยแอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัสพบว่าในฤดูฝนมีสูงกว่าในฤดูรอ้นทุกสถาน ี
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ตารางที่ 1 คุณภาพน้ำบริเวณปากคลองท่าทอง ปากคลองราม และปากคลองกระแดะ ในพื้นทีอ่่าวบ้าน
ดอน ในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน (ค่าเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 

คุณภาพน้ำ 
ฤดูร้อน ฤดูฝน 

ท่าทอง ราม กระแดะ ท่าทอง ราม กระแดะ 
ความลึก (m)  0.81±0.08 0.71±0.04 0.87±0.03 0.94±0.07 0.94±0.05 1.06±0.02 
อุณหภูมิ (°C) 33.29±0.18 34.43±0.20 34.00±0.00 28.29±0.18 28.00±0.00 28.14±0.14 
พีเอช 8.21±0.02 8.20±0.04 8.32±0.06 7.94±0.03 7.77±0.01 7.79±0.02 
ออกซิเจนละลายน้ำ (mg/L) 8.01±0.06 8.54±0.11 8.53±0.11 8.24±0.04 6.57±0.09 6.31±0.12 
ความเค็ม (ppt) 33.43±0.20 33.86±0.34 34.43±0.30 18.14±0.40 18.57±0.20 18.57±0.30 
แอมโมเนียท้ังหมด (mg-N/L) 0.027±0.004 0.018±0.001 0.020±0.003 0.104±0.008 0.222±0.013 0.154±0.010 
ไนไตรท์ (mg-N/L) 0.002±0.000 0.002±0.000 0.002±0.000 0.018±0.001 0.038±0.001 0.031±0.002 
ไนเตรท (mg-N/L) 0.034±0.001 0.018±0.001 0.021±0.001 0.111±0.005 0.263±0.001 0.207±0.016 
ฟอสฟอรัส (mg-P/L) 0.036±0.002 0.033±0.002 0.027±0.001 0.042±0.001 0.047±0.001 0.042±0.001 

 
คลอโรฟิลล์ เอ และบี 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์พบว่ามีความผันแปรตามฤดูกาล (ภาพที่ 2) โดยพบว่า

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี ในฤดูฝน (15.23-16.93 µg/L และ 8.64-9.58 µg/L ตามลำดับ) มีค่าสูง
กว่าในฤดูร้อน (13.25-13.62 µg/L และ 7.44-7.91 µg/L ตามลำดับ) ทุกสถาน ี 

 

 
ภาพที่ 2 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี บริเวณปากคลองท่าทอง ปากคลองราม และปากคลองกระแดะ 
บริเวณอ่าวบ้านดอน ในฤดูร้อน และฤดูฝน (ค่าเฉลี่ย±ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) 
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การจัดกลุ่มความคล้ายคลึงของคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมี 
การวิเคราะห์การจัดกลุ่มความคลา้ยคลงึของคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมีสามารถแบ่ง

คุณภาพน้ำออกเป็นสองกลุ่มหลักตามฤดูกาลที่ระดับความคล้ายคลึงกัน 94.22% โดยกลุ่มที่ 1 คือ กลุ่ม
ของสถานีในฤดูฝน มีความคล้ายคลึงกัน 97.85% และกลุ่มที่ 2 คือกลุ่มของสถานีในฤดูร้อน ซึ่งมีความ
คล้ายคลึงกัน 99.25% (ภาพท่ี 3) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 การวิเคราะห์การจัดกลุ่มความคล้ายคลึงของคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมี ในฤดูร้อน 
และฤดูฝน จากสถานีปากคลองท่าทอง ปากคลองราม และปากคลองกระแดะ 
 

การจัดกลุ่มความคล้ายคลึงของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี 
การวิเคราะห์การจัดกลุ่มความคล้ายคลึงของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี สามารถแบ่ง

ปริมาณคลอโรฟิลล์ในแหล่งน้ำออกเป็นสองกลุ่มหลักตามฤดูกาลที่ระดับความคล้ายคลึงกัน 96.60% 
โดยกลุ่มที่ 1 คือกลุ่มของสถานีในฤดูฝน ซึ่งมีความคล้ายคลึงกัน 98.62% ส่วนกลุ่มที่ 2 คือกลุ่มของ
สถานีในฤดูร้อน ซึ่งมีความคล้ายคลึงกัน 99.38% (ภาพท่ี 4) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 การวิเคราะห์การจัดกลุ่มความคล้ายคลึงของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี ในฤดูร้อน และ  
ฤดูฝน จากสถานีปากคลองท่าทอง ปากคลองราม และปากคลองกระแดะ  
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ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยคุณภาพน้ำกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี 

 จากการทดสอบทางสถิติสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี  
มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยมีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้ามกับ
อุณหภูมิ ค่าพีเอช ค่าความเค็ม และออกซิเจนละลายน้ำ และมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับ
ปริมาณธาตุอาหารแอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัส (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี กับคุณภาพน้ำทางกายภาพ
และเคมี 

คุณภาพน้ำ 

คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี 
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ Sig. (2-tailed) 

สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ Sig. (2-tailed) 

ความลึก 0.233 0.138 0.116 0.466 
อุณหภูมิ -0.745** 0.000 -0.465** 0.002 
พีเอช -0.639** 0.000 -0.522** 0.000 
ออกซิเจนละลายน้ำ -0.443** 0.003 -0.433** 0.004 
ความเค็ม -0.711** 0.000 -0.343* 0.026 
แอมโมเนียทั้งหมด 0.471** 0.002 0.514** 0.001 
ไนไตรท ์ 0.641** 0.000 0.305* 0.050 
ไนเตรท 0.500** 0.001 0.496** 0.001 
ฟอสฟอรัส 0.571** 0.000 0.470** 0.002 

*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)  
 
 การประเมินสภาวะการเกิดมลพิษ 
 จากการประเมินสภาวะการเกิดมลพิษโดยใช้ค่าคลอโรฟิลล์ เอ (ภาพที่ 2) พบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ ทั้งฤดูร้อน (13.25±0.16-13.62±0.21 µg/L) และฤดูฝน (15.23±0.23-16.93±0.45 
µg/L) ในทุกสถานอียู่ในสภาวะยูโทรฟิก ส่วนค่าฟอสฟอรัส (ตารางที ่1) บ่งช้ีว่าอ่าวบ้านดอนทุกสถานใีน
ฤดูฝนอยู่ในสภาวะยูโทรฟิก (>0.035 mg-P/L)  และทุกสถานีในฤดูร้อนอยู่ในสภาวะเมโซโทรฟิก (0.01-
0.035 mg-P/L) ยกเว้นสถานีปากคลองรามที่อยู่ในสภาวะยูโทรฟิก 
 
อภิปรายผลการวิจัย  

อ่าวบ้านดอนเป็นพื้นที่รับน้ำจากคลองสาขาต่าง ๆ จึงส่งผลให้คุณภาพน้ำทั้งทางด้านกายภาพ
และเคมีมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ผลการศึกษาคุณภาพน้ำพบว่าค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ ความเค็ม 
ออกซิเจนที่ละลายน้ำ และพีเอช ในฤดูร้อนสูงกว่าฤดูฝน เนื่องจากฤดูฝนมีฝนตกส่งผลให้อุณหภูมิของน้ำ
ต่ำ ปริมาณน้ำจืดทีไ่หลลงมาบริเวณปากแม่น้ำส่งผลให้ความเค็มต่ำด้วย และนอกจากน้ีตะกอนที่ไหลมา
กับน้ำจืดเป็นผลให้เกิดการบดบังแสง เป็นอุปสรรคต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายและ 
แพลงก์ตอนพืชทำให้ผล ิตออกซิเจนได ้น ้อย ปร ิมาณออกซิเจนที ่ละลายในน้ำจ ึงต ่ำ รวมทั้ง
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คาร์บอนไดออกไซด์ทีล่ะลายอยู่ในน้ำไม่ถูกนำไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงจึงส่งผลให้ค่าพีเอชของ
น้ำมีค่าต่ำในช่วงฤดูฝนด้วย [11] ส่วนความลึกของน้ำ และปริมาณธาตุอาหารในน้ำซึ่งประกอบด้วย
แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัสในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าฤดูร้อน เนื่องมาจากในฤดูฝนมีการ
ไหลลงของน้ำจืดมาตามคลองสาขาต่าง ๆ ผ่านบริเวณแหล่งชุมชน บ้านเรือน โรงงานอุตสาหกรรม พื้นที่
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ และเกษตรกรรมทำให้แหล่งน้ำบริเวณอ่าวบ้านดอนมีความลึกและปริมาณธาตุอาหาร
เพิ่มขึ้น [12-16] สอดคล้องกับการวิเคราะห์ความคล้ายคลึงของคุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมี 
และคลอโรฟิลล์ระหว่างสถานีในแต่ละฤดูกาลที่พบว่าทั้งคุณภาพน้ำและปริมาณคลอโรฟิลล์สามารถ
แบ่งกลุ่มความคล้ายคลึงในเชิงฤดูกาลได้อย่างชัดเจน ดังนั้นผลการศึกษาดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าคุณภาพน้ำ
และปริมาณคลอโรฟิลล์ในบริเวณปากคลองเหล่านี้มีการเปลี่ยนแปลงระหว่างฤดูกาลมากกว่าสถานี  

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมีกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
และบี พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์มีค่าสูงในช่วงฤดูฝน ซึ่งเป็นช่วงที่มฝีนตก ความเข้มของแสงที่ส่องลงไป
ในน้ำน้อย และมีปริมาณน้ำจืดไหลลงมาบริเวณปากคลองต่าง ๆ ได้มากกว่าฤดูร้อน ส่งผลให้ค่าของ
อุณหภูมิ พีเอช ความเค็ม และออกซิเจนละลายน้ำต่ำ จึงมีความสัมพันธ์เชิงลบกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
และบี ในขณะที่ธาตุอาหารของแพลงก์ตอนพืช ได้แก่ แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัส 
มีค่าสูง จึงแสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และบี เนื่องจากธาตุอาหารถูกพัดพามา
กับน้ำจืดที่ไหลลงมา จึงส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์มีค่าสูงขึ้นในช่วงฤดูฝนด้วย คลอโรฟิลล์ เอ และบี 
เป็นรงควัตถุของแพลงก์ตอนพืชที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งในฤดูฝนมีปริมาณของธาตุ
อาหารที่สูง โดยเฉพาะไนโตรเจน และฟอสฟอรัสจัดอยู่ในกลุ่มธาตุอาหารที่จำเป็นและต้องการปริมาณ
มาก (macronutrient element) ของแพลงก์ตอนพืช และเป็นธาตุอาหารหลักที ่แพลงก์ตอนพืช
นำไปใช้ในการเจริญเติบโต จึงมปีริมาณแพลงก์ตอนพืชและคลอโรฟิลล์สูงเช่นเดียวกัน [17-20] 

ถึงแม้ว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในฤดูร้อน (13.25±0.16-13.62±0.21 µg/L) ต่ำกว่าในฤดูฝน 
(15.23±0.23-16.93±0.45 µg/L) แต่พบว่าทั้งสองฤดูมปีริมาณคลอโรฟิลล์ เอสูงเกินค่ามาตรฐานที่บ่งช้ี
ถึงการเกิดยูโทรฟิเคชั่นตามเกณฑ์ของ Forsberg และ Ryding (1980) [9] ที่รายงานว่าบริเวณที่เกิด
ปรากฏการณย์ูโทรฟิเคชั่นมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มากกว่าหรือเท่ากับ 10 µg/L และเมื่อพิจารณาจาก
เกณฑ์การแบ่งสภาวะแหล่งน้ำของ OECD (1984) [10] โดยใช้ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ และ
ฟอสฟอรัส พบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณอ่าวบ้านดอนทั้งฤดูฝนและฤดูร้อนอยู่ในสภาวะยูโทรฟิก 
(8-25 µg/L) ส่วนค่าฟอสฟอรัสบ่งชี้ว่าอ่าวบ้านดอนอยู่ในสภาวะยูโทรฟิกในฤดูฝน (>0.035 mg-P/L) 
และอยู่ในสภาวะเมโซโทรฟิกในฤดูร้อน (0.01-0.035 mg-P/L) ซึ่งกำลังเกิดมลพิษในแหล่งน้ำ นอกจากน้ี
พบว่าปริมาณแอมโมเนียทั้งหมด และไนเตรทในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทะเล
ชายฝั่งประเภทที่ 3 (คุณภาพน้ำทะเลเพื่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ) โดยกำหนดว่าแอมโมเนียมีปริมาณไม่
เกิน 0.100 mg-N/L และไนเตรทมีค่าไม่เกิน 0.060 mg-N/L [21] ธาตุอาหารที่สูงเกินเกณฑ์มาตรฐาน
เสี่ยงต่อการเกิดปรากฏการณย์ูโทรฟิเคชั่น ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลายประการ ได้แก่ การ
บดบังแสงจากการบานสะพรั่งของสาหร่าย เกิดการผันแปรของพีเอชและออกซิเจนที่ละลายน้ำในรอบ
วัน ได้แก่ การลดลงของค่าออกซิเจนละลายน้ำจนเป็นศูนย์ในเวลากลางคืน และพีเอชในน้ำเพิ่มสูงขึ้น 
นอกจากน้ียังก่อให้เกิดตะกอนดินเน่าเสียซึ่งเป็นผลจากการย่อยสลายอินทรีย์วัตถุของจุลินทรีย์ในสภาวะ
ไร้ออกซิเจนอีกด้วย ซึ่งส่งผลให้สัตว์น้ำตายได้ [22] 
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จากผลการศึกษาครั้งนี้บ่งชี้ได้ว่าอ่าวบ้านดอนกำลังอยู่ในสภาวะที่เสื่อมโทรมเนื่องมาจากการ
เพิ่มขึ้นของปริมาณธาตุอาหารในน้ำในช่วงฤดูฝน และส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์สูงขึ้นในเวลาดังกล่าว
ด้วย ดังนั ้นเพื ่อป้องกันปัญหามลพิษจากธาตุอาหารในแหล่งน้ำที ่จะเพิ ่มขึ ้นในอนาคต ควรหา  
แนวทางการจัดการ เพราะอ่าวบ้านดอนเป็นพื้นท่ีสำคัญในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำชายฝั่งของประเทศไทย 
เช่น ควรมีการบำบัดน้ำทิ้งให้มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ำทิ้งก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ เพื่อลด
ปริมาณธาตุอาหารหรือสารเคมีดังกล่าว  
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาพบว่าคุณภาพน้ำมีความผันแปรตามฤดูกาล เช่นเดียวกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
และบีซึ่งพบว่าฤดูฝนสูงกว่าฤดูร้อน สอดคล้องกับผลการศึกษาความคล้ายคลึงทีพ่บว่าท้ังคุณภาพน้ำและ
ปริมาณคลอโรฟิลล์แบ่งกลุ่มความคล้ายคลึงออกตามฤดูกาลได้อย่างชัดเจน และนอกจากนี้พบว่า
ปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ่มสูงขึ้นในช่วงฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงที่ค่าของอุณหภูมิ พีเอช ความเค็ม และออกซิเจน
ละลายน้ำต่ำ แต่ปริมาณธาตุอาหาร (แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสฟอรัส) สูง และเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ กับเกณฑ์มาตรฐานพบว่าอ่าวบ้านดอนทั้งฤดูฝนและฤดูร้อนอยู่ใน
สภาวะยูโทรฟิก เช่นเดียวกับเกณฑ์กำหนดสภาวะแหล่งน้ำโดยใช้ปริมาณฟอสฟอรัสเป็นเกณฑ์ พบว่า
อ่าวบ้านดอนฤดูฝนอยู่ในสภาวะยูโทรฟิก ส่วนฤดูร้อนอยู่ในสภาวะเมโซโทรฟิก ซึ่งบ่งชี้ว่าอ่าวบ้านดอน
กำลังอยู่ในสภาวะที่เสื่อมโทรมเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณธาตุอาหารในน้ำช่วงฤดูฝน และส่งผล
ให้ปริมาณคลอโรฟิลล์สูงขึ้นในเวลาดังกล่าวด้วย 
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