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บทคัดย่อ  

ความเข้าใจเกี่ยวกับการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินของระบบนิเวศเกษตรภาคใต้ยังมีอยู่อย่างจำกัด 
จึงได้ทำการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในระบบนิเวศเกษตรทุเรียนพื้นบ้าน (Durio zibethinus) และยางพารา 
(Hevea brasiliensis) อำเภอบ้านตาขุน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ตัวอย่างดินเก็บด้วยวิธีรบกวนและไม่รบกวน
โครงสร้างดินโดยสุ่มตัวอย่างดินจำนวน 3 สถานีในแต่ละพื้นที่ที ่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร ในเดือน
กรกฎาคมและกันยายน 2565 เพื่อศึกษาสมบัติของดินทางกายภาพและทางเคมี ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของ
ดิน เนื้อดิน pH และคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ผลการศึกษาพบว่า เนื้อดินในแปลงทุเรียนพ้ืนบ้านเป็นดินร่วนเหนียว
ปนทราย ความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในช่วง 0.97-1.10 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร pH ดินเป็นกรดปานกลางถึง
กรดจัดมาก (4.62- 5.96) การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และอินทรียวัตถุในดินมีค่าอยู่ในช่วง 23.40-72.66 กรัม
คาร์บอน/ตารางเมตร และร้อยละ 1.11-3.31 ตามลำดับ ขณะที่แปลงยางพาราเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทราย
แป้ง pH เป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก (4.60-5.39) ความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.24-1.34 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติเมตร การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์และอินทรียวัตถุในดินอยู่ในช่วง 17.21-46.90 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร 
และ ร้อยละ 0.84-2.10 ตามลำดับ คาร์บอนอินทรีย์ในดินมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความชื้นดิน (P<0.01; 
R=0.45) pH (P<0.01; R=0.49) อนุภาคทราย (P<0.05; R=0.68) มีความสัมพันธ์เชิงลบกับอนุภาคทรายแป้ง 
(P<0.05; R=-0.68) และดินเหนียว (P<0.01; R=-0.82) แต่ไม่พบความสัมพันธ์กับความหนาแน่นรวมและการ
นำไฟฟ้าของดิน  
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Abstract  
The understanding of soil organic carbon (SOC) storage in agroecosystems are limited 

in southern Thailand. This study was performed to investigate the amount of SOC storage in the 
agroecosystem of local durian (Durio zibethinus) and rubber tree (Hevea brasiliensis) plantation 
in Ban Ta Khun District, Surat Thani Province. Soil samples were collected by non-disruptive and 
destructive methods at a depth of 0-30 cm from 3 stations of each agroecosystem in July and 
September 2022. Physical and chemical soil properties including soil bulk density, texture, pH, 
and SOC were analyzed. The results revealed that most of the soil texture in the local durian 
plot was sandy clay loam. The average soil bulk density ranged from 0.97-1.10 g/cm3, soil pH 
was moderately acid to very strongly acid (pH 4.62- 5.96), the SOC storage and soil organic 
matter (SOM) were 23.40-72.66 g C/m2 and 1.11-3.31%, respectively. On the other hand, in the 
rubber plot, the soil texture was silty clay with soil pH that was strongly acid to very strongly 
acid (4.60-5.39). The bulk density of the soil was in the range of 1.24-1.34 g/cm3. The SOC storage 
and SOM were 17.21- 46.90 gC/ m2 and 0.84- 2.10%, respectively. The SOC concentrations were 
positively correlated with soil moisture (P<0.01; R=0.45), pH (P<0.01; R=0.49), and sand particles 
(P<0.05; R=0.68), but a negative correlation with silt (P<0.05; R=-0.68) and clay (P<0.01; R=-0.82). 
However, there was no correlation between the SOC concentration and bulk density nor 
between SOC and soil electrical conductivity. 
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บทนำ 
ปัจจุบันทั ่วโลกกำลังประสบปัญหาภาวะโลกร้อนอย่างรุนแรง เนื ่องมาจากการปลดปล่อยก๊าซ  

เรือนกระจก ซึ่งเกินสมดุลของธรรมชาติ ส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การคมนาคมขนส่ง การ 
ตัดต้นไม้และการเผาปา่ การขยายตัวของเมือง การพัฒนาของอุตสาหกรรม และการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร
อย่างรวดเร็ว [1] ซึ ่งหากไม่มีการลดก๊าชเรือนกระจกจะก่อให้เกิดปัญหา เช่น การเปลี ่ยนแปลงรูปแบบ 
การตกตะกอน การละลายของธารน้ำแข็งที่ขั้วโลก ระดับน้ำทะเลเพิ่มสูงขึ้น [2] น้ำท่วมและภัยแล้งรุนแรงขึ้น 
การเกิดไฟป่ามีแนวโน้มสูงขึ ้นเนื ่องจากอุณหภูมิที ่ร้อนขึ้น การสูญเสียระบบนิเวศและความหลากหลาย  
ทางชีวภาพ รวมทั้งการเกิดโรคอุบัติใหม่ เป็นต้น ในปี 2559 ประเทศไทยมีรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
354,357.61 พันตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (GgCO2eq) ขณะที่ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกดูดซับอยู่ที่ 
91,134.15 GgCO2eq โดยภาคพลังงานมีการปล่อยก๊าซเร ือนกระจกมากที ่ส ุด คิดเป็นร้อยละ 71.65 
ภาคอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ร้อยละ 8.89 ภาคเกษตรร้อยละ 14.72 และภาคของเสียร้อยละ 4.73 
ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด [3] 

ปริมาณคาร์บอนที ่ก ักเก็บในดินจะมีค่ามากกว่าปร ิมาณคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศ  
(~745x109 ตัน) ถึงสองเท่า และสูงกว่าปริมาณคาร์บอนที่ก ักเก ็บในพืชพรรณต่าง ๆ บนพื้นผิวโลก  
(~580x109 ตัน) ถึงสามเท่า [4] การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินของพื้นทีเ่กษตรกรรมเป็นกระบวนการหลักใน
การลดภาวะโลกร้อน [5] เนื่องจากการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ในชั้นบรรยากาศ [6] ซึ่งเป็นต้นเหตุของภาวะโลกร้อน โดยพืชจะดึงเอา CO2 จากบรรยากาศมาใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช (photosynthesis) และนำมากักเก็บสะสมคาร์บอนในส่วนเหนือพื้นดินในรปู
ของมวลชีวภาพ (biomass) และสะสมไว้ใต้ด ินในรูปของอินทรียว ัตถุ ส ่วนการปลดปล่อย  CO2 พบใน
กระบวนการหายใจของพืชและจุลินทรีย์ในดิน การหายใจของรากพืช และกระบวนการย่อยสลายจากกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ดิน [7] จากข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนในดินของพื้นที่เกษตรกรรมที่ต่างกัน พบว่า พื้นที่นาข้าว อ้อย 
มันแกว และพื้นที่ปลูกมันสำปะหลังสามารถกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ ในดินได้เท่ากับ 166.90, 9.46, 7.82 และ
7.39 ตันต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ [8] ขณะที่พื ้นที่ปลูกยางพาราและปาล์มน้ำมันอายุ 20 ปี สามารถกักเก็บ
คาร์บอนในดินอยู่ระหว่าง 17.33-52.08 และ 13.31-44.15 ตันต่อเฮกตาร์ ตามลำดับ [9] ทั้งนี้การกักเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ ความชื้นดิน ลักษณะของ
โครงสร้างดิน ระดับความลึกของดิน อุณหภูมิดิน อุณหภูมิอากาศ ปริมาณน้ำฝน pH ดิน การนำไฟฟ้าของดิน 
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน [7, 10-12] รวมถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน สิ่งปกคลุมดิน 
และการจัดการดินซึ่งมีผลต่อความสามารถในการกักเก็บและสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินทีแ่ตกต่างกัน [13, 14] 
หากมีการจัดการดิน-ปุ๋ย-น้ำและพืชอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพกับพื้นที่ปลูก พื้นที่เกษตรกรรมก็จะ
กลายเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่สำคัญแหล่งหนึ่ง 

การศึกษาการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินของระบบนิเวศเกษตรจึงมีความสำคัญ โดยเฉพาะในจังหวัด 
สุราษฎร์ธานี ซึ่งมีพื้นที่การเกษตรจำนวนมากถึง 5,010,267 ไร่ ประกอบไปด้วยพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ เช่น 
ยางพารา (2,642,279 ไร่) และทุเรียน (60,282 ไร่) มีมูลค่าการส่งออกและการแปรรูปมากอีกจังหวัดหนึ่ง พื้นที่
บ้านเขาเทพพิทักษ์ อำเภอบ้านตาขุน จังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นพื้นที่การผลิตทุเรียนพื้นบ้านคุณภาพดีมีชื่อว่า 
“ทุเรียนคลองแสง” ซึ่งส่วนใหญ่ที่ให้ผลผลิตมีอายุมากกว่า 100 ปี และสร้างรายได้หลักให้กับเกษตรกรในช่วง
ฤดูกาลทุเรียน [15] สำหรับยางพาราเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนค่อนข้างสูง 
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เนื่องจากเป็นพืชที่ปลูกระยะยาวอายุในการเก็บผลผลิตประมาณ 8-25 ปี เมื่อเทียบกับพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น [16] 
ซึ่งพบได้ทั่วไปในชุมชน โดยความเข้าใจเกี่ยวกับศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรม และ
ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในพื้นที่เกษตรกรรมยังต้องการข้อมูลเชิงวิชาการมา
สนับสนุนเพิ่มเติมเพื ่อให้เกิดความเข้าใจและสามารถวางแผนจัดการเกี ่ยวกับการลดผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ โดยเฉพาะในภาคใต้ที่มีระบบนิเวศเกษตรที่หลากหลาย ดังนั้นจึงได้ศึกษา
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินของระบบนิเวศเกษตรทุเรียนพื้นบ้านและยางพารา และ
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของดินบางประการที่มีผลต่อการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดิน สำหรับนำไปใช้เป็น
ข้อมูลสนับสนุนโครงการซื้อขายคาร์บอนเครดิต รวมทั้งใช้ในการดำเนินงานหรือการวางแผนทางการเกษตรที่
ก่อให้เกิดความยั่งยืนต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 
วัตถุประสงค ์ 

1. เพื่อวิเคราะห์การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินของระบบนิเวศเกษตรทุเรียนพื้นบ้านและยางพารา
ในพื้นที่ตำบลเขาพัง อำเภอบ้านตาขุน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 2. เพื่อประเมินความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอนิทรีย์ในดินและสมบตัิของดิน ไดแ้ก่ 
เนื้อดิน ความชื้นของดิน ความหนาแน่นรวมของดิน pH และค่าการนำไฟฟ้า 
 
วิธีดำเนินการวิจัย  

พ้ืนที่ศึกษา 
สุ่มเลือกพื้นที่สำหรับใช้เป็นตัวอย่างแปลงศึกษาในแต่ละระบบนิเวศการเกษตร ซึ่งมีขนาด 40x40 เมตร 

และเก็บตัวอย่างดินสำหรับใช้เป็นตัวแทนดินในพ้ืนท่ีแปลงปลูกทุเรียนพ้ืนบ้านและแปลงปลูกยางพารา (ภาพท่ี 1) 
เนื่องจากตั้งอยู่ในสภาพทางภูมิศาสตร์และสิ่งแวดล้อมเหมือนกันรวมทั้งไม่มีการใช้สารเคมีในการจัดการแปลง 
โดยในแต่ละแปลงตัวอย่างจะเก็บตัวอย่างดิน จำนวน 3 สถาน ี

 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ตำแหน่งจุดเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนแปลงทุเรียนพื้นบ้านคลองแสงและแปลงยางพารา 
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การเก็บตัวอย่างดินและเตรียมตัวอย่างดิน  
เก็บตัวอย่างดินในเดือนกรกฎาคมและกันยายน 2565 เนื่องจากครอบคลุมระยะผลแก่และเก็บเกี่ยว 

จนไปถึงระยะแตกใบอ่อนและเจริญทางใบของทุเรียนในพ้ืนที่ภาคใต้ และใช้เป็นตัวแทนดินในช่วงฤดูฝน โดยเก็บ
ตัวอย่างดินในพื ้นที่แปลงทุเร ียนพื้นบ้านและยางพารา ประเภทละ 3 สถานี ที ่ระดับความลึกตั ้งแต่  
0 – 30 เซนติเมตร ซึ่งจะพบปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง [17] การแลกเปลี่ยนคาร์บอนระหว่างพื้นดินกับ
บรรยากาศ และการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดินเกิดขึ้นมากกว่าชั้นดินที่ลึกลงไปที่คาร์บอนกักเก็บในดินแบบ
เสถียรมากกว่าดินชั ้นบน โดยเก็บตัวอย่างดิน 2 วิธี ได้แก่ 1) วิธีรบกวนโครงสร้างดิน (disturbed soil 
sampling) โดยเก็บตัวอย่างดิน 3 หลุมย่อยที่ระดับความลึก 0 -30 เซนติเมตรด้วยสว่านเจาะดิน จากนั้นนำ
ตัวอย่างดินทุกจุดมารวมกันเป็นตัวอย่างดินรวม (composite sample) และตักดินประมาณ 500 กรัมมาบรรจุ
ไว้ในถุงพลาสติกสำหรับนำไปวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินต่อหน่วยพ้ืนท่ี 2) เก็บตัวอย่างดินด้วยวิธี
ไม่รบกวนโครงสร้างดิน (undisturbed soil sampling) ด้วยกระบอกเก็บดิน (soil core) ที่ระดับความลึก  
0-10, 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร เพื่อนำไปหาความหนาแน่นรวมของดิน ตัวอย่างดินที่เก็บมาจะถูกนำไป  
ผึ ่งลมให้แห้ง (air dried) และร่อนผ่อนตะแกรง 2 มิลลิเมตร เพื ่อนำไปวิเคราะห์สมบัต ิด ินต่าง ๆ ใน
ห้องปฏิบัติการต่อไป 

การวิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพและเคมีบางประการ 
วิเคราะห์สมบัติดินทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) ด้วยวิธีกระบอก

เจาะดิน (core method) [18] การตรวจวัดความชื้นของดินโดยใชวิธีวัดความชื้นดินมาตรฐาน (gravimetric 
method) การกระจายขนาดอนุภาคดินและเนื้อดิน (soil texture) ด้วยวิธีไฮโดรมิเตอร์ และสมบัติทางเคมี 
ได้แก่ ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) ใช้ pH meter ในอัตราส่วนดินต่อน้ำ 1:1 [19] ค่าการนำไฟฟ้าของดินด้วยเครื่องวัด
การนำไฟฟ้า อัตราส่วนดินต่อน้ำ 1:5 และคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (soil organic carbon) ด้วยวิธีสันดาปเปียก 
(wet oxidation) [20] 

การวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรียท์ี่กักเก็บในดิน 
  คำนวณหาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ที่กักเก็บในดิน โดยสามารถคำนวณได้จากสมการของ Guo and 

Gifford [21] ดังต่อไปนี้  
SOC (g C/m2) = OC (%) x ρb (g/cm3) x Di (cm)  

โดยที่ OC คือ ร้อยละสารอินทรีย์ในดิน (%), ρb คือ ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (g/cm3), Di คือ 
ความลึกของตัวอย่างช้ันดิน (cm) 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของปริมาณการกักเก็บ

คาร์บอนอินทรีย์ในดินระหว่างพื้นที่และระหว่างช่วงเวลาด้วย Mann-Whitney Test และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
ใน SPSS for Windows เวอร์ชั่น 20 โดยกำหนดให้แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมันร้อยละ 95 
(P < 0.05) 
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ผลการวิจัย 
 สมบัติของดินบางประการในพื้นที่ระบบนิเวศเกษตร 

สมบัติของดินบางประการในพื้นที่แปลงทุเรียนพื้นบ้านและยางพารา แสดงรายละเอียดในตารางที่ 1 
การวิเคราะห์เนื้อดินโดยใช้ตัวอย่างดินเดือนกรกฏาคมที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรเป็นตัวแทนเนื่องจาก 
เนื้อดินเป็นสมบัติดินของดินที่เปลี่ยนแปลงได้ยาก ผลการศึกษาพบว่า เนื้อดินในแปลงทุเรียนพื้นบ้านจัดอยู่ใน
ประเภทดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) โดยมีอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวเท่ากับ 
ร้อยละ 50.00, 28.42, และ 22.02 ตามลำดับ (ตารางที่ 1) ขณะที่เนื้อดินในแปลงยางพาราประกอบด้วยอนุภาค
ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวเท่ากับร้อยละ 9.01, 49.33, และ 41.69 ตามลำดับซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มดนิเหนียวปน
ทรายแป้ง (silty clay)  

 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางด้านกายภาพและทางเคมีบางประการของดินในระบบนิเวศเกษตรยางพาราและทุเรียน
พื้นบ้านเดือนกรกฎาคมและเดือนกันยายน 2565 

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี
ของดิน  

พ้ืนที่ศึกษา 
ทุเรียนพื้นบ้าน ยางพารา 

กรกฎาคม กันยายน กรกฎาคม กันยายน 
อนุภาคทราย (%) 50.00±3.37 - 9.01±0.56 - 
อนุภาคทรายแป้ง (%) 28.42±2.39 - 49.33±0.78 - 
อนุภาคดินเหนยีว (%) 22.02±1.03 - 41.69±0.57 - 
ความหนาแน่นรวม  
(bulk density, g/cm3)  

0.97±0.09 1.10±0.19 1.24 ±0.05 1.34±0.07 

ความช้ืน (moisture, %) 33.78±3.53 32.04±2.22 35.62±10.92 23.37±4.44 
ความเป็นกรดด่าง (pH) 5.96±0.24 4.62±0.15 5.39±0.45 4.60±0.49 
ค่าการนำไฟฟ้า (EC, mS/cm) 0.08±0.01 0.24±0.03 0.05±0.01 0.13±0.02 

หมายเหตุ : - หมายถึงไม่มีการตรวจวัดเพราะเนื้อดินเป็นคุณสมบัติที่เปลี่ยนแปลงได้ยากจึงใช้ข้อมูลเดือนกรกฏาคมได้ 
 

 ความหนาแน่นรวมของดินในแปลงยางพาราเดือนกรกฎาคมและกันยายนมีค่าเท่ากับ 1.34±0.07 และ 
1.24 ±0.05 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีค่าสูงกว่าแปลงทุเรียนพ้ืนบ้านทั้งสองเดือน โดยมีความหนาแน่นรวม
ของดินสูงที่สุดที่ระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร (1.50±0.10 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร) และมีค่าสูงกว่าความ
หนาแน่นรวมของดินในแปลงทุเรียนพื้นบ้านในทุกระดับความลึกเดียวกัน (ตารางที่ 1, ภาพที่ 2-ก) ผลการ
วิเคราะห์ความช้ืนในดิน พบว่า แปลงทุเรียนพ้ืนบ้านเดือนกรกฎาคมและกันยายนมีค่าความช้ืนในดินเฉลี่ยเท่ากับ
ร้อยละ 33.78±3.53 และ 32.04±2.22 และแปลงยางพารามีค่าเท่ากับร้อยละ 35.62±10.92 และ 23.37±4.44 
ตามลำดับ (ตารางที ่1) โดยค่าความชื้นในดินเฉลี่ยสูงสุดในแปลงยางพาราและทุเรยีนพื้นบ้านพบท่ีระดบัความลกึ 
10-20 และ 0-10 เซนติเมตร ตามลำดับ (ภาพที่ 2-ข) ค่าเฉลี่ยความชื้นในดินเมื่อเปรียบเทียบระหว่างสองเดอืน
ของทั้งสองพื้นท่ี พบว่า เดือนกรกฎาคมมีค่าความชื้นในดินเฉลี่ยสูงกว่าเดือนกันยายน ผลการศึกษา pH ดินของ
ทั้งสองพื้นที่ในแต่ละเดือนมีค่าใกล้เคียงกันโดยมีความเป็นกรดปานกลาง (moderately acid) ถึงกรดจัด 
(strong acid) pH ดินอยู่ในช่วง 4.60- 5.96 (ตารางที่ 1) โดย pH ดินในแปลงทุเรียนพื้นบ้านที่ระดับความลึก
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ต่าง ๆ มีค่าสูงกว่าแปลงยางพารา โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตรที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน (ภาพที่ 
2-ค)  ค่าการนำไฟฟ้าในดินทั้งสองพื้นที่อยู่ในช่วง 0.05-0.24 มิลลิซีเมนส์/เซนติเมตร โดยเดือนกันยายนมีค่าการ
นำไฟฟ้าสูงกว่าเดือนกรกฎาคมของทั้งสองพื้นที่และค่าการนำไฟฟ้าทีแ่ต่ละระดับความลึกในแปลงทุเรียนพื้นบ้าน
สูงกว่าแปลงยางพารา (ตารางที่ 1; ภาพที่ 2-ง) 

 
   

   

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 คุณสมบัติดินทางกายภาพและเคมีบางประการที่ระดับความลึกต่าง ๆ ของดินในพื้นที่ปลูกทุเรียน
พื้นบ้านและยางพารา : (ก) ค่าความหนาแน่นรวมของดิน; (ข) ความชื้นในดิน; (ค) ค่า pH และ (ง) ค่าการนำ
ไฟฟ้าในดิน 
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การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน  
ผลการวิเคราะห์ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินพื้นที่แปลงทุเรียนพื้นบ้าน พบว่ามีปริมาณ

การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินอยู่ในช่วง 23.40-72.66 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร ซึ่งพบมากที่สุดในสถานีที่ 3 
เดือนกันยายน (72.66±18.56 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) ในด้านอินทรียวัตถุมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 1.11-3.31 
และปริมาณสูงสุดพบในสถานีที่ 3 (ร้อยละ 3.31±0.09) ของเดือนกันยายนเช่นกัน (ตารางที่ 2) ขณะที่พื้นที่
ยางพาราพบการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินอยู่ในช่วง 17.21-46.90 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร โดยการกักเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์สูงสุดพบในเดือนกันยายนในสถานีที่ 3 (46.90 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) และต่ำสุดพบใน
เดือนเดียวกันในสถานีที ่ 2 (23.40±6.35 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) เมื ่อเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์ระหว่างเดือนกรกฎาคมและกันยายนในแปลงทุเรียนพื้นบ้าน นอกจากน้ีปริมาณอินทรียวัตถุของ
แปลงยางพารานั้นมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 0.84-2.10 ซึ่งปริมาณสูงสุดพบในเดือนกันยายน (ตารางที่ 2)  
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินระหว่างแปลงทุเรียนพื้นบ้านและยางพารา พบว่า แปลงทุเรียน
พื้นบ้านมีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดินได้สูงกว่าพื้นท่ียางพารา โดยมีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P< 0.05) แต่เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ระหว่างเดือนกรกฎาคม
และกันยายนของแต่ละพื้นท่ี พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 2) 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) และปริมาณอินทรียวัตถุ  
(ร้อยละ) ในดินของพื้นที่แปลงทุเรยีนและแปลงยางพาราระดับความลึกของดินตั้งแต่ 0-30 เซนติเมตร   

 
พ้ืนที่ศึกษาแปลงทุเรียน  

การกักเก็บคาร์บอนอินทรียใ์นดิน  
(กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร) 

อินทรียวัตถุ  
(ร้อยละ) 

กรกฎาคม กันยายน กรกฎาคม กันยายน 
สถานีที ่1 39.01±8.00 24.80±4.40 2.10±0.03 1.71±0.15 
สถานีที ่2 39.54±9.30 23.40±6.35 2.59±0.02 1.11±0.03 
สถานีที ่3 46.62±6.60 72.66±18.56 2.80±0.03 3.31±0.09 
เฉลี่ย±SD 41.70±3.50 40.30 ±22.90 2.40 ±0.03 2.00 ±0.09 

พ้ืนที่ศึกษาแปลงยางพารา  
สถานีที ่1 40.70±2.46 29.71±8.44 1.90±0.09 1.20±0.13 
สถานีที ่2 17.21±1.55 33.37±0.72 0.84±0.05 1.50±0.13 
สถานีที ่3 39.46±5.15 46.90±12.27 1.74±0.04 2.10±0.28 
เฉลี่ย±SD 32.50 ±10.80 36.70±7.40 1.50±0.06 1.60±0.15 
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 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินกับสมบัตบิางประการของดิน 
 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอนอินทรีย์กับสมบัติบางประการของดิน สรุปดังตารางที่ 3 

โดยพบว่าปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณความชื้นในดิน (P<0.01; R=0.45)  
ค่า pH ดิน (P<0.01; R=0.49) อนุภาคทราย (P<0.05; R=0.68) และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับอนุภาคทรายแป้ง 
(P<0.05; R=-0.68) และอนุภาคดินเหนียว (P<0.01; R=-0.82) แต่ไม่พบความสัมพันธ์กับความหนาแน่นรวม
ของดิน และค่าการนำไฟฟ้าของดิน (P>0.05) (ตารางที่ 3) นอกจากนี้สมบัติดินยังมีความสัมพันธ์กันเองใน
ระดับสูง ได้แก่ อนุภาคทรายมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่า pH (P<0.01; R=0.86) และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับ
ค่าการนำไฟฟ้าในดิน (P<0.01; R=-0.77) อนุภาคทรายแป้งความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าการนำไฟฟ้าในดิน 
(P<0.01; R=0.82)  และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่า pH (P<0.01; R=-0.85)  และอนุภาคทราย (P<0.01;  
R=-0.99) และอนุภาคดินเหนียวมีความสัมพันธ์เชิงลบกับอนุภาคทราย (P<0.01; R=-0.82) แต่มีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับอนุภาคทรายแป้ง (P<0.01; R=0.77) และค่าการนำไฟฟ้า (P<0.01; R=0.73)  (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินกับสมบัติของดินบางประการ 

คุณสมบัตขิองดิน BD  SOC  SM  pH EC  Sand  Silt  Clay  
BD 1.00        
SOC -.25 1.00       
SM -.59** .45** 1.00      
pH -.37* .49** .31 1.00     
EC -.09 .08 .07 -.56** 1.00    
Sand .15 .68* .42 .86** -.77** 1.00   
Silt -.13 -.68* -.41 -.85** .82** -.99** 1.00  
Clay -.07 -.82** -.312 -.82** .73** -.82** .773** 1.00 

หมายเหตุ : ** ความสัมพันธ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ * ความสัมพันธ์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, BD=ความหนาแน่นรวมของดิน, 
SOC=ปริมาณอินทรียคาร์บอน, SM=ความชื้นในดิน, pH=ความเป็นกรดด่างของดิน, EC=ค่าการนำไฟฟ้าของดิน, sand=อนุภาค
ทราย, silt=อนุภาคทรายแป้ง, clay=อนุภาคดินเหนียว 
 
อภิปรายผลการวิจัย  

จากการศึกษาเนื้อดินของระบบนิเวศเกษตรทั้งสองแบบ พบว่าแปลงปลูกทุเรียนพื้นบ้านมีเนื้อดินที่
หยาบกว่าในแปลงยางพารา ทำให้ความสามารถในการระบายน้ำและอากาศเกิดขึ้นได้ดีกว่าดินในแปลงยางพารา 
ในทางกลับกันเนื้อดินในแปลงยางพารามีองค์ประกอบหลักของเนื้อดินเป็นดินเหนียว ซึ่งมีคุณสมบัติในการ  
กักเก็บน้ำได้ดีกว่าเนื้อดินในแปลงทุเรียนพื้นบ้าน ซึ่งเนื้อดินมีผลต่อการกักเก็บและปลดปล่อยก๊ าช CO2 ในดิน 
โดยตามรายงานของ Kowalenko et al. [22] ได้ระบุว่าดินเหนียวมีความสามารถในการปลดปล่อยก๊าซ CO2  

ได้สูงกว่าดินทราย ซึ ่งมีค่าเท่ากับ 0.992 และ 0.528 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์/ไร่/วัน ตามลําดับ  
ด้วยลักษณะดินเหนียวที่มีเนื้อดินละเอียดมากทำให้มีความสามารถในการอุ้มน้ำได้ดี ซึ่งช่วยยืดอายุของน้ำให้ 
คงอยู่ในชั้นดินได้นานขึ้น จึงช่วยรักษาสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการหายใจของจุลินทรีย์ในดิน [23] ได้ดีกว่า 
ดินทราย และสัดส่วนอนุภาคดินเหนียวเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลให้มีความเข้มข้นของคาร์บอนอินทรีย์ที่สะสมใน
ดินได้ [24] ดังนั้นแปลงทุเรียนพื้นบ้านที่มีอนุภาคดินเหนียวน้อยกว่าจึงมีความสามารถกักเก็บก๊าช CO2 ได้ดีกว่า
แปลงยางพาราทีม่ีอนุภาคของเนื้อดินละเอียดสูงกว่า 
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ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในระบบนิเวศการเกษตรยางพารา(17.21-46.90 กรัมคาร์บอน/
ตารางเมตร) ในการศึกษาครั้งนี้ มีปริมาณสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของระวี เจียรวิภาและคณะ [25] 
ซึ ่งพบว่าดินในพื้นที่ปลูกยางพาราในช่วงอายุ 2-26 ปี มีการสะสมคาร์บอนอินทรีย์ในดินเฉลี่ยอยู่ในช่วง  
5.07-19.37 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตรที่ระดับความความลึก 0 – 30 เซนติเมตร ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน
อินทรีย์และอินทรียวัตถุในดินของระบบนิเวศเกษตรจากการศึกษาครั้งนี ้พบว่า มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอน
อินทรีย์ได้แตกต่างกัน โดยแปลงทุเรียนจะมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและปริมาณอินทรียวัตถุ สูงกว่าแปลง
ยางพารา ทั้งนีเ้นื่องมาจากอายุของต้นทุเรียนที่มีอายุมากกว่าจะมีผลต่อปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดนิ 
[26] ในขณะที่ต้นยางพารามีอายุน้อยกว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนที่แตกต่างกันอาจจะมีสาเหตุมาจาก 
หลายปัจจัย โดยเฉพาะช่วงการเจริญเติบโตของพืช สำหรับทุเรียนพื้นบ้านในเดือนกรกฎาคมนั้นจะอยู่ในระยะผล
แก่และเก็บเกี่ยว ทำให้ต้นทุเรียนมีการร่วงหล่นของใบ กิ่ง รวมถึงผลทุเรียนท่ีไม่สมบูรณ์ซึ่งจะสง่ผลต่อการเพิ่มขึ้น
ของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยเศษใบไม้ และกิ่งไม้เหล่านี้จากต้นทุเรียนจะกลายเป็นแหล่งคาร์บอนอินทรีย์ 
ในดินที่สำคัญที่สุด [26] ขณะที่เดือนกันยายนเป็นระยะแตกใบอ่อนและเจริญทางใบของทุเรียนจะอยู่ในช่วงที่
แหล่งคาร์บอนอินทรียที่มาจากต้นทุเรียนมีปริมาณน้อยลงส่งผลให้ทั้งสองช่วงเวลามีปริมาณคาร์บอนที่สะสมใน
ดินแตกต่างกัน นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่น ๆ ที่มีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ทั้งอัตราการย่อยสลาย
ของเศษซากพืชที่แตกต่าง ปริมาณน้ำฝน ความชื้นของดิน ลักษณะและโครงสร้างของดิน ระดับความลึกของดิน 
อุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศ เป็นต้น [7]  

จากการศึกษาครั้งน้ีจะพบว่าบางสถานีของแปลงทุเรียนพื้นบ้านและยางพาราจะพบปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนอินทรีย์อยู่ในระดับสูงกว่าสถานีอื่น ๆ ในพื้นที่เดียวกัน ซึ่งสาเหตุหลักน่าจะมาจากลักษณะความสูงต่ำ
ของพื้นที่โดยเฉพาะสถานีที่ 3 ของทั้งสองแปลงซึ่งเป็นที่ราบลุ่มและต่ำกว่าสถานีอื่น ๆ ส่งผลต่อการสะสมของ
อินทรียวัตถุในดิน โดยเฉพาะในช่วงที่เกิดฝนตก ก็จะกลายเป็นแหล่งรวมเศษใบไม้และสารอาหารต่าง ๆ ที่ถูกชะ
มาจากพื้นที่ใกล้เคียง ทำให้เกิดการสะสมของอินทรีย์วัตถุสูงกว่าสถานีอื่น  นอกจากนี้เมื่อความชื้นในดินเพิ่มขึ้น
ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินก็มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นด้วย เพราะความชื้นในดินเป็นปัจจัยที่สนับสนุนกิจกรรมการ
ย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดิน ทำให้อัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินสูงขึ้น ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินสูงขึ ้นไปด้วย [10, 27] pH ดินมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน เนื ่องจาก pH มีความ
เกี่ยวข้องกับกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน ถ้า pH ต่ำจะส่งผลให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ทำงานได้น้อยลงแล้วจะไป
ลดการสร้างแร่ธาตุจากสารอินทรีย์ [26]  นอกจากน้ี เนื้อดินยิ่งหยาบหรือมีอนุภาคทรายปนอยู่เยอะสามารถช่วย
เพิ่มปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินจะมีช่องว่างในดินที่ช่วยระบายน้ำและอากาศได้ดีที่ช่วยในการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุในดิน และหากมีการนำถ่านชีวภาพมาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงบำรุงดินร่วมด้วย ก็ยิ่งจะเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้สูงขึ้นในพื้นที่เกษตรกรรม อีกทั้งยังช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ให้กับดิน อย่างไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอนอินทรีย์กับความแน่นรวมของดินซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของณัทธิยา ชำนาญค้า [28] ที่ระบุว่าไม่พบความสัมพันธ์ของคาร์บอนกับความหนาแน่น
รวมของดินในดินตะกอนพื้นบ่อเลี ้ยงปลาดุก ซึ ่งอาจจะเนื่องมาจากพื้นที่เกษตรกรรมได้รับการรบกวนจาก 
การกระทำของมนุษย์อยู่ตลอดเวลาทำให้ความหนาแน่นรวมของดินเกิดการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาเช่นกัน
ต่างกับในธรรมชาติ 
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สรุปผลการวิจัย 
ผลจากการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า พื้นที่แปลงทุเรียนพื้นบ้านสามารถกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน

ได้สูงกว่าพื้นที่ยางพารา โดยพบว่าลักษณะของเนื้อดินในแปลงทุเรียนพื้นบ้านมีองค์ประกอบอนุภาคทรายเป็น
หลัก ทำให้ความสามารถในการระบายน้ำและอากาศเกิดขึ้นได้ดีกว่าดินในแปลงยางพารา เนื่องจากเนื้อดินใน
แปลงยางพารามีองค์ประกอบหลักของเนื้อดินเป็นดินเหนียวที่สามารถปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้สูง
กว่าดินทรายซึ่งมีผลต่อการกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน แปลงทุเรียนมีความหนาแน่นรวมของดินสูงกว่าแปลง
ยางพารา ปริมาณกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ในดิน และอินทรียวัตถุในดินจากทั้งสองระบบนิเวศเกษตรมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ การกักเก็บคาร์บอนอินทรีย์ของแปลงทุเรียนเมื่อเปรียบเทียบระหว่างสองเดือนไม่มี
ความแตกต่างกัน สมบัติดินที่มีความสัมพันธ์กับคาร์บอนอินทรีย์ในดิน ได้แก่ ค่าความชื้นในดิน อนุภาคทราย 
ทรายแป้ง ดินเหนียว ค่า pH ในดิน โดยปัจจัยเหล่านี้อาจมีอิทธิพลต่อปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินโดยเฉพาะ
อนุภาคของดินขนาดต่าง ๆ และปริมาณความชื้นในดินที่ส่งผลต่อการย่อยสลายของอินทรียวัตถุซึ่งเป็นแหล่ง
สะสมคาร์บอนในดิน ซึ่งได้เห็นได้ว่าระบบนิเวศเกษตรทุเรียนพื้นบ้านและยางพารามีบทบาทสำคัญในการ เป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนและดูดซับคาร์บอนอินทรีย์ในดิน โดยข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถนำไปใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการจัดการดินของพื้นที่เกษตรกรรมอย่างเหมาะสม อีกทั้งสามารถนำไปใช้ประโยชน์เป็น
คาร์บอนเครดิตในการลดหย่อนการปลดปล่อยคาร์บอนที่สามารถนำไปซื้อ-ขายแลกเปลี่ยนในตลาดคาร์บอนใน
อนาคต สร้างรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรอีกแนวทางหนึ่งได้  และแปลงยางพาราน่าจะเป็นทางเลือกในการใช้
ประโยชน์เชิงคาร์บอนเครดิตได้ดีกว่าทุเรียนพ้ืนบ้านเพราะมีเนื้อเพาะปลูกที่มากกว่า 
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