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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับ
ฟาร ์มโคเน ื ้อและทดสอบประส ิทธ ิภาพการทำงานของระบบ ผ ู ้ว ิจ ัยได้พ ัฒนาโปรแกรมประย ุกต์  
แอนดรอยด์สำหร ับส ั ่ งงานช ุดอ ุปกรณ์ผ ่านสมาร ์ทโฟน การออกแบบระบบแบ ่งเป ็น  2 ส ่วน คือ  
1) ระบบควบคุมโรงเรือนโคเนื้อประกอบด้วย NodeMCU esp8266 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์
รุ่น AM2302 วัดค่าและส่งข้อมูลไปยังคลาวด์เซิร์ฟเวอร์เพื่อแสดงกราฟแบบเรียลไทม์ผ่านเครือข่ายไร้สาย 4G 
และควบคุมการทำงานของเครื่องพ่นละอองหมอกและพัดลมเพื่อช่วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน และ 2) ระบบ
ควบคุมการให้น้ำแปลงปลูกหญ้าเนเปียร์แคระโดยใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินรุ ่น X-SM01 อ่านข้อมูลไป
ประมวลผลด้วย NodeMCU esp8266 เพื่อควบคุมรีเลย์สั่งงานเปิด ปิดปั๊มน้ำและโซลินอยด์วาล์ว โดยทดสอบ
ประสิทธิภาพในโรงเรือนของวิสาหกิจชุมชนผู้เลี้ยงโคเนื้อตำบลนายม จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าสามารถบันทึก
ข้อมูลสถิติอุณหภูมิและความชื้นได้แบบอัตโนมัติ เมื ่อทดสอบทำการพ่นละอองหมอกเป็นเวลา 3 นาที ค่า
อุณหภูมิโรงเรือนลดลงเฉลี่ย 0.39 °C และความชื้นสัมพัทธ์เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 2.47 %RH ระบบควบคุมการให้น้ำ
แปลงหญ้าอัตโนมัติสามารถทำงานได้ถูกต้องทุกโหมดควบคุม สามารถส่งข้อความแจ้งเตือนสถานะการทำงานไป
ยังโปรแกรมประยุกต์ไลน์ของผู้ใช้งานได้ 
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Abstract  
The objective of this research is to develop the smart control system of cattle barn 

and grass irrigation for beef cattle farm and evaluate the system's operational efficiency.  The 
authors have developed an Android application for controlling cattle barn and grass irrigation 
to operate the kits through smartphones.  The design of the control circuit is divided into two 
parts:  The cattle barn control circuit consists of a NodeMCU ESP8266 connected to a 
temperature and humidity sensor that measures and transmits data to the cloud server to 
display real- time graphs over a 4G wireless internet network, and controls spraying and a fan 
for reduce temperature in the cattle barn. Part 2: The Napier grass irrigation control circuit uses 
the NodeMCU esp8266, the soil moisture sensor X- SM01 connects the relay to activate the 
pump and solenoid valve. The system was set up for testing in the cattle barns of Community 
Enterprises of Nayom Subdistrict Beef Cattle Breeders, Phetchabun. It can automatically record 
temperature and humidity statistics.  It was found that when the automatic fogging test was 
conducted for 3 minutes, the temperature in the cattle barn decreased by an average of 0. 39 
°C and the humidity increased by an average of 2.47 %RH. The automatic grass irrigation control 
system can operate correctly in all control modes.  Messages about the system status can be 
sent to the application LINE. 
 
Keywords: microcontroller, Android application, automatic beef cattle control system 
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บทนำ 
สภาพภูมิอากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงนั้นได้ส่งผลกระทบต่อประเทศไทยทั้งการเกษตรกรรม ระบบ

นิเวศ ด้านทรัพยากร และด้านปศุสัตว์ โดยเฉพาะการเลี ้ยงโคเนื้อในฤดูร้อนนั้นส่งผลโดยตรงต่อสภาวะ
ความเครียดของโคเนื้อในฟาร์ม จากการอาศัยในโรงเรือนที่สภาพอากาศร้อนทำให้โคเนื้อมอีุณหภูมิของร่างกาย
สูงขึ้นจนสูญเสียสมดุล [1] ซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตของโคเนื้อได้ ปัจจุบันเกษตรกรที่เลี้ยงโคเนื้อใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ได้ประสบปัญหาด้านความร้อนในโรงเรือนโดยเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้เลี้ยงโคเนื้อ ตำบล
นายม จังหวัดเพชรบูรณ์ ได้ทำการปรับปรุงโรงเรือนยกหลังคาสองชั้นแต่ยังประสบปัญหาอุณหภูมิในโรงเรือนที่
สูงขึ้นมากได้ในช่วงฤดูร้อน ส่งผลให้โคกินอาหารได้น้อยลงและชะลอการเจรญิเตบิโต ในการพัฒนาระบบควบคุม
อัตโนมัติในโรงเรือนปศุสัตว์ [2] ได้กล่าวถึงวิธีหนึ่งในการแก้ไขปัญหาระยะสั้นในสภาพโรงเรือนเดิมของเกษตรกร
สามารถทำโดยการปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้เข้ากับตัวโคเนื้อโดยการใช้พัดลม เครื่องพ่นละอองน้ำ หรือใช้สาย
ยางฉีดพ่นน้ำในช่วงที่อากาศร้อน โดยมีเป้าหมายเพื่อลดระดับอุณหภูมิแวดล้อมและบรรเทาปัจจัยที่อาจส่งผล
กระทบให้เกิดสภาวะเครียดจากความร้อน เมื่อมีค่าระดับความเครียดของโคภายใต้การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ์(THI) 72 ขึ้นไป [3] การศึกษาเกี่ยวกับการลดความร้อนด้วยการทำงานของระบบการพ่น
ละอองน้ำขนาดเล็กร่วมกับพัดลม (fogging and fan) ในการลดผลกระทบจากสภาวะเครียดของสัตว์ในช่วงฤดู
ร้อนโดย Boonsanit et al. (2011) [4] พบว่าสามารถลดอุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนได้และ
ระดับของ THI ลงได้เมื่อเทียบกับโรงเรือนที่ไม่ได้ใช้ และจากงานวิจัยของนภาพร และคณะ[5] ได้สรุปปัญหา
และอุปสรรคของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อทั้งการเลี้ยงแบบขังคอกที่มีต้นทุนอาหารข้นราคาแพง และพืชอาหาร
สัตว์ไม่เพียงพอ ส่วนในโคเนื้อแบบปล่อยฝูงคือแหล่งหญ้าธรรมชาติมีจำกัด และขาดแคลนแหล่งน้ำในฤดูแล้ง  
จึงควรมีการบริหารจัดการระบบให้น้ำแปลงหญ้าเลี้ยงสัตว์อย่างเหมาะสมเพื่อใหส้ามารถผลิตหญ้าเนเปียร์แคระ
พืชอาหารสัตว์คุณภาพดีมีโปรตีนสูงสำหรับเลี้ยงโคเนื้อและช่วยเกษตรกรในการลดต้นทุนด้านอาหารสัตว์ได้ [6]  

ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาและนำนวัตกรรมด้านอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะเข้ามาควบคุมการทำงาน
ได้แบบอัตโนมัติในบริเวณโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อ รวมถึงควบคุมการให้น้ำบริเวณแปลงหญ้าอาหารสัตว์ โดยพัฒนา
ระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟาร์มโคเนื้อซึ่งประกอบ ด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัด
ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิ อุปกรณ์ควบคุมชุดพ่นละอองหมอกและพัดลมเพื่อช่วยลดความร้อนของโรงเรือน 
ส่วนของชุดควบคุมการให้น้ำแปลงหญ้าเนเปียร์ใช้เซ ็นเซอร์วัดความชื ้นในดินรุ ่น X-SM01 อ่านข้อมูล 
ไปประมวลผลด้วย NodeMCU esp8266 และพัฒนาโปรแกรมประยุกต์แอนดรอยด์เป็นส่วนติดต่อผู้ใช้งาน
สำหรับควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ผ่านสมาร์ทโฟน ระบบท่ีสร้างขึ้นนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม
การทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อช่วยลดอุณหภูมิภายในบริเวณโรงเรือน มีการจัดการระบบให้น้ำแปลงหญ้า
อาหารสัตว์ การใช้เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติในฟาร์มโคเนื้อนี้สามารถลดปัญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงาน  
ช่วยอำนวยความสะดวกและลดเวลาการทำงานของเกษตรกรผู้เลี้ยงโคเนื้อได้ 
 
วัตถุประสงค ์ 

เพื่อพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟาร์มโคเนื้อและทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟาร์มโคเนื้อ 
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วิธีดำเนินการวิจัย  
         1. การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูล ลงพื้นที่ และสัมภาษณ์เพื่อระบุความต้องการของระบบดังน้ี เกษตรกรผู้ใช้งาน
มีความต้องการลดสภาวะความร้อนภายในโรงเรือนโคเนื้อแบบเดิมที่มีอยู่ด้วยการติดตั้งระบบพ่นละอองหมอกใต้
หลังคาโรงเรือนและการควบคุมในการรดน้ำแปลงหญ้าพืชอาหารสัตว์ที่สามารถทำงานได้แบบอัตโนมัติ 

2. การวเิคราะห์ความต้องการของระบบ 
ผู้วิจัยได้ทำการวเิคราะห์และกำหนดความต้องการ โดยระบุขอบเขตของการพัฒนาระบบดังนี ้
2.1 สามารถแสดงผลค่าอุณหภูมิ ความชื้นในอากาศ และสามารถควบคุมการเปิด-ปิดการทำงานของ

ชุดอุปกรณ์ระบบควบคุมโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อ ได้แก่ ป๊ัมพ่นหมอก และพัดลมในโรงเรือน 
2.2 สามารถแสดงผลค่าความชื้นในดิน และสามารถควบคุมการเปิด-ปิดการทำงานของชุดอุปกรณ์

ระบบควบคุมการให้น้ำแปลงหญ้าเนเปียร์แคระซึ่งประกอบด้วย โซลินอยด์วาล์วที่เชื่อมต่อยังปั๊มน้ำกับระบบให้
น้ำน้อยโดยให้น้ำผ่านท่อน้ำหยด หรือ มินิสปริงเกลอร์  

2.3 สามารถควบคุมการทำงานผ่านโปรแกรมประยุกต์แอนดรอยด์แบบควบคุมด้วยมือและ 
แบบอัตโนมัติ 

3. การออกแบบระบบ  
3.1 ระบบควบคุมโรงเรือนโคเนื้อ ประกอบด้วย NodeMCU esp8266 เชื่อมต่อกับโมดูลวัดอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธ์รุ่น AM2302 ในการวัดค่าและส่งข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
ไร้สายเคลื่อนที่ (4G) เพื่อสั่งงานรีเลย์ซึ่งต่อไปยังพัดลมและปั๊มพ่นหมอกซึ่งเป็นปั๊มน้ำขนาด 24 VDC แรงดัน  
9 บาร์ต่อเข้ากับชุดหัวพ่นหมอกขนาด 0.6 มิลลิเมตร ระยะห่างระหว่างหัวพ่นหมอก 1 เมตร ทีบ่ริเวณเหล็กคาน
ใต้หลังคาโรงเรือนสูงจากพื้นประมาณ 3 เมตร โดยทำการติดตั้งเซ็นเซอร์ AM2302 ทั ้งบริเวณภายในและ
ภายนอกบริเวณพ่นหมอก ส่งบันทึกข้อมูลไปยังคลาวด์เซิร์ฟเวอร์ของ Think speak เพื ่อแสดงกราฟแบบ
เรียลไทม์ ส่วนนี้มีการทำงาน 3 โหมด คือ โหมด 1 การควบคุมด้วยมือ โดยการสั่งเปิด- ปิดปั๊มพ่นหมอกและ 
พัดลมที่ติดตั้งบริเวณโรงเรือนผ่านการกดปุ่ม On-Off แบบ Toggle Button โหมด 2 การควบคุมแบบตั้งเวลา 
โดยผู้ใช้งานกำหนดเวลาเพื่อตั้งเวลาสำหรับเปิด-ปิดการทำงานของระบบสามารถตั้งค่าได้ 5 ชุดของช่วงเวลา 
และการตั้งเวลาอย่างง่ายแบบ 5, 10, 15 และ 20 นาที เมื่อครบเวลาพัดลมจะทำงานต่ออีกเป็นเวลา 10 นาที 
และ โหมด 3 การควบคุมแบบตั้งค่าอุณหภูมิ โดยให้ผู้ใช้งานกำหนดตั้งค่าอุณหภูมิสูงสุดและต่ำสุด และมีปุ่ม 
Reset เพื่อยกเลิกการตั้งค่าในทุกโหมดการทำงาน 

3.2 ระบบควบคุมการให้น้ำแปลงหญ้าเนเปียร์แคระ ประกอบด้วย NodeMCU esp8266 เชื่อมต่อกับ
โมดูลวัดความชื้นในดิน (TDR soil moisture sensors) รุ่น X-SM01 เชื่อมต่อไปยังรีเลย์เพื่อสั่งงานเปิดปิดปั๊ม
น้ำและโซลินอยด์วาล์วมีการทำงาน 3 โหมด คือ โหมด 1 ระบบแบบควบคุมด้วยมือ โดยการสั่งเปิดหรือปิดปั๊ม
น้ำ และโซลินอยด์วาล์วจำนวน 2 โซน ผ่านการกดปุ่ม On-Off แบบ Toggle Button เพื ่อทำการเปิด-ปิด 
การทำงานของปั๊มน้ำและโซลินอยด์วาล์ว โหมด 2 ควบคุมระบบแบบตั้งเวลา โดยให้ผู้ใช้งานตั้งค่าช่วงเวลาเพื่อ
กำหนดเวลาสำหรับเปิด-ปิดการทำงานของระบบสามารถระบุได้ 3 ช่วงเวลา โดยสั่งงานควบคุมโซลินอยด์วาล์ว
ได้จำนวน 2 โซน และมีปุ่มรีเซ็ตสำหรับยกเลิกการตั้งเวลาทำงาน และการตั้งค่าการทำงานแบบทำซ้ำให้ผู้ใช้
กำหนดตามแต่ละวันในสัปดาห์ โดยสามารถระบุวันทำงานได้ตั้งแต่วันจันทร์ ถึง วันอาทิตย์ และปุ่ม Reset All 
เพื่อยกเลิกการตั้งเวลาทำงานของระบบน้ำทั้งหมด และโหมด 3 ควบคุมแบบตั้งค่าความชื้นในดิน โดยผู้ใช้ทำ 
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การตั้งค่าความชื้นในดินสูงสุด (max) และต่ำสุด (min) เมื่อผู้ใช้งานบันทึกการตั้งค่าเรียบร้อยแล้ว ปั๊มน้ำและ 
โซลินอยด์วาล์วจะทำงานตามที่ทำการตั้งค่าไว้ (ภาพที ่1) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟารม์โคเนื้อ 
 

3.3 การออกแบบวงจรการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ของระบบ 
วงจรระบบควบคุมโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อประกอบด้วยบอร์ด NodeMCU esp8266 เซ็นเซอร์ AM2302 

ปั๊มน้ำกระแสตรงขนาด 24 VDC แรงดัน 9 บาร์ ทำหน้าที่ในการผลิตละอองหมอกสำหรับเพิ่มความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศและลดอุณหภูมิบริเวณโรงเรือน และพัดลม ต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟขนาด 5 โวลต์ 20 แอมป์ ทำหน้าที่ 
จ่ายกระแสไฟให้ชุดอุปกรณ์  

วงจรระบบควบคุมการให้น้ำแปลงหญ้าเนเปียร์แคระประกอบด้วยบอร์ด NodeMCU esp8266 โมดูล
วัดความชื้นในดิน (TDR soil moisture sensors) เชื่อมต่อไปยังรีเลย์เพื่อสั่งงานเปิดปิดปั๊มน้ำที่ใช้ทดลองเป็น
ปั๊มขนาด 370 วัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220 VAC ทำหน้าที่ในการดูดน้ำจากถังพักน้ำเพื่อส่งเข้าสู่ระบบท่อน้ำหยด และ
โซลินอยด์วาล์วขนาด 24 VDC ทำหน้าที่เป็นวาล์วไฟฟ้าต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ เพื่อจ่ายกระแสไฟให้ชุดอุปกรณ์ 
การออกแบบวงจรแสดงดังภาพท่ี 2  
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ภาพที่ 2 วงจรการเช่ือมต่ออุปกรณ์ของระบบ 
 

3.4 การพัฒนาชุดอุปกรณ์และโปรแกรมประยุกต์ 
     3.4.1 การติดตั้งชุดอุปกรณ์ลงในกล่องควบคุมแบบกันน้ำและมีช่องเอาต์พุตสำหรับต่ออุปกรณ์ที่

ต้องการสั่งงานแบบ power socket โดยสามารถนำปั๊มพ่นหมอก พัดลมโรงเรือน และปั๊มน้ำมาต่อเข้าที ่power 
socket ส่วนใต้กล่องควบคุมเพื่อใช้งานได้โดยสะดวก 

 3.4.2 การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะ 
โปรแกรมประย ุกต์ แอนดรอยด ์ท ี ่ พ ัฒนาข ึ ้ นน ี ้ ได ้ ออกแบบส ่วนต ิดต ่อผ ู ้ ใ ช้ งานด ้ วยโปรแกรม  
MIT App Inventor2 และเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ Anto ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มสื่อกลางในการสั่งงานชุดอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU esp8266 กับเซ็นเซอร์ผ่านการสื่อสารไร้สายแบบ 4G สามารถแสดงผลค่า
จากเซ็นเซอร์อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศของโรงเรือน และความชื้นในดินของแปลงหญ้าแบบเรียลไทม์
บน Thing Speak (ภาพที่ 3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 โปรแกรมประยุกตร์ะบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉรยิะ 
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3.5 การทดสอบการใช้งานระบบ 
 ผู้วิจัยได้ทดสอบการทำงานของโปรแกรมประยุกต์และระบบควบคุม โดยทดสอบตามฟังก์ชันการ

ทำงานทั้ง 2 ระบบในทุกโหมดการทำงาน ทำการปรับปรุงแก้ไขปัญหาและข้อบกพร่องของระบบให้ใช้งานได้
ถูกต้องครบถ้วนทุกฟังก์ชัน หลังจากนั้นนำไปติดตั้งทดสอบการใช้งานบริเวณโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อของวิสาหกิจ
ชุมชนผู้เลี้ยงโคเนื้อตำบลนายม อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ (ภาพที่ 4) 

 

      
 

ภาพที่ 4 การติดตั้งชุดอุปกรณร์ะบบควบคุมโรงเรือนและโปรแกรมประยุกต ์
 
         เมื่อมีการใช้งานระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟาร์มโคเนื้อ  โดยการ
สั่งงานผ่านโปรแกรมประยุกต์บนสมาร์ทโฟน ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนสถานะการทำงานของอุปกรณ์ไปยัง
โปรแกรมประยุกต์ไลน์ของผู้ใช้งานผ่าน Messaging API ของ line notify [7] (ภาพที่ 5) 

 

      
 
ภาพที่ 5 การส่งข้อความแจ้งเตือนสถานะการทำงานของระบบไปยงัโปรแกรมประยุกต์ไลนข์องผู้ใช้ 
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 3.6 การเก็บรวบรวมข้อมลูและเครื่องมือท่ีใช้ 
 3.6.1 การบันทึกสถิติค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ของโรงเรือน โดยมีการส่งค่าที ่วัดได้จาก

เซ็นเซอร์ไปยังคลาวด์เซิร์ฟเวอร์แล้วนำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติในการหาค่าเฉลี่ย 
 3.6.2 การทดสอบการทำงานของระบบควบคุมแบบอัตโนมัติและบันทึกค่าอุณหภูมิ ความช้ืน

สัมพัทธ์ของโรงเรือนก่อนและหลังการพ่นหมอกเป็นเวลา  3 นาที โดยอ่านค่าที่วัดได้จากเซ็นเซอร์ เพื ่อหา
ความสัมพันธ์โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของ
โรงเรือนด้วยกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ Paired Samples T-Test 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการทดลองติดตั้งใช้งานชุดอุปกรณ์บริเวณโรงเรือนเลี ้ยงโคเนื้อของวิสาหกิจชุมชนผู้เลี ้ยง  
โคเนื้อตำบลนายม อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ บันทึกสถิติค่าเฉลี่ยอุณหภูมิและค่าเฉลี่ยความชื้นในแตล่ะวัน
ของโรงเรือนเลี ้ยงโคเนื ้อโดยเก็บข้อมูล 15 วัน พบว่ามีค่าอุณหภูมิสูงสุดของโรงเรือนภายนอกบริเวณ 
พ่นหมอก ภายในบริเวณพ่นหมอกทิศตะวันออก และภายในบริเวณพ่นหมอกทิศตะวันตก คือ 35.50 °C,  
35.60 °C และ 34.90 °C ตามลำดับ ภายนอกบริเวณพ่นหมอกมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 29.54 °C และความช้ืน
สัมพัทธ์ 85.38 %RH ภายในบริเวณพ่นหมอกทิศตะวันออกมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 28.51°C และความชื้นสัมพัทธ์ 
82.73 %RH และภายในบริเวณพ่นหมอกทิศตะวันตกมีค่าเฉลี ่ยอุณหภูมิ  27.85 °C และความชื้นสัมพัทธ์  
87.02 %RH 

2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมโรงเรือนโคเนื้อ โดยกำหนดโหมดการทำงานแบบตั้ง
เวลา 3 นาที จำนวน 20 ครั้ง และเนื่องจากเป็นโรงเรือนระบบเปิดจึงใช้แสลนพรางแสงล้อมรอบบริเวณทดสอบ
เพื่อป้องกันลม โดยทดสอบใช้งานช่วงเวลาทำการของฟาร์มโคเนื้อ 11.00 - 16.00 น. บันทึกค่าสถิติการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความช้ืน พบว่าค่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบริเวณพ่นหมอกลดลงเฉลี่ย 0.39 °C และ
ค่าความชื้นเปลี่ยนแปลงโดยเพิ่มขึ้นมีค่าเฉลี่ย 2.47 %RH ค่าอุณหภูมิก่อนและหลังการพ่นหมอกแสดงดังนี้  
(ภาพที่ 6) 
 

 
 

 ภาพที่ 6 อุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธ์ของโรงเรือนโคเนื้อก่อน-หลงัการทดสอบพ่นละอองหมอก 3 นาที 
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ตารางที่ 1 Paired Samples Statistics       
    Mean N Std. Deviation 
อุณหภูมิของโรงเรือน ก่อนพ่นหมอก 32.09 ๐C 20 2.01 
  หลังพ่นหมอก 31.70 ๐C 20 1.86 
ความชื้นสมัพัทธ์ของโรงเรือน ก่อนพ่นหมอก 70.47 %RH 20 7.21 
  หลังพ่นหมอก 72.94 %RH 20 7.72 

 
ตารางที ่2 Paired Samples T-Test 

   Paired Differences         

 Mean 
Std.  

Deviation 
Std.  

Error Mean t df 
Sig. 

(2-tailed) 
Sig. 

(1-tailed) 
อุณหภูม ิ -0.39 0.69 0.15 -2.4899 19 1.0000 1.0000 
ความช้ืนสัมพัทธ ์ 2.47 1.56 0.35 7.0783 19 0.0000 0.0000 

 
จากตารางในการวิเคราะห์ Paired Samples t-test พบว่า ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิโรงเรือนก่อนการพ่น

หมอก 32.09 ๐C และหลังการพ่นหมอก 31.70 ๐C และเมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโรงเรือนกอ่น
และหลังการพ่นหมอก 3 นาที พบว่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโรงเรอืนหลังการพ่นหมอกไมแ่ตกต่างจากก่อนพน่
หมอกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ์ก่อนการพ่นหมอก 70.47 %RH และหลังการพ่นหมอก 
72.94 %RH และเมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธ์ก่อนและหลังการพ่นหมอก 3 นาที พบว่า
การเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนหลังการพ่นหมอกสูงกว่าก่อนการพ่นหมอกอย่างมีนัยสำคัญ  
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 

3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบควบคุมการให้น้ำแปลงหญ้าอัตโนมัติ ได้แก่  
การทดสอบสั่งงานในโหมดควบคุมด้วยมือ การทดสอบการทำงานในโหมดตั้งเวลาตามทีผู่้ใช้กำหนดวันและเวลา 
และการทดสอบการทำงานในโหมดตั้งค่าความชื้น จากการทดสอบทั้ง 3 โหมดควบคุม ระบบสามารถทำงานได้
อย ่างถ ูกต ้องท ุกคร ั ้ ง  เม ื ่อทำการวางระบบน ้ำและเร ิ ่มปล ูกหญ ้า เนเป ียร ์แคระที่ ระยะการปลูก  
100x100 เซนติเมตร แล้วให้น้ำบริเวณแปลงหญ้าโดยการตั้งเวลารดน้ำแบบอัตโนมัติเมื่อหญ้าอายุครบ 45 วัน
ทำการตัดหญ้าสดนำไปช่ังได้น้ำหนักได้ผลผลิตโดยเฉลี่ย 1,495 กิโลกรัมต่อ 1 ไร่  
 
อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยนี้ได้สร้างต้นแบบเทคโนโลยีด้วยการประยุกต์ใช้อุปกรณ์ไอโอทีมาใช้งานด้านปศุสัตว์สำหรับ
ระบบควบคุมเพื่อใช้ในฟาร์มเลี้ยงโคเนื้อ มีการบันทึกข้อมูลจากเซ็นเซอร์และแสดงผลผ่านคลาวด์เซิร์ฟเวอร์และ
สั่งงานผ่านโปรแกรมประยุกต์แอนดรอยด์บนสมาร์ทโฟนได้ออกแบบให้มีการทำงานร่วมกันระหว่างระบบพ่น
หมอกและพัดลมเพื่อช่วยในการระเหยของละอองหมอกและนำพาการระบายความร้อนในโรงเรือนโคเนื้อได้ดังที่ 
Tresoldi et al. [8] กล่าวถึงระยะเวลาในการพ่นละอองน้ำ 1 ครั้ง ไม่ควรน้อยกว่า 3 นาทีและเพิ่มประสิทธิภาพ
การระบายความร้อนโดยติดตั้งพัดลมเป่าอากาศเพื่อเพิ่มความเร็วของลมที่พัดผ่านตัวโค การบันทึกสถิติค่า
อุณหภูมิเฉลี่ยของโรงเรือนโคเนื้อแบบเปิด พบว่าภายในบริเวณพ่นหมอกมีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิต่ำกว่าบริเวณที่ไม่ได้
ติดตั้งระบบพ่นหมอกสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิษณุ และคณะ [9] ผลการเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมภายใน
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โรงเรือนไก่ไข่ที ่ใช้การควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนอัตโนมัติจะมีอุณหภูมิต่ำกว่าสภาพแวดล้อม
ภายนอก ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิโรงเรือนหลังทำการพ่นละอองหมอกลดลงเฉลี่ยเพียง 0.39 ๐C เมื่อทำ
การทดสอบเวลา 3 นาที เนื่องจากโรงเรือนโคเนื้อเป็นระบบเปิดจึงไม่สามารถลดอุณหภูมิได้มีประสิทธิภาพเท่า
โรงเรือนแบบปิด ปัจจัยหนึ่งมาจากอากาศภายนอกท่ีร้อนจะไหลผ่านเข้ามาในโรงเรือนพัดพาอากาศเย็นบริเวณที่
ทำการพ่นหมอกออกไป [9] ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนหลังการพ่นหมอกสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 มีความสอดคล้องกับ Fournel et al. [10] ซึ่งกล่าวว่าในโรงเรือนโคนมที่ใช้เทคโนโลยีพ่นหมอกจะมี
ความเย็นมากกว่าในขณะที่ความชื้นสัมพัทธ์เพิ่มขึ้น 8-50 %RH โดยรวมแล้วสามารถลดค่า THI ลงได้ 1-5 ทำให้
อุณหภูมิทางทวารหนักและอัตราการหายใจของโคลดลงได้ ระบบที่พัฒนาขึ้นช่วยลดปัญหาเรื่องการขาดแคลน
แรงงาน อำนวยความสะดวกและลดเวลาการทำงานของเกษตรกร สามารถผลิตหญ้าสดเพื่อแก้ปัญหาการขาด
แคลนหญ้าอาหารสัตว์ในหน้าแล้ง และช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายจากการซื ้ออาหารสัตว์ได้ นอกจากนี้การ
ประยุกต์ใช้ฟาร์มอัจฉริยะกับการปศุสัตว์เพื่อผลักดันและช่วยให้เกษตรกรสามารถตอบสนองความต้องการด้าน
ผลิตอาหารเข้าสู่ตลาดต่อไป [11] 
 
สรุปผลการวิจัย 

การสร้างและพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะสำหรับฟาร์มโคเนื้อ
ประกอบด้วย 2 ระบบการทำงานหลัก คือ ระบบควบคุมโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อและระบบควบคุมการรดน้ำแปลง
หญ้าอัตโนมัติ สามารถควบคุมชุดอุปกรณ์ผ่านโปรแกรมประยุกต์แอนดรอยด์เชื ่อมต่อแสดงผลข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสารไร้สาย (4G) สามารถเก็บข้อมูลสถิติอุณหภูมิและความชื้นของโรงเรือนเลี้ยงโคเนื้อบนคลาวด์
เซิร์ฟเวอร์ โดยผลทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบควบคุมโรงเรือนและการให้น้ำแปลงหญ้าอัจฉริยะ
สำหรับฟาร์มโคเนื้อทุกโหมดควบคุมมีการทำงานถูกต้องครบถ้วนเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ระบบ
สามารถแจ้งเตือนสถานะการทำงาน วัน เวลา ค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศและความช้ืนในดินผ่าน
โปรแกรมประยุกต์ไลน์ ภายในโรงเรือนโคเนื้อแบบเปิดบริเวณที่ติดตั้งระบบควบคุมโรงเรือนเพื่อพ่นละอองหมอก
มีค่าสถิติอุณหภูมิเฉลีย่ต่ำกว่าบริเวณภายนอก เมื่อทดสอบทำการพ่นละอองหมอกเป็นเวลา 3 นาที พบว่าค่าการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิลดลงเฉลี่ย 0.39 °C และค่าเฉลี่ยของความช้ืนเพิ่มขึ้น 2.47 %RH  
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