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บทคัดย่อ 
ปัจจุบันการตรวจจับใบหน้ามีเทคนิคต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นการตรวจจับใบหน้าทั้งใบหน้า หรือ

การตรวจจับใบหน้าแบบแยกเป็นส่วน ๆ ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ แต่งานวิจัยช้ินน้ีมีการใช้โมเดลตรวจ
จับจุดสังเกตบนใบหน้า ซึ่งเป็นการตรวจจับใบหน้าส่วนต่าง ๆ จ�ำนวน 68 จุด โดยแต่ละจุดบนใบหน้าที่ตรวจ
จับได้สามารถน�ำไปใช้ค�ำนวณหาค่าต่าง ๆ ได้ งานวิจัยชิ้นนี้น�ำภาพถ่ายลักษณะอาการต่าง ๆ บนใบหน้า ซึ่งเป็น 
dataset จ�ำนวน 1,522 ภาพ มาใช้ในการทดสอบการตรวจจับใบหน้าว่ามีความผิดปกติมากน้อยเพียงใด พบว่า
โมเดลดังกล่าวมีความแม่นย�ำในการตรวจจับ 94.81% และเมื่อน�ำโมเดลดังกล่าวมาตรวจจับจุดสังเกตบริเวณ
ตาและปาก โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างอุปกรณ์ 2 อย่าง ได้แก่ Nvidia Jetson Nano และ 
Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 โดยใช้กล้องเว็บแคมในการตรวจจับจุดสังเกตบริเวณ
ตาและปาก โดยจ�ำลองสถานการณ์ 4 รูปแบบ พบว่าการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้าของอุปกรณ์ทั้ง 2 ชนิดมี
ความแม่นย�ำเฉลี่ย 78.08% และ 80.59% ตามล�ำดับ

คําสําคัญ : จุดสังเกตบนใบหน้า ตรวจจับใบหน้า สมรรถนะ โมเดล
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Abstract 
Recently, there are several techniques for face detection such as detecting the 

whole face or detecting specific parts of face by using artificial intelligence. For this project, 
facial landmarks model was conducted to detect 68 points of different face parts. Each 
facial point could be calculated to generate values. Moreover, various face motion photos 
were applied into 1,522 datasets to examine the accuracy of the facial landmarks model.  
The result showed that the accuracy of using model was very high which was 94.81%. 
Besides, the model was conducted to detect unusual long closed-eyes and opened-mouth 
by comparing 2 tools between Nvidia Jetson Nano and Raspberry Pi 4 + Intel® Neural 
Compute Stick 2 with webcam camera. There were 4 circumstances to test the detection 
of facial points and the average accuracy of each tool was 78.08% and 80.59% respectively. 

Keyword : Facial landmark, Face detection, Competency, model

14

วารสารวิชาการซายน์เทค มรภ.ภูเก็ต ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2563         PKRU SciTech Journal 4(2) 2020

การทดสอบสมรรถนะการตรวจจับของโมเดลการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า



1. บทน�ำ 
ในปัจจุบันมีการน�ำเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์มาใช้อย่างมากมายในหลาย ๆ ด้านเพื่อช่วยในเรื่องต่าง ๆ 

หนึ่งในนั้นคือ การน�ำมาใช้ตรวจจับใบหน้า ไม่ว่าจะเป็นการเรียนรู้จดจ�ำใบหน้าหรือการตรวจจับอาการต่าง ๆ  
บนใบหน้า ซึง่มหีลากหลายโมเดลทีม่กีารน�ำมาใช้งาน งานวจิยัชิน้นีท้ดสอบการตรวจจบัใบหน้ากบัภาพ dataset 
จ�ำนวน 1,522 ภาพ เพื่อตรวจสอบว่ามีความแม่นย�ำในการตรวจจับมากน้อยเพียงใด เมื่อได้ค่าความแม่นย�ำ 
ข้างต้นแล้วจะน�ำไปทดสอบกับการตรวจจับใบหน้าแบบ real time โดยใช้โมเดลที่มีชื่อว่า facial landmark 
[1-3] ในการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับตาและปาก 

ในปี 2561 ประเทศไทยมีสถิติการเกิดอุบัติเหตุเป็นอันดับที่ 9 ของโลก [4] มีคนไทยเสียชีวิตจากการเกิด 
อุบัติเหตุทางถนนปีละประมาณ 22,491 ราย คิดเป็น 32.7 คน ต่อประชากร 1 แสนคน เฉล่ียแล้วคนไทย 
เสยีชวิีตจากอุบตัเิหต ุช่ัวโมงละ 3 คน และพบว่าการเกดิอบุตัเิหตกุบัรถโดยสารสาธารณะในปีงบประมาณ 2562 
นั้น “อาการหลับใน” เป็นสาเหตุล�ำดับที่ 3 ของการเกิดอุบัติเหตุ รองจากการขับรถตัดหน้าและขับรถตามหลัง
ในระยะกระชั้นชิด ซึ่งเกิดขึ้นถึง 43 ครั้ง จากจ�ำนวนอุบัติเหตุทั้งหมด 414 ครั้ง คิดเป็น 10.39 % [5] ซึ่งหากน�ำ
ข้อมลูจากงานวจิยัชิน้นีไ้ปพฒันาต่อยอด จะสามารถน�ำไปควบคมุหรอืบงัคับใช้เป็นกฎหมายทีส่ามารถลดอบุตัเิหตุ
และความเสียหายที่เกิดจากอาการผิดปกติของผู้ขับขี่รถโดยสารสาธารณะได้อีกด้วย

งานวิจัยก่อนหน้านี้น�ำ facial landmark มาใช้ตรวจจับอาการง่วงนอนของผู้ขับขี่รถยนต์ โดยการตรวจ
จับส่วนตา เพื่อตรวจจับอาการหลับตานานเกิน 2 วินาที เมื่อตรวจพบก็จะมีการแจ้งเตือน ซึ่งหากพบว่าผู้ขับขี่มี
อาการง่วงนอนจะมีการแจ้งเตือนผ่านหน้าจอและแจ้งเตือนไปยังอุปกรณ์ส่ังการภายในรถยนต์ [6] ผู้วิจัยจึงน�ำ
สมการจากงานวจิยัชิน้นีม้าพฒันาให้มีความเหมาะสมกบัการใช้งานในส่วนการตรวจจบัการกระพรบิตา นอกจาก
นี้ยังมีงานวิจัยที่น�ำ facial landmark มาใช้พล็อตบนโมเดลใบหน้าในรูปแบบ 3 มิติ โดยใช้ Convolutional 
Neural Network (CNN) หรือ โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน เป็นโครงข่ายประสาทเทียมหนึ่งในกลุ่ม 
Bio-Inspired ในการตรวจจับจุดส�ำคัญต่าง ๆ บนใบหน้า [7]

จากงานวิจัยข้างต้น มีการน�ำโมเดล facial landmark มาพัฒนาและประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ โดย
ประสิทธิภาพในการตรวจจับอาจขึ้นอยู่กับอุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจจับหน้า ซ่ึงจะมีผลต่อการประมวลผลของ 
facial landmark ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกเปรียบเทียบโดยใช้อุปกรณ์ 2 อย่าง ได้แก่ Nvidia Jetson Nano 
และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 เนื่องจากอุปกรณ์ทั้งสองอย่างนั้นมีราคาไม่สูง 
ท�ำให้บคุคลทัว่ไปหรอืนกัศกึษาสามารถเข้าถงึและน�ำผลการทดลองในงานวจิยัชิน้นีไ้ปใช้ให้เหมาะสมกบังานและ 
ต่อยอดได้ โดยอุปกรณ์ 2 อย่างน้ีใช้เพื่อทดสอบว่าอุปกรณ์ใดมีประสิทธิภาพในการตรวจจับตาและปากโดยใช้
โมเดล facial landmark มากที่สุด เพื่อน�ำไปสู่การพัฒนาต่อไปในอนาคต

 
2. วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ facial landmark ในการตรวจจับใบหน้าจาก dataset
2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจจับจุดบริเวณตาและปาก ระหว่าง Nvidia Jetson Nano 

และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 โดยใช้กล้องเว็บแคม

3. วิธีด�ำเนินการวิจัย 
งานวิจัยชิ้นนี้ มีการทดสอบ 2 รูปแบบ คือ การน�ำ dataset จ�ำนวน 1,522 ภาพ มาใช้ในการทดสอบ

ว่าโมเดล facial landmark นั้นมีความแม่นย�ำมากน้อยเพียงใด และการน�ำโมเดล facial landmark มา 
ประมวลผลโดยอปุกรณ์ 2 อย่าง ได้แก่ Nvidia Jetson Nano และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute 
Stick 2 ซึ่งใช้วิธีตรวจจับใบหน้าแบบ real time โดยใช้กล้องเว็บแคมน�ำข้อมูลภาพใบหน้าเข้าสู่โปรแกรม  

15

วารสารวิชาการซายน์เทค มรภ.ภูเก็ต ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2563         PKRU SciTech Journal 4(2) 2020

การทดสอบสมรรถนะการตรวจจับของโมเดลการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า



แล้วใช้โมเดล facial landmark ตรวจจบัจดุสงัเกตต่าง ๆ  บนใบหน้า โดยจ�ำลองสถานการณ์การตรวจจบัใบหน้า 
4 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบที่ 1 คือ ใบหน้าปกติ ไม่มีสิ่งใดปกปิด รูปแบบที่ 2 คือ ใบหน้าที่มีการสวมแว่นสายตา  
รูปแบบที่ 3 คือ ใบหน้าท่ีมีการสวมหมวก และรูปแบบที่ 4 คือ ใบหน้าที่มีการสวมทั้งแว่นสายตาและหมวก  
ดังภาพที่ 1

    

			          รูปแบบที่ 1 		    รูปแบบที่ 2
    
                

			          รูปแบบที่ 3 		   รูปแบบที่ 4

ภาพที่ 1 รูปแบบการตรวจจับใบหน้า

งานวิจัยนี้การทดสอบการใช้งานโมเดล facial landmark จะก�ำหนดพิกัดส�ำคัญบนใบหน้าดังภาพที่ 2

 

ภาพที่ 2 พิกัดส�ำคัญบนใบหน้า จ�ำนวน 68 จุด [8]

การทดสอบแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ได้แก่
3.1 การทดสอบความแม่นย�ำของโมเดล facial landmark

การทดสอบนี้จะทดสอบความแม่นย�ำของโมเดล facial landmark โดยใช้งานชุดข้อมูลภาพใบหน้า
ที่ชื่อว่า Bio ID Dataset ซ่ึงมีภาพใบหน้าของคน 21 คน จ�ำนวนภาพใบหน้า 1,522 ภาพ ขนาดของภาพ  
384 x 286 พิกเซล และเป็นภาพระดับสีเทา (grey level) ในการทดสอบความแม่นย�ำของการตรวจจับ 
จุดต่าง ๆ บนใบหน้า จะแบ่งการทดสอบเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่

16

วารสารวิชาการซายน์เทค มรภ.ภูเก็ต ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2563         PKRU SciTech Journal 4(2) 2020

การทดสอบสมรรถนะการตรวจจับของโมเดลการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า



1) ทดสอบความแม่นย�ำในการตรวจจับทุกจุดบนใบหน้า 
2) ทดสอบความแม่นย�ำในการตรวจจับจุดบริเวณตา
3) ทดสอบความแม่นย�ำในการตรวจจับจุดบริเวณปาก

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพ
การทดสอบประสิทธิภาพของการตรวจจับบริเวณตาและปากโดยใช้ฟังก์ชัน facial landmark  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ประมวลผล โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ในการตรวจ 
จับใบหน้าระหว่าง Nvidia Jetson Nano และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2

กระบวนการตรวจจับใบหน้าประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ได้แก่ ส่วนข้อมูลตั้งต้น (input) มี
การรับข้อมูลภาพวีดีโอของใบหน้าตามเวลาจริง (real time) ส่วนประมวลผล (process) จะใช้งานอุปกรณ์  
2 อย่าง ได้แก่ 1) Nvidia Jetson Nano ซึ่งใช้ระบบปฏิบัติการ Ubuntu และ Raspberry Pi 4 และ 2) Intel® 
Neural Compute Stick 2 ซึ่งใช้ระบบปฏิบัติการ Raspbian โดยทั้งสองอุปกรณ์จะใช้เครื่องมือ (tool)  
เป็นภาษา Python เพื่อเรียกใช้โมเดล facial landmark ส�ำหรับตรวจจับบริเวณตาและปาก และ 
ส่วนผลลัพธ์ (output) ท่ีจะแสดงผลการตรวจจับบริเวณตาและปาก โดยในภาพจะแสดงเส้นรอบ ๆ ตาและ 
ปากที่จับภาพได้ โดยกระบวนการตรวจจับภาพแสดงดังภาพที่ 3

 

ภาพที่ 3 กระบวนการตรวจจับภาพ

อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัยนี้มีคุณสมบัติต่าง ๆ ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

ฮาร์ดแวร์
Raspberry Pi 4 +

Intel® Neural Compute Stick 2
NVIDIA Jetson Nano

CPU

GPU

Memory
VPU

Quad-core ARM Cortex-A72 64-bit 
@ 1.5 Ghz

Broadcom VideoCore VI (32-bit)

4 GB LPDDR4**
700 MHz

Quad-Core ARM Cortex-A57 64-bit 
@ 1.42 Ghz

NVIDIA Maxwell w/ 128 CUDA cores
@ 921 Mhz

4 GB LPDDR4
-
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จากตารางที่ 1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองอุปกรณ์ทั้ง 2 อย่าง มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไม่มาก ยกเว้น 
GPU ที่มีการใช้งาน GPU ต่างยี่ห้อกัน ซึ่งอาจท�ำให้การประมวลผลภาพมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน และในส่วน
ของ Raspberry Pi ยังมี NCS2 ซึ่งเป็นระบบ Vision Processing Unit (VPU) ส�ำหรับงานประมวลผลปัญญา
ประดษิฐ์โดยเฉพาะด้วย ท�ำให้ผูว้จัิยเลอืกมาใช้ทดสอบการประมวลผลภาพทีเ่ป็นปัญญาประดษิฐ์ในงานวจิยัชิน้นี้

การตรวจจบัส่วนต่าง ๆ  ของใบหน้าใน 4 รปูแบบ (ภาพที ่1) จะทดสอบความแม่นย�ำของโมเดลทัง้ 3 รปูแบบ  
โดยใช้โมเดล facial landmark โดยน�ำข้อมลูจากผลการทดสอบมาใช้ในการค�ำนวณประสทิธภิาพในการตรวจจับ 
บริเวณตาและบริเวณปาก จากสูตรดังนี้

		  ร้อยละความถูกต้องแม่นย�ำ =      x 100				    (1)

		  จ�ำนวนเฟรมทั้งหมดจากการทดสอบ = C x D				    (2) 

		  อัตราความถูกต้อง (%) =      x 100 					     (3)

โดยที่
		  A คือ จ�ำนวนภาพที่มีความถูกต้องแม่นย�ำ (ภาพ)
		  B คือ จ�ำนวนภาพทั้งหมด (1522 ภาพ)
		  C คือ ระยะเวลาวิดีโอ (วินาที)
		  D คือ จ�ำนวนเฟรมใน 1 วินาที (25 FPS)
		  E คือ จ�ำนวนเฟรมที่ตรวจจับได้ (เฟรม)
		  F คือ จ�ำนวนเฟรมทั้งหมดจากการทดสอบ (เฟรม)

4. ผลการวิจัย
4.1 การทดสอบความแม่นย�ำของโมเดล facial landmark

ความแม่นย�ำของการตรวจสอบใบหน้าของโมเดล facial landmark ระหว่าง Nvidia Jetson Nano 
และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 โดยการทดสอบความแม่นย�ำของการตรวจสอบ
ทั้ง 3 รูปแบบ มีผลการการทดสอบดังตารางที่ 2

ตารางที่ 2 ความแม่นย�ำของการตรวจสอบใบหน้าของโมเดล facial landmark

รายการทดสอบ จ�ำนวนภาพที่มีความถูกต้องแม่นย�ำ (ภาพ) ร้อยละ

การตรวจจับทุกจุดบนใบหน้า
การตรวจจับจุดบริเวณดวงตา
การตรวจจับจุดบริเวณปาก

1,443
1,501
1,465

94.81
98.02
96.25

		  				  

จากตารางที่ 2 พบว่า ความแม่นย�ำในการตรวจจับจุดบริเวณดวงตาสูงที่สุด รองลงมาคือ การตรวจ
จับจุดบริเวณปาก และการตรวจจับทุกจุดบนใบหน้า ตามล�ำดับ

A
B

E
F

18

วารสารวิชาการซายน์เทค มรภ.ภูเก็ต ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2563         PKRU SciTech Journal 4(2) 2020

การทดสอบสมรรถนะการตรวจจับของโมเดลการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า



4.2 การทดสอบประสิทธิภาพ
การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 2 อย่าง ในการตรวจจับจุดบริเวณตาและบริเวณปาก ตาม

รูปแบบที่ 1 – 4 ได้ผลการทดสอบดังตารางที่ 3 และตารางที่ 4
 

ตารางที่ 3 ความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากของอุปกรณ์ Nvidia Jetson Nano

รูปแบบ ระยะเวลาวิดีโอ 
(วินาที)

เฟรมทั้งหมด 
(เฟรม)

เฟรมที่ตรวจจับได้
(เฟรม)

อัตราความ
ถูกต้อง (%)

รูปแบบที่ 1
รูปแบบที่ 2
รูปแบบที่ 3
รูปแบบที่ 4

59.01
58.82
59.71
57.33

1475.25
1470.50
1492.75
1433.25

1229
1184
1096
1076

83.31
80.52
73.42
75.07

		

จากตารางที่ 3 พบว่า รูปแบบที่ 1 มีอัตราความถูกต้องในการตรวจจับจุดบริเวณตาและปาก 
มากที่สุด รองลงมาคือ รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 4 และรูปแบบที่ 3 ตามล�ำดับ

ตารางที่ 4 ความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากของอุปกรณ์ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural 
Compute Stick 2

รูปแบบ ระยะเวลาวิดีโอ 
(วินาที)

เฟรมทั้งหมด 
(เฟรม)

เฟรมที่ตรวจจับได้
(เฟรม)

อัตราความ
ถูกต้อง (%)

รูปแบบที่ 1
รูปแบบที่ 2
รูปแบบที่ 3
รูปแบบที่ 4

60.58
61.19
60.54
57.89

1514.50
1529.75
1513.50
1447.25

1265
1184
1096
1216

83.53 %
80.93 %
73.88 %
84.02 %

จากตารางท่ี 4 อัตราความถูกต้องในการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากของรูปแบบที่ 4 มีค่า 
มากที่สุด รองลงมาคือ รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 และรูปแบบที่ 3 ตามล�ำดับ

ผลการทดสอบจากตารางที่ 3 และ 4 ในการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากตามรูปแบบที่ 1 – 4 
เป็นการแสดงผลของความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากของอุปกรณ์ 2 อย่าง ทดสอบโดยใช้ 
กล้องเว็บแคม ความเร็ว 25 เฟรมต่อวินาที ตรวจจับส่วนต่าง ๆ  ของใบหน้าใน 4 รูปแบบที่ต่างกัน ดังภาพที่ 2 ซึ่ง
จากการทดสอบ พบว่า การตรวจจบัจดุบรเิวณตาและปากโดยใช้ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute 
Stick 2 มีความแม่นย�ำมากกว่าในทุก ๆ รูปแบบ ดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 เปรียบเทียบร้อยละความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตาและปากด้วยอุปกรณ์ 2 อย่าง

5. อภิปรายผลการวิจัย 
จากการทดสอบความแม่นย�ำของโมเดล facial landmark และการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 

สรุปผลการทดสอบได้ดังนี้ 
5.1 การทดสอบความแม่นย�ำของโมเดล facial landmark 

ในงานวิจัยน้ี เม่ือน�ำ dataset ภาพใบหน้าคน จ�ำนวน 1,522 ภาพ มาทดสอบด้วยโมเดล 
facial landmark มีอัตราความแม่นย�ำในการตรวจจับใบหน้า 94.81% เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ  
Khunthi et al. (2019) พบว่าการทดสอบด้วยโมเดล facial landmark มีความแม่นย�ำสูงกว่าวิธีการ  
Haar-Cascade หรอืการตรวจจบัและรู้จ�ำวตัถตุ่าง ๆ  จากลกัษณะเฉพาะทีม่อียูใ่นรปูนัน้ ๆ  [9]  เช่น รู้จ�ำว่าลกัษณะ
แบบไหนคือใบหน้า ลักษณะไหนคือดวงตา ซึ่งมีความแม่นย�ำในการตรวจจับใบหน้า 93.79% และความแม่นย�ำ 
สงูกว่าวธิกีาร Faced ซึง่ม ี2 ขัน้ตอน คอื การน�ำ Fully Convolutional Neural Network (FCNN) ในการพฒันา 
บน YOLO และการใช้มาตรฐานของ CNN (Convolutions + Fully Connected Layer) โดยใช้กรอบสี่เหลี่ยม 
ในการจับหน้าและท�ำนายต�ำแหน่งที่จะตรวจจับ ซึ่งมีความแม่นย�ำในการตรวจจับใบหน้า 88.70% นั้น  
โดยทั้ง 2 วิธีเป็นการตรวจจับใบหน้าเช่นเดียวกับ facial landmark ท�ำให้โมเดล facial landmark สามารถ 
น�ำไปประยุกต์ใช้งานได้จริง และมีความผิดพลาดในระดับที่ยอมรับได้ จึงน�ำมาสู่การทดสอบการตรวจจับ 
จุดบริเวณตาและปาก โดยมีผลการทดสอบดังนี้

1) ความแม่นย�ำของการตรวจจับทุกจุดบนใบหน้า มีความแม่นย�ำ 94.81% โดยมีตัวอย่างภาพที ่
ผดิพลาด เนือ่งจากในบางมุมของภาพใบหน้าทีน่�ำมาใช้ในการทดสอบนัน้มสีีทีก่ลมกลืนกนั ท�ำให้โมเดลไม่สามารถ
แยกแยะได้ว่าส่วนใดคือส่วนของใบหน้า จึงท�ำให้การตรวจจับใบหน้ามีความผิดพลาด ดังภาพที่ 5 

   
   

ภาพที่ 5 ภาพตัวอย่างการตรวจจับจุดบนใบหน้าที่มีความผิดพลาด
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2) ความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตา มีความแม่นย�ำ 98.02% โดยพบว่าตัวอย่างภาพที่มี
ความผิดพลาดของการตรวจจับจุดบริเวณตาทุกภาพนั้นเป็นภาพที่มีการสวมแว่นสายตา ซึ่งมีการหักเหของแสง
หรือมีแสงสะท้อน ท�ำให้การตรวจจับจุดบริเวณตามีความผิดพลาด ดังภาพที่ 6

   
   

ภาพที่ 6 ภาพตัวอย่างการตรวจจับจุดบริเวณตาที่มีความผิดพลาด

3) ความแม่นย�ำของการตรวจจบัจดุบรเิวณปาก มคีวามแม่นย�ำ 96.25% โดยพบว่าตวัอย่างภาพทีม่ี
ความผิดพลาดในการตรวจจับจุดบริเวณปากนั้นเป็นภาพที่มีรูปปากในลักษณะที่ผิดปกติ โดยเฉพาะการห่อปาก 
ซึง่โมเดลไม่สามารถระบไุด้ว่าส่วนใดคอืรมิฝีปาก จงึท�ำให้การตรวจจบัจุดบรเิวณปากมคีวามผดิพลาด ดังภาพที ่7

   
   

ภาพที่ 7 ภาพตัวอย่างการตรวจจับจุดบริเวณปากที่มีความผิดพลาด

5.2 การทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์
จากผลการทดสอบจะเห็นว่า เมื่อเปรียบเทียบความแม่นย�ำของการตรวจจับจุดบริเวณตาและปาก

ระหว่าง 2 อุปกรณ์ พบว่า รูปแบบที่ 4 ซึ่งเป็นรูปแบบที่มีการสวมแว่นตาและสวมหมวกนั้นมีความแม่นย�ำใน 
การตรวจจบับรเิวณตาและปากต่างกนัมากท่ีสดุ โดย Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 นัน้ 
มีความแม่นย�ำในการตรวจจับสูงกว่า Nvidia Jetson Nano ถึง 8.95% เนื่องจาก Raspberry Pi 4 + Intel® 
Neural Compute Stick 2 นั้น มี VPU ซึ่งผลิตมาเพื่อการประมวลผลด้านปัญญาประดิษฐ์โดยเฉพาะ ท�ำให้
สามารถแยกแยะส่วนโครงสร้างใบหน้าได้แม่นย�ำกว่า Nvidia Jetson Nano ที่ไม่มี VPU และในการตรวจจับ
จดุบรเิวณตา ไม่ได้มกีารระบวุ่ามคีวามแม่นย�ำในการตรวจจบัดวงตา เมือ่เราสวมแว่นตาแล้วจะสามารถตรวจจบั
จุดบริเวณตาได้ดีขึ้น ซึ่งอาจจะผิดเพี้ยนไม่ตรงบ้าง ประกอบกับการสวมหมวกเป็นการตัดแสงตกกระทบจากมุม
อื่น ๆ ท�ำให้การตรวจจับมีความแม่นย�ำสูงที่สุดนั่นเอง โดยผลการทดสอบที่ได้นี้ ผู้ท�ำการวิจัยได้ท�ำการทดสอบ 
ซ�้ำ ๆ หลายครั้ง และพบว่าผลการทดลองมีความแม่นย�ำเช่นเดิม
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6. สรุปผลการวิจัย 
ในการตรวจจับใบหน้าจาก dataset โดยใช้ Bio ID Dataset ของคน 21 คน และมีจ�ำนวนภาพใบหน้า 

1,522 ภาพ จากการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล facial landmark พบว่า การตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า 
มีความแม่นย�ำ 94.81% เม่ือตรวจจับบริเวณส่วนตา มีความแม่นย�ำถึง 98.02% และเมื่อตรวจจับบริเวณ 
ส่วนปาก มคีวามแม่นย�ำถึง 96.25% ซ่ึงถอืว่ามคีวามแม่นย�ำสูง ท�ำให้สามารถน�ำไปพัฒนาต่อยอดในการตรวจจบั 
อากับกริยาที่ผิดปกติต่อยอดได้ เช่น การตรวจจับอาการง่วง โดยวิธีการตรวจการหลับตานานผิดปกติหรือ 
เรียกว่า อาการหลับใน หรืออาการอ้าปากนานกว่าปกติหรือเรียกว่าอาการหาวได้

จากการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจจับจุดบริเวณตาและปาก ระหว่าง Nvidia Jetson Nano 
และ Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 2 โดยใช้กล้องเว็บแคม ทดสอบรูปแบบการตรวจจับ
จุดบริเวณตาและปากในรูปแบบต่าง ๆ 4 รูปแบบ พบว่า Raspberry Pi 4 + Intel® Neural Compute Stick 
2 มีประสิทธิภาพในการตรวจจับบริเวณตาและปากมากกว่า Nvidia Jetson Nano 

ผูว้จิยัได้ปฏบิตังิานภายในกรมการขนส่งทางบก จงึได้คดิค้นงานวจิยัชิน้น้ีข้ึนเพือ่เป็นต้นแบบในการพัฒนา
และต่อยอดในการตรวจจับอาการผิดปกติต่าง ๆ ของผู้ขับขี่รถโดยสารสาธารณะซึ่งมีผลกระทบต่อผู้โดยสาร
จ�ำนวนมาก โดยสามารถพัฒนาให้ตรวจจับอาการหลับตานานผิดปกติ (อาการหลับใน) หรืออาการอ้าปากนาน
ผดิปกต ิ(อาการหาว) ซึง่สามารถน�ำผลการวจิยันีไ้ปใช้เป็นต้นแบบในการพฒันาและควบคุมพฤตกิรรมของผู้ขบัขี่
รถโดยสารสาธารณะได้
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