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บทคัดย่อ - ปริมาณ การกระจาย และความถี่ในการตก

ของฝนเป็นปัจจัยส าคัญในการเพาะปลูกพืช ดังนั้นการวางแผน
บริหารจัดการน้ าเพ่ือการเกษตรจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องทราบ
เกี่ยวกับพ้ืนที่เพาะปลูกนั้นว่ามีระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มชื้นที่
ต่อเนื่องกันเกิดขึ้นในช่วงเวลาใดบ้าง ระยะเวลายาวนานขนาด
ไหน ดังนั้นในที่นี้จึงได้ศึกษาโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและ
ระยะชุ่มชื้นรายสิบวันของฤดูเพาะปลูกพืชในภาคเหนือของ
ประเทศไทยส าหรับกรณีเหตุการณ์เอลนีโญ ลานีญา และปกติ 
โดยใช้ข้อมูลปริมาณฝนรายวันของสถานีอุตุนิยมวิทยาจ านวน 
25 สถานี ระหว่างเดือนเมษายน - พฤศจิกายน พ.ศ. 2494 - 
2556 ด้วยวิธี Markov chain ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นโอกาส
การเกิดระยะแห้งแล้ง ระยะชุ่มชื้น กรณีเหตุการณ์เอลนีโญ 
ลานีญา และปกติ พร้อมน าเสนอในรูปของตารางและแผนที่
แสดงความรุนแรงระดับต่างๆ ผลการศึกษาพบว่า ในช่วง
เหตุการณ์เอลนีโญระยะชุ่มชื้นของฤดูฝนในภาคเหนือจะเร่ิมต้น
ช้ากว่า รวมทั้งระยะแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงจะมีพื้นที่และความ
รุนแรงมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีเหตุการณ์ปกติ ส่วน
ในช่วงเหตุการณ์ลานีญาบริเวณที่ค่อนข้างชุ่มชื้นถึงชุ่มชื้นจะมี
พ้ืนที่มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีเหตุการณ์ปกติ ซ่ึงจาก
ผลของการศึกษา นักวิชาการด้านการจัดการน้ า ด้าน
การเกษตร รวมทั้งเกษตรกรสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการ
วางแผนบริหารจัดการน้ าและการด าเนินกิจกรรมทาง
การเกษตรได้อย่างเหมาะสมต่อไป  

 
 
 
 

Abstract - Rainfall amount, distribution and 
frequency are the important factor for crop growing 
season. Therefore, it is necessary to know the 
sequence of dry and wet periods in advance during 
growing season for agricultural activities and water 
management planning. The Markov chain 
techniques were used to compute the ten day 
probabilities of dry and wet spells in Northern part 
of Thailand during El Niño, La Niña and Normal 
events by using the daily rainfall data of 25 
meteorological stations between 1951 - 2013 in the 
period of April - November. The results of this 
study have been shown on the probability levels of 
dry and wet spells intensities in the form of table 
and digital maps of each El Niño, La Niña and 
Normal event. The analysis results indicate that 
during El Niño event, the beginning of wet spell in 
rainy season is relatively late comparing with the 
Normal event. There are more areas and more 
severe dry spells comparing with the Normal event. 
For La Niña event, there are more wet areas when 
comparing with Normal event.  These results can be 
used for effective water management planning and 
making decisions for suitable agricultural activities 
implementation. 
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1. บทน า 
1.1 ค ำน ำ 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่ประชากรส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพทางการเกษตร ซึ่งส่วนมากพื้นท่ีท าการเกษตรของ
ประเทศไทยอยู่นอกเขตชลประทาน ผลผลิตของพืชที่จะได้รับจึง
ขึ้นอยู่รูปแบบ การกระจาย และความถี่ของฝน ดังนั้นการทราบถึง
โอกาสการเกิดหรือความเป็นไปได้ของระยะฝนท้ิงช่วงที่มีการเกิด
ช่วงแห้งแล้งที่ต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลามากกว่า 20-30 วัน และ
ระยะชุ่มช้ืนที่มีฝนตกอย่างต่อเนื่องกันล่วงหน้าในระหว่างฤดู
เพาะปลูกพืชเป็นสิ่งส าคัญ ตัวอย่าง เช่น ถ้าช่วงแห้งแล้งดังกล่าว
เกิดขึ้นตรงกับระยะที่พืชมีความอ่อนไหวก็จะท าให้พืชชะงักการ
เจริญเติบโต ในทางตรงกันข้ามถ้าเกิดในระยะพืชสุกแก่ก็จะเป็น
ประโยชน์ 

หลักเกณฑ์อย่างง่ายที่เกี่ยวกับเหตุการณ์ที่ต่อเนื่องกันของ
ระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มช้ืนสามารถใช้ข้อมูลฝนมาวิเคราะห์
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ในรูปแบบของสารสนเทศที่จ าเป็นส าหรับการ
วางแผนเพาะปลูกพืชและการด าเนินกิจกรรมทางการเกษตร [1] 
ตัวอย่างเช่น การก าหนดชนิดและพันธุ์ของพืชให้เหมาะสมกับ
ระยะชุ่มช้ืน [2] และการเตรียมเก็บกักน้ าให้เพียงพอต่อความ
ต้องการของพืชเมื่อเกิดระยะแห้งแล้ง [3] เป็นต้น 
1.2 วัตถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มช้ืนใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ในช่วงที่ เกิดเหตุการณ์ เอลนีโญ 
ลานีญา และปกติ 
 

2. ระยะแห้งแล้งและระยะชุม่ชืน้ (Dry and Wet Spells) 
ระยะแห้งแล้งเป็นช่วงเวลาที่เกิดขึ้นในฤดูฝนซึ่งมีวันท่ีไม่มีฝน

ตกหรือมีฝนตกแต่มีปริมาณฝนเท่ากับหรือน้อยกว่า 3 มิลลิเมตร
เป็นระยะเวลาต่อเนื่องกัน เช่น 7 วันหรือ 10 วัน ซึ่ งอาจมี
ผลกระทบท าให้พืชได้รับน้ าไม่เพียงพอที่จะใช้ในการสร้างการ
เจริญเติบโต เพิ่มปริมาณการคายระเหยน้ าจากพืชและพื้นดิน 
รวมทั้งอาจส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งตามมาได้ ส าหรับปริมาณ
ฝน 3 มิลลิ เมตรต่อวันเป็นค่าเกณฑ์ขั้นต่ าส าหรับพืชที่ จะ
ตอบสนองต่อความต้องการน้ าของพืช [4] 

ระยะชุ่มช้ืนเป็นช่วงเวลาซึ่งมีวันท่ีมีปริมาณฝนตกมากกว่า 3 
มิลลิเมตรต่อเนื่องกัน ท าให้เกิดความชุ่มช้ืนและพืชได้รับน้ า
เพียงพอ 
 

3. เอลนีโญและลานีญา (El Niño and La Niña) 
เอลนีโญ เป็นปรากฏการณ์ที่อุณหภมูิผวิน้ าทะเลในตอนกลาง

และตอนกลางค่อนไปทางตะวันออก (central and east-
central) ของมหาสมุทรแปซิฟิกเขตร้อนหรือเขตศูนย์สูตรอุ่นขึ้น
กว่าปกติ  ส่วนลานีญาเป็นปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิผิวน้ าทะเล
บริเวณดังกล่าวเย็นลงกว่าปกติ  ส าหรับค าว่า เอนโซ (Enso - El 

Nino / Southern Oscillation) จะเกี่ยวกับการเช่ือมโยงและการ
ผั นแป รของอุณ หภู มิ ผิ วน้ า ทะ เล  ฝน ที่ ก่ อ ตั ว ใน แน วตั้ ง 
(convective rainfall) ความกดอากาศผิวพ้ืน และการหมุนเวียน
ทั่วไป (general circulation) ที่เกิดขึ้นบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก
เขตศูนย์สูตร กล่าวคือเอลนีโญเป็นสภาวะอุ่น (warm phase) 
ของเอนโซและลานีญาเป็นสภาวะเย็น (cold phase) ของเอนโซ  
[5] 

ทั้ งเอลนี โญและลานีญาเป็นปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้น ใน
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนย์สูตร ซึ่งมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศเหนือมหาสมุทรและบรรยากาศที่เปลี่ยนแปลงไปนั้น
ก่อให้เกิดผลกระทบไม่เพียงแต่ในขอบเขตมหาสมุทรแปซิฟิกและ
บริเวณใกล้เคียงเท่าน้ันแต่ยังมีผลกระทบต่อพื้นที่ซึ่งอยู่ไกลออกไป
ด้วย ส าหรับประเทศไทยการผันแปรของฝนขึ้นอยู่กับหลายตัว
แปรซึ่งปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาเป็นเพียงปัจจัยหนึ่งที่
อาจมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกัน โดย มันทนา พฤกษะวัน และ
นงค์นาถ อู่ประสิทธิ์วงศ์ [6] ได้ศึกษาพบว่าในปีเอลนีโญปริมาณ
ฝนของประเทศไทยส่วนใหญ่ต่ ากว่าปกติและสูงกว่าปกติในปี
ลานีญา โดยเฉพาะฤดูร้อนและต้นฤดูฝนเป็นระยะที่เอลนีโญและ
ลานีญามีผลกระทบต่อสภาวะฝนของประเทศไทยชัดเจนกว่าช่วง
อื่น 
 

4. ลักษณะอากาศภาคเหนือของประเทศไทย 
ลักษณะอากาศของภาคเหนือโดยทั่วไปอยู่ภายใต้อิทธิพลของ

มรสุมสองชนิด คือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งเป็นลมร้อนและช้ืน 
กับมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นลมเย็นและแห้ง โดยแบ่ง
ฤดูกาลตามลักษณะภูมิอากาศในทางอุตุนิยมวิทยาออกได้เป็น 3 
ฤดูดังนี้ คือ ฤดูร้อน (ระหว่างกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือน
พฤษภาคม) ฤดูฝน (ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือน
ตุลาคม) และฤดูหนาว (ระหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ์) โดยในช่วงฤดูฝนไม่ได้มีฝนตกตลอดทั้งฤดู แต่จะมีอยู่
ช่วงหนึ่งที่มีฝนตกน้อยหรือไม่ตกเลยเกิดขึ้นเรียกว่า ฝนทิ้งช่วง 
ซึ่งป็นลักษณะภูมิอากาศแบบหนึ่งที่เกิดขึ้นเกือบทุกปีในช่วงต้นฤดู
ฝนระหว่างปลายเดือนมิถุนายนถึงกลางเดือนกรกฎาคม ฝนทิ้ง
ช่วงเกิดขึ้นนานราว 2-3 สัปดาห์ ซึ่งระยะเวลานี้อาจเปลี่ยนแปลง
ได้ไม่แน่นอน บางปีอาจน้อยกว่าหรืออาจมากกว่านี้ได้ [7] ปริมาณ
ฝนรวมตลอดปีเฉลี่ยของภาคเหนือ 1230.9 มิลลิเมตร  อุณหภูมิ
เฉลี่ยตลอดทั้งปีของมีค่า 26.2 ซ. [8] 
 

5. ข้อมูลและวิธีการศึกษา 
ในการศึกษานี้จะเน้นศึกษาโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและ

ระยะชุ่มช้ืนในช่วงฤดูฝนซึ่งอยู่ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคม เนื่องจากในแต่ละปีการเริ่มต้นและการสิ้นสุด
ของฤดูฝนอาจมีการผันแปร โดยอาจเร็วหรือช้ากว่าปกติได้ ดังนั้น
จึงท าการศึกษาระหว่างเดือนเมษายน - พฤศจิกายน (ใน

การศึกษาจะพิจารณาข้อมูลรายสิบวัน (decade) ซึ่งจะหมายถึง
ช่วงสิบวันที่ 10 – 33) โดยใช้ข้อมูลปริมาณฝนรายวันของสถานี
อุตุนิยมวิทยาบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยจ านวน 25 สถานี 
ที่มีการตรวจวัดข้อมูล 30 ปีขึ้นไป ระหว่างเดือนเมษายน  - 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2494 - 2556 มาท าการวิเคราะห์หาความถี่
และโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มชื้น โดยใช้หลักการ
ของ Markov chain ที่อธิบายโดย Robertson [9] ซึ่งน าข้อมูล
ปริมาณฝนรายวันมาท าการศึกษาในแต่ละช่วงสิบวันทาง
อุตุนิยมวิทยา กล่าวคือใน 1 เดือนจะแบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 1 - 
10, 11 - 20 และ 21 - 28 (29) หรือ 21 - 30 (31)ในแต่ละเดือน 
ส าหรับความถี่และโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มช้ืน
ในช่วงสิบวัน  มีวิธีการค านวณดังนี้ 

1. ก าหนดว่าวันใดเป็นวันท่ีแห้งแล้งหรือชุ่มชื้น ดังนี้: วันท่ีชุ่ม
ช้ืนพิจารณาจากวันใด ๆ ที่มีปริมาณฝนตกมากกว่า 3 มิลลิเมตร 
และวันที่แห้งแล้งจะพิจารณาจากวันที่มีปริมาณฝนเท่ากับหรือ
น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร   

2. นับจ านวนวันที่แห้งแล้ง (F(D)) และวันที่ ชุ่มช้ืน (F(W)) 
รวมทั้งนับจ านวนวันที่แห้งแล้งซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่แห้งแล้ง 
(F(DD)) และจ านวนวันที่ชุ่มช้ืนซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่ชุ่มช้ืน 
(F(WW)) โดยจะต้องทราบปริมาณฝนวันสุดท้ายของในช่วงสิบ
วันท่ีอยู่ก่อนหน้าช่วงสิบวันที่พิจารณา 

3. ค านวณหาความน่าจะเป็นหรือโอกาสส าหรับช่วงสิบวันที่
จะเกิดความแห้งแล้งและชุ่มชื้นจาก 
  P(D) = F(D)/N 
  P(DD) = F(DD)/F(D) 
  P(W) = F(W)/N 
  P(WW) = F(WW)/F(W) 
เมื่อ  P(D)     คือ โอกาสที่จะเกิดระยะแห้งแล้ง 
 P(DD)  คือ โอกาสที่จะเกิดระยะแห้งแล้งซึ่งมีวันที่แห้ง
แล้ง 2 วันต่อเนื่องกัน 
 P(W)     คือ โอกาสที่จะเกิดระยะชุ่มช้ืน 
 P(WW) คือ โอกาสที่จะเกิดระยะชุ่มช้ืนซึ่งมีวันที่ชุ่มช้ืน 
2 วันต่อเนื่องกัน 
 F(D)      คือ  จ านวนวันท่ีแห้งแล้ง 
 F(DD)   คือ จ านวนวันที่แห้งแล้งซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็น
วันท่ีแห้งแล้ง 
 F(W)     คือ จ านวนวันท่ีชุ่มชื้น 
 F(WW) คือ จ านวนวันท่ีชุ่มช้ืนซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่
ชุ่มชื้น 
 N           คือ จ านวนวัน 

การค านวณค่า P(D) และ P(W) ในช่วงสิบวัน ท าให้ทราบว่า
ในแต่ละช่วงสิบวันที่ก าหนดมีโอกาสที่จะเกิดวันที่แห้งแล้งและ
วันที่ ชุ่มช้ืนเป็นเท่าใด   ส าหรับ P(DD) และ P(WW) เป็นการ

วิ เค ร า ะ ห์ โอ ก าส ก า ร เกิ ด อ ย่ า งมี เ ง่ื อ น ไข  (conditional 
probability) ที่ มี เห ตุ ก ารณ์ แต่ ล ะชนิ ด  เกิ ด  2 เห ตุ ก ารณ์
ต่อเนื่องกัน ได้แก่ การเกิดวันที่แห้งแล้งในเหตุการณ์ที่ 2 ขึ้นอยู่
กับเหตุการณ์แรกว่าได้เป็นวันที่แห้งแล้ง มาก่อนหรือไม่ (ในกรณี
วันท่ีชุ่มชื้นก็พิจารณาอย่างเดียวกัน) โดยวิธีน้ีจะช่วยท าให้ทราบว่า
ในช่วงสิบวันท่ีก าหนดมีโอกาสที่จะเป็นวันท่ีแห้งแล้ง หรือวันที่ชุ่ม
ช้ืนต่อเนื่องกัน 2 วันหรือไม่อย่างไร 

โดยขั้นตอนการค านวณนี้จะด าเนินการกับข้อมูลทั้งหมดที่ได้มี
การบันทึกไว้และอยู่ระหว่างเมษายน - พฤศจิกายน โดยค านวณ
โอกาสการเกิดในแต่ละปี ต่อจากนั้นจะน ามาค านวณค่าเฉลี่ยเลข
ค ณิ ต ข อ ง โ อ ก า ส ก า ร เ กิ ด ใ น ช่ ว ง ที่ มี เ ห ตุ ก า ร ณ์ 
เอลนีโญ ลานีญา และปกติตามล าดับ เพื่อพิจารณาลักษณะของ
สภาวะฝนหรือโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มชื้นเมื่อมี
เหตุการณ์ดังกล่าว 

ส าหรับข้อมูลช่วงเวลาที่มีปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา 
ระหว่าง พ .ศ .2494 – 2556 ได้จากศูนย์พยากรณ์ภูมิอากาศ 
(Climate Prediction Center) ข อ ง ห น่ ว ย ง า น  NOAA 
(Nat ional Oceanic and Atmospheric  
Administrator ผ่านทาง Website -  
http://www.cpc.ncep.noaa.gov  โดยพิจารณาก าหนดเวลาที่
มีปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาจาก Oceanic Niño Index 
(ONI) ที่มีการค านวณเดือนละครั้ง ซึ่ง ONI เป็นค่าเฉลี่ยของ
ผลต่างจากค่าปกติของอุณหภูมิผิวหน้าน้ าทะเลในระยะเวลา  3 
เดื อ น ที่ ต่ อ เนื่ อ งกั น   (running mean) บ ริ เวณ  Nino 3.4  
(ล ะ ติ จู ด  5N - 5S, ล อ ง จิ จู ด  120-170W) ซึ่ ง
นักวิทยาศาสตร์ได้ก าหนดบริเวณที่เกิดเอลนีโญและลานีญาใน
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนย์สูตรเป็น 5 บริเวณ ดังรูปที่ 1 เพื่อ
ประโยชน์ในการติดตามเอลนีโญและลานีญา  โดยค่า ONI ที่มีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ +5 หมายถึงช่วงที่เป็นสภาวะอุ่นหรือเอลนีโญ 
และค่า ONI ที่มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ -5 หมายถึงช่วงที่เป็น
สภาวะเย็นหรือลานีญา รวมทั้งพิจารณาค่า ONI ที่แสดงว่าเป็น
สภาวะอุ่นหรือเย็นจะต้องเกิดขึ้นต่อเนื่องกันอย่างน้อย 5 ครั้ง โดย
ในการศึกษานี้เลือกใช้ ONI เป็นตัวช้ีวัดปรากฏการณ์เอลนีโญและ
ลานีญาที่ เหมาะสมกว่า SOI เพราะว่า ONI ได้มาจากข้อมูล
อุณหภูมิน้ าทะเลที่มีการผันแปรไม่มากกับการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศ ตรงกันข้ามกับ SOI (Southern Osillation Index) 
ได้มาจากข้อมูลความกดของบรรยากาศที่จะมีการผันแปรอย่าง
มากกับการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ [10, 11]  

ส าหรับในกรณีการก าหนดบริเวณ Nino 3.4 เป็นบริเวณ
อ้างอิงส าหรับการศึกษาเรื่อง ENSO นี้ เพราะว่า นักวิจัยส่วนมาก
นิยมหาความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ าทะเล
และลมผิวพื้นบริเวณนี้กับความผิดปกติของสภาพภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งได้น าการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในบริเวณ Nino 3.4 
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การศึกษาจะพิจารณาข้อมูลรายสิบวัน (decade) ซึ่งจะหมายถึง
ช่วงสิบวันที่ 10 – 33) โดยใช้ข้อมูลปริมาณฝนรายวันของสถานี
อุตุนิยมวิทยาบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยจ านวน 25 สถานี 
ที่มีการตรวจวัดข้อมูล 30 ปีขึ้นไป ระหว่างเดือนเมษายน  - 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2494 - 2556 มาท าการวิเคราะห์หาความถ่ี
และโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มชื้น โดยใช้หลักการ
ของ Markov chain ที่อธิบายโดย Robertson [9] ซึ่งน าข้อมูล
ปริมาณฝนรายวันมาท าการศึกษาในแต่ละช่วงสิบวันทาง
อุตุนิยมวิทยา กล่าวคือใน 1 เดือนจะแบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ 1 - 
10, 11 - 20 และ 21 - 28 (29) หรือ 21 - 30 (31)ในแต่ละเดือน 
ส าหรับความถ่ีและโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มช้ืน
ในช่วงสิบวัน  มีวิธีการค านวณดังนี้ 

1. ก าหนดว่าวันใดเป็นวันท่ีแห้งแล้งหรือชุ่มชื้น ดังนี้: วันท่ีชุ่ม
ช้ืนพิจารณาจากวันใด ๆ ที่มีปริมาณฝนตกมากกว่า 3 มิลลิเมตร 
และวันที่แห้งแล้งจะพิจารณาจากวันที่มีปริมาณฝนเท่ากับหรือ
น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร   

2. นับจ านวนวันที่แห้งแล้ง (F(D)) และวันที่ ชุ่มช้ืน (F(W)) 
รวมทั้งนับจ านวนวันที่แห้งแล้งซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่แห้งแล้ง 
(F(DD)) และจ านวนวันที่ชุ่มช้ืนซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่ชุ่มช้ืน 
(F(WW)) โดยจะต้องทราบปริมาณฝนวันสุดท้ายของในช่วงสิบ
วันท่ีอยู่ก่อนหน้าช่วงสิบวันที่พิจารณา 

3. ค านวณหาความน่าจะเป็นหรือโอกาสส าหรับช่วงสิบวันท่ี
จะเกิดความแห้งแล้งและชุ่มชื้นจาก 
  P(D) = F(D)/N 
  P(DD) = F(DD)/F(D) 
  P(W) = F(W)/N 
  P(WW) = F(WW)/F(W) 
เมื่อ  P(D)     คือ โอกาสที่จะเกิดระยะแห้งแล้ง 
 P(DD)  คือ โอกาสที่จะเกิดระยะแห้งแล้งซึ่งมีวันที่แห้ง
แล้ง 2 วันต่อเนื่องกัน 
 P(W)     คือ โอกาสที่จะเกิดระยะชุ่มช้ืน 
 P(WW) คือ โอกาสที่จะเกิดระยะชุ่มช้ืนซึ่งมีวันที่ชุ่มช้ืน 
2 วันต่อเนื่องกัน 
 F(D)      คือ  จ านวนวันท่ีแห้งแล้ง 
 F(DD)   คือ จ านวนวันที่แห้งแล้งซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็น
วันท่ีแห้งแล้ง 
 F(W)     คือ จ านวนวันท่ีชุ่มชื้น 
 F(WW) คือ จ านวนวันท่ีชุ่มช้ืนซึ่งมีวันก่อนหน้าเป็นวันที่
ชุ่มชื้น 
 N           คือ จ านวนวัน 

การค านวณค่า P(D) และ P(W) ในช่วงสิบวัน ท าให้ทราบว่า
ในแต่ละช่วงสิบวันที่ก าหนดมีโอกาสที่จะเกิดวันที่แห้งแล้งและ
วันที่ ชุ่มช้ืนเป็นเท่าใด   ส าหรับ P(DD) และ P(WW) เป็นการ

วิ เค ร า ะ ห์ โอ ก าส ก า ร เกิ ด อ ย่ า งมี เ ง่ื อ น ไข  (conditional 
probability) ที่ มี เห ตุ ก ารณ์ แต่ ล ะชนิ ด  เกิ ด  2 เห ตุ ก ารณ์
ต่อเนื่องกัน ได้แก่ การเกิดวันที่แห้งแล้งในเหตุการณ์ที่ 2 ขึ้นอยู่
กับเหตุการณ์แรกว่าได้เป็นวันที่แห้งแล้ง มาก่อนหรือไม่ (ในกรณี
วันท่ีชุ่มชื้นก็พิจารณาอย่างเดียวกัน) โดยวิธีน้ีจะช่วยท าให้ทราบว่า
ในช่วงสิบวันท่ีก าหนดมีโอกาสที่จะเป็นวันท่ีแห้งแล้ง หรือวันที่ชุ่ม
ช้ืนต่อเนื่องกัน 2 วันหรือไม่อย่างไร 

โดยขั้นตอนการค านวณนี้จะด าเนินการกับข้อมูลทั้งหมดที่ได้มี
การบันทึกไว้และอยู่ระหว่างเมษายน - พฤศจิกายน โดยค านวณ
โอกาสการเกิดในแต่ละปี ต่อจากนั้นจะน ามาค านวณค่าเฉลี่ยเลข
ค ณิ ต ข อ ง โ อ ก า ส ก า ร เ กิ ด ใ น ช่ ว ง ที่ มี เ ห ตุ ก า ร ณ์ 
เอลนีโญ ลานีญา และปกติตามล าดับ เพื่อพิจารณาลักษณะของ
สภาวะฝนหรือโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มชื้นเมื่อมี
เหตุการณ์ดังกล่าว 

ส าหรับข้อมูลช่วงเวลาที่มีปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา 
ระหว่าง พ .ศ .2494 – 2556 ได้จากศูนย์พยากรณ์ภูมิอากาศ 
(Climate Prediction Center) ข อ ง ห น่ ว ย ง า น  NOAA 
(Nat ional Oceanic and Atmospheric  
Administrator ผ่านทาง Website -  
http://www.cpc.ncep.noaa.gov  โดยพิจารณาก าหนดเวลาที่
มีปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาจาก Oceanic Niño Index 
(ONI) ที่มีการค านวณเดือนละครั้ง ซึ่ง ONI เป็นค่าเฉลี่ยของ
ผลต่างจากค่าปกติของอุณหภูมิผิวหน้าน้ าทะเลในระยะเวลา  3 
เดื อ น ที่ ต่ อ เนื่ อ งกั น   (running mean) บ ริ เวณ  Nino 3.4  
(ล ะ ติ จู ด  5N - 5S, ล อ ง จิ จู ด  120-170W) ซึ่ ง
นักวิทยาศาสตร์ได้ก าหนดบริเวณที่เกิดเอลนีโญและลานีญาใน
มหาสมุทรแปซิฟิกเขตศูนย์สูตรเป็น 5 บริเวณ ดังรูปที่ 1 เพื่อ
ประโยชน์ในการติดตามเอลนีโญและลานีญา  โดยค่า ONI ที่มีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ +5 หมายถึงช่วงที่เป็นสภาวะอุ่นหรือเอลนีโญ 
และค่า ONI ที่มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ -5 หมายถึงช่วงที่เป็น
สภาวะเย็นหรือลานีญา รวมทั้งพิจารณาค่า ONI ที่แสดงว่าเป็น
สภาวะอุ่นหรือเย็นจะต้องเกิดขึ้นต่อเนื่องกันอย่างน้อย 5 ครั้ง โดย
ในการศึกษานี้เลือกใช้ ONI เป็นตัวช้ีวัดปรากฏการณ์เอลนีโญและ
ลานีญาที่ เหมาะสมกว่า SOI เพราะว่า ONI ได้มาจากข้อมูล
อุณหภูมิน้ าทะเลที่มีการผันแปรไม่มากกับการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศ ตรงกันข้ามกับ SOI (Southern Osillation Index) 
ได้มาจากข้อมูลความกดของบรรยากาศที่จะมีการผันแปรอย่าง
มากกับการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ [10, 11]  

ส าหรับในกรณีการก าหนดบริเวณ Nino 3.4 เป็นบริเวณ
อ้างอิงส าหรับการศึกษาเรื่อง ENSO นี้ เพราะว่า นักวิจัยส่วนมาก
นิยมหาความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้ าทะเล
และลมผิวพื้นบริเวณนี้กับความผิดปกติของสภาพภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งได้น าการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในบริเวณ Nino 3.4 
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มาใช้เพื่อก าหนดการเริ่มเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญหรือใช้ใน
แบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์เอลนีโญ [6]  

เนื่องจากค่า ONI ค านวณจากข้อมูลผลต่างจากค่าปกติของ
อุณหภูมิผิวหน้าน้ าทะเลใน 3 เดือนที่ต่อเนื่องกัน ซึ่งมีการคาบ
เกี่ยวกัน เช่น มกราคม-มีนาคม กุมภาพันธ์-เมษายน มีนาคม-
พฤษภาคม เป็นต้น ดั งนั้นในการก าหนดว่าเดือนที่สนใจมี
เหตุการณ์เอลนีโญ ลานีญา หรือปกติจะเลือกพิจารณาจากค่า 
ONI ที่ค านวณโดยใช้ข้อมูลที่มีเดือนดังกล่าวอยู่ตรงกลาง 

 

 
 

รูปที่ 1  พื้นที่ Nino  
(ที่มา: https://www.ncdc.noaa.gov/teleconnections/enso/) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ผลการศึกษา 
ผลลัพธ์ของการค านวณ P(D), P(DD), P(W) และ P(WW) 

น าเสนอในรูปของตารางแจกแจงความถ่ีจ านวน 25 สถานี ดัง
ตารางที่ 1-4 พบว่า ในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาวซึ่งตรงกับช่วงสิบ
วันที่ 10-13 และ 30-33 จะมีค่า P(D) ใกล้เคียงกับ 1 และมีค่า 
P(W)  ใกล้เคียงกับ 0 เนื่องจากในฤดูดังกล่าวโดยทั่วไปจะมี
จ านวนวันและปริมาณการตกของฝนที่น้อย ซึ่งเป็นลักษณะ
อากาศปกติของฤดูร้อนและฤดูหนาว  ส่วนลักษณะอากาศทั่วไป
ในช่วงฤดูฝนจะมีฝนตกเป็นปกติ ดังนั้นค่า P(D) ก็จะมีค่าไม่มาก 
ซึ่งแตกต่างจากค่า P(W)  ที่มีค่ามาก แต่ถ้ามีช่วงเวลาใดที่ P(D) มี
ค่ามากติดต่อกันแสดงว่ามีวันที่แห้งแล้งต่อเนื่องกันหรืออาจเกิด
ฝนท้ิงช่วงขึ้น 

ส าหรับในการวิเคราะห์ผลลัพธ์ของโอกาสการเกิดต่างๆ 
ได้แก่ P(D), P(DD), P(W) และ P(WW) จะเลือกพิจารณาเฉพาะ
ค่าที่ สอดคล้องกับลักษณะอากาศของพื้นที่ ศึกษา และให้
รายละเอียดที่ส าคัญของช่วงระยะแห้งแล้งและชุ่มช้ืนเท่านั้น จาก
ตารางที่ 1 แสดงจ านวนสถานีจ าแนกตามค่า P(D) จะเห็นได้ว่าใน
กรณีเหตุการณ์ปกติของช่วงสิบวันที่ 10 - 13 (1 เม.ย. - 10 พ.ค.), 
17 - 18 (11 - 30 มิ.ย.) และ 28 -33 (1 ต.ค. - 30 พ.ย.) สถานีฯ 
ส่วนมากมีค่า P(D) มากกว่า 0.7  ส่วนกรณีปรากฏการณ์เอลนีโญ
สถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(D) มากกว่า 0.7 ในช่วงสิบวันที่ 10 - 15 
(1 เม.ย. - 31 พ.ค.), 17 - 20 (11 มิ.ย. - 20 ก.ค.) และ 28 - 33 
(1  ต .ค . - 30 พ .ย .) และกรณีปรากฏการณ์ลานีญาสถานีฯ 
ส่วนมากมีค่า P(D) มากกว่า 0.7 ในช่วงสิบวันท่ี 10 - 13 (1 เม.ย. 
- 10 พ .ค .), 18 (21-30 มิ .ย .) และ 28 - 33 (1 ต .ค . - 30 พ .ย .) 
ตามล าดับ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(D) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(D) 

ปกติ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 1 2 2 3 2 5 5 4 6 4 1 1 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 2 2 7 5 2 3 4 5 7 5 6 9 16 12 5 2 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 6 18 18 17 8 6 8 10 9 8 10 8 5 10 12 8 2 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 3 10 17 5 0 2 12 12 9 7 1 4 2 2 0 2 7 12 11 5 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 9 14 15 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 3 12 18 7 7 0 
  >0.9 - 1 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 18 18 25 
เอลนีโญ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 0 2 3 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 1 0 2 4 1 0 2 5 9 4 7 9 15 9 6 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 4 4 9 16 3 3 6 4 10 11 9 10 9 16 16 9 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 4 4 17 14 2 16 7 11 12 2 4 2 2 0 0 3 14 5 4 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 11 13 16 4 0 0 2 11 2 3 0 0 0 0 0 0 0 2 19 19 7 2 1 
  >0.9 - 1 25 14 8 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 18 23 24 

ลานีญา 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 4 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 3 1 3 1 1 2 3 4 5 7 9 1 1 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 1 13 9 5 5 2 4 7 4 5 7 8 12 20 1 2 2 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 5 11 9 14 15 7 9 11 11 8 9 8 3 11 3 12 8 5 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 1 5 16 13 0 1 0 10 9 7 4 9 2 3 2 1 0 12 15 10 4 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 12 17 4 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 19 11 2 0 
  >0.9 - 1 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 23 25 

 
 

ส่วนตารางที่ 2 แสดงจ านวนสถานีจ าแนกตามค่า P(DD) จะ
เห็นว่าในกรณีเหตุการณ์ปกติของช่วงสิบวันที่ 10 - 13 (1 เม.ย. - 
10 พ .ค .), 17 - 18 (11 - 30 มิ .ย .) และ 28 -33 (1 ต .ค . - 30 
พ .ย .) สถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 ส่วนกรณี
ปรากฏการณ์เอลนีโญสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 
ในช่วงสิบวันที่ 10 - 15 (1 เม.ย. - 31 พ.ค.), 17 - 20 (11 มิ.ย. - 
20 ก .ค .) แ ล ะ  28 - 33 (1 ต .ค . - 30 พ .ย .) แ ล ะ ก ร ณี
ปรากฏการณ์ลานีญาสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 
ในช่วงสิบวันที่ 10 - 13 (1 เม.ย. - 10 พ.ค.), 18 (21 - 30 มิ.ย.) 
และ 28 - 33 (1 ต.ค. - 30 พ.ย.) ตามล าดับ 

 

ส าหรับในฤดูฝนนั้นตามปกติจะมีฝนตกอยู่แล้ว ดังนั้น  P(W)  
ที่มีค่าน้อยจะแสดงว่าในช่วงนั้นมีจ านวนน้อยวันท่ีมีฝนตกมากกว่า 
3  มิลลิเมตร  และถ้า P(W) มีค่ามากติดต่อกันแสดงว่ามีระยะชุ่ม
ช้ืนหรือฝนตกต่อเนื่องเพียงพอต่อการเพาะปลูกพืช ส่วนตารางที่ 
3 แสดงจ านวนสถานีจ าแนกตามค่า P(W) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ
จะเห็นว่าสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(W)  มากกว่า 0.3  ในช่วงสิบ
วันที่ 14 – 16  (11 พ.ค. - 10 มิ.ย.)  และ  19 – 27  (1 ก.ค. - 
30 ก.ย.)  โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่  21 (21 - 31ก.ค.) และ 24 –  
25  (21 ส.ค. - 10 ก.ย.)  จะพบ 
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ตารางที่ 1 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(D) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(D) 

ปกติ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 1 2 2 3 2 5 5 4 6 4 1 1 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 2 2 7 5 2 3 4 5 7 5 6 9 16 12 5 2 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 6 18 18 17 8 6 8 10 9 8 10 8 5 10 12 8 2 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 3 10 17 5 0 2 12 12 9 7 1 4 2 2 0 2 7 12 11 5 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 9 14 15 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 3 12 18 7 7 0 
  >0.9 - 1 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 18 18 25 
เอลนีโญ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 0 2 3 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 1 0 2 4 1 0 2 5 9 4 7 9 15 9 6 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 4 4 9 16 3 3 6 4 10 11 9 10 9 16 16 9 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 4 4 17 14 2 16 7 11 12 2 4 2 2 0 0 3 14 5 4 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 11 13 16 4 0 0 2 11 2 3 0 0 0 0 0 0 0 2 19 19 7 2 1 
  >0.9 - 1 25 14 8 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 18 23 24 

ลานีญา 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 4 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 3 1 3 1 1 2 3 4 5 7 9 1 1 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 1 13 9 5 5 2 4 7 4 5 7 8 12 20 1 2 2 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 5 11 9 14 15 7 9 11 11 8 9 8 3 11 3 12 8 5 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 1 5 16 13 0 1 0 10 9 7 4 9 2 3 2 1 0 12 15 10 4 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 12 17 4 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 19 11 2 0 
  >0.9 - 1 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 23 25 

 
 

ส่วนตารางที่ 2 แสดงจ านวนสถานีจ าแนกตามค่า P(DD) จะ
เห็นว่าในกรณีเหตุการณ์ปกติของช่วงสิบวันที่ 10 - 13 (1 เม.ย. - 
10 พ .ค .), 17 - 18 (11 - 30 มิ .ย .) และ 28 -33 (1 ต .ค . - 30 
พ .ย .) สถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 ส่วนกรณี
ปรากฏการณ์เอลนีโญสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 
ในช่วงสิบวันที่ 10 - 15 (1 เม.ย. - 31 พ.ค.), 17 - 20 (11 มิ.ย. - 
20 ก .ค .) แ ล ะ  28 - 33 (1 ต .ค . - 30 พ .ย .) แ ล ะ ก ร ณี
ปรากฏการณ์ลานีญาสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(DD) มากกว่า 0.7 
ในช่วงสิบวันที่ 10 - 13 (1 เม.ย. - 10 พ.ค.), 18 (21 - 30 มิ.ย.) 
และ 28 - 33 (1 ต.ค. - 30 พ.ย.) ตามล าดับ 

 

ส าหรับในฤดูฝนนั้นตามปกติจะมีฝนตกอยู่แล้ว ดังนั้น  P(W)  
ที่มีค่าน้อยจะแสดงว่าในช่วงนั้นมีจ านวนน้อยวันท่ีมีฝนตกมากกว่า 
3  มิลลิเมตร  และถ้า P(W) มีค่ามากติดต่อกันแสดงว่ามีระยะชุ่ม
ช้ืนหรือฝนตกต่อเนื่องเพียงพอต่อการเพาะปลูกพืช ส่วนตารางที่ 
3 แสดงจ านวนสถานีจ าแนกตามค่า P(W) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ
จะเห็นว่าสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(W)  มากกว่า 0.3  ในช่วงสิบ
วันที่ 14 – 16  (11 พ.ค. - 10 มิ.ย.)  และ  19 – 27  (1 ก.ค. - 
30 ก.ย.)  โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่  21 (21 - 31ก.ค.) และ 24 –  
25  (21 ส.ค. - 10 ก.ย.)  จะพบ 
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ตารางที่ 2 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(DD) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(DD) 

ปกต ิ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 1 4 2 3 1 5 2 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 2 2 5 3 3 5 4 6 6 5 11 11 8 2 2 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 6 11 19 15 3 6 6 8 10 11 12 10 7 11 13 6 1 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 3 8 19 12 4 4 15 11 10 11 3 3 3 1 2 4 8 14 6 5 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 9 13 17 0 0 0 0 2 3 2 1 1 1 1 1 0 0 1 3 18 18 6 4 0 
  >0.9 - 1 16 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 19 21 25 
เอลนีโญ 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 1 3 3 4 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 1 3 1 1 3 1 9 4 5 7 10 5 5 1 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 2 4 4 15 5 4 4 5 8 12 7 10 13 13 17 7 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 3 9 16 18 4 13 8 12 10 4 2 4 5 1 6 3 12 5 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 1 8 12 12 5 2 1 3 10 3 7 1 1 0 0 0 0 0 5 20 23 2 2 0 
  >0.9 - 1 24 17 10 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 23 23 25 
ลานีญา 0 - 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.1 - 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 1 1 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 0 2 2 2 2 1 1 4 1 7 7 5 1 0 0 1 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 2 5 8 5 0 2 3 6 5 2 6 11 10 15 2 0 1 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 1 0 10 11 12 14 13 7 9 8 12 7 7 3 13 7 12 9 5 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 1 3 15 11 7 3 2 7 12 12 7 4 7 2 3 1 2 11 14 13 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 10 17 10 2 0 0 0 2 3 0 0 3 1 2 0 0 0 0 1 5 21 13 1 0 
  >0.9 - 1 14 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 12 24 25 

 
 
ค่า P(W) มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก ส าหรับกรณีปรากฏการณ์
เอลนีโญสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(W) มากกว่า 0.3 ในช่วงสิบวันที่ 
16 (1 - 10 ม.ิย.) และ 21 - 27 (21 ก.ค. - 30 ก.ย.) โดยเฉพาะ
ในช่วงสิบวันที่ 23 (11 - 20 ส.ค.)  และ 25 (1 - 10 ก.ย.)  จะพบ
ค่า P(W) มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก และกรณปีรากฏการณ์
ลานีญาสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(W) มากกว่า 0.3 ในช่วงสิบวันที่ 
14 - 17 (11 พ.ค. - 20 มิ.ย.) และ 19 - 26 (1 ก.ค. - 20 ก.ย.) 
โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่ 23 - 26 (11 ส.ค. - 20 ก.ย.) จะพบค่า 
P(W) มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก 
 
 

ตารางที่  4 จ านวนสถานีจ าแนกตามค่า  P(WW) จะเห็นว่า
ในกรณีเหตุการณ์ปกติสถานีฯ  ส่วนมากมีค่า  P(WW) มากกว่า  
0.3  ในช่วงสิบวันที่  14 - 28 (11 พ .ค . - 10 ต .ค.) โดยเฉพาะ
ในช่วงสิบวันที่ 21 - 22 (21 ก.ค. - 10 ส.ค.) และ 24 - 26  (21 
ส.ค. - 20 ก.ย.) จะพบค่า  P(WW)  มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก 
ส าหรับกรณีปรากฏการณ์เอลนีโญสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(WW)  
มากกว่า 0.3   ในช่วงสิบวันที่ 16 (1 -10 มิ.ย.) และ 21 - 28 (21 
ก.ค. - 10 ต.ค.) โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่  21 (21 - 31 ก.ค.),  
23 – 25  (11 ส.ค. - 10 ก.ย.)  และ 27  (21 - 20 ก.ย.)   จะพบ
ค่ า   P(WW)  ม า ก ก ว่ า   0.4 เป็ น ส่ ว น ม า ก แ ล ะ ก ร ณี

ตารางที่ 3 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(W) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(W) 

ปกติ 0 - 0.1 19 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 21 21 25 
  >0.1 - 0.2 6 14 14 0 0 0 0 2 2 1 1 0 1 1 0 0 0 0 3 14 19 4 4 0 
  >0.2 - 0.3 0 1 8 19 7 0 6 15 12 11 7 1 5 3 2 0 2 8 16 9 4 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 5 17 20 14 4 6 7 10 10 9 9 8 8 11 11 5 2 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 1 5 5 2 3 4 6 6 3 7 11 14 11 5 1 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 5 5 3 4 3 1 1 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เอลนีโญ 0 - 0.1 25 19 9 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 22 25 25 
  >0.1 - 0.2 0 6 13 14 7 0 0 3 12 2 4 0 0 0 0 0 0 0 4 19 20 3 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 3 5 16 15 3 15 6 13 11 5 4 2 2 0 2 3 13 4 3 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 3 2 9 16 3 3 4 4 8 12 9 13 10 14 20 8 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 0 1 3 1 0 2 5 8 3 7 6 14 9 2 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 0 2 4 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ลานีญา 0 - 0.1 16 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 17 24 25 

  >0.1 - 0.2 8 17 6 1 0 0 0 2 4 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 8 18 8 1 0 
  >0.2 - 0.3 1 4 14 15 2 2 1 9 10 9 6 8 3 3 2 2 0 14 15 10 4 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 5 8 11 17 15 9 8 9 9 9 9 7 4 10 5 10 8 4 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 10 5 4 3 2 4 6 3 3 7 7 12 18 1 2 2 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 2 1 3 2 1 2 3 4 5 7 9 1 2 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
 
ปรากฏการณ์ลานีญาสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(WW) มากกว่า 0.3 
ในช่วงสิบวันที่ 14-16 (11 พ.ค. - 10 มิ.ย.) และ 18-29 (21 มิ.ย. 
- 20 ต.ค.) โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่ 14 (11 - 20 พ.ค.), 16 (1 - 
10 มิ .ย .) และ 22 - 26 (1 ส .ค . - 20 ก .ย .) จะพบค่า P(WW) 
มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก 

นอกจากนี้ในการวิเคราะห์ยังพบว่า P(D) เป็นส่วนกลับของ 
P(W) นั่นคือเมื่อช่วงเวลาใดมีค่า P(D) มากจะมีค่า P(W) น้อย 
และในทางกลับกันเมื่อช่วงเวลาใดมีค่า P(D) น้อยจะมีค่า P(W)  
มาก ส าหรับการวิเคราะห์ในเชิงพื้นที่ได้น าข้อมูล P(D) ของแต่ละ
สถานีฯ ซึ่งเป็นชนิดข้อมูลจุด  (point data)  มาแปลงเป็นข้อมูล
เชิงพื้นที ่  (spatial data)   โดยใช้เทคนิควิธี   Inverse  

 
Distance Weighted (IDW) Interpolation ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อให้ทราบค่าบริเวณที่ไม่มีสถานีฯ ตั้งอยู่  ประกอบ
กับผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นจึงได้จ าแนกค่า P(D) เป็นระดับ
ต่างๆ ตามลักษณะแห้งแล้งและชุ่มชื้นในช่วงฤดูฝนของพื้นที่ศึกษา
ดังตารางที่ 5 

ส าหรับในกรณีเหตุการณ์ปกติระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ 
P(D) รายสิบวันเฉลี่ย ระหว่าง พ.ศ. 2494 - 2556  ได้น าเสนอใน
รูปแบบของแผนที่ ดังรูปที่ 2  พบว่าเกือบทุกพ้ืนท่ีของภาคเหนือมี
ฝ น ต ก ใ น เ ก ณ ฑ์ ป ก ติ ข อ ง ฤ ดู ฝ น ถึ ง ค่ อ น ข้ า ง 
ชุ่มช้ืนตั้งแต่ช่วงสิบวันที่ 14 (11 - 20 พ.ค.) เป็นต้นไป จนกระทั่ง
ในช่วงสิบวันที่ 17 - 20 (11 มิ.ย. - 20 ก.ค.)  หลาย 
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ตารางที่ 3 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(W) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(W) 

ปกติ 0 - 0.1 19 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 21 21 25 
  >0.1 - 0.2 6 14 14 0 0 0 0 2 2 1 1 0 1 1 0 0 0 0 3 14 19 4 4 0 
  >0.2 - 0.3 0 1 8 19 7 0 6 15 12 11 7 1 5 3 2 0 2 8 16 9 4 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 5 17 20 14 4 6 7 10 10 9 9 8 8 11 11 5 2 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 1 5 5 2 3 4 6 6 3 7 11 14 11 5 1 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 5 5 3 4 3 1 1 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เอลนีโญ 0 - 0.1 25 19 9 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 22 25 25 
  >0.1 - 0.2 0 6 13 14 7 0 0 3 12 2 4 0 0 0 0 0 0 0 4 19 20 3 0 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 3 5 16 15 3 15 6 13 11 5 4 2 2 0 2 3 13 4 3 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 3 2 9 16 3 3 4 4 8 12 9 13 10 14 20 8 0 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 0 1 3 1 0 2 5 8 3 7 6 14 9 2 0 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 0 2 4 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ลานีญา 0 - 0.1 16 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 17 24 25 

  >0.1 - 0.2 8 17 6 1 0 0 0 2 4 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 8 18 8 1 0 
  >0.2 - 0.3 1 4 14 15 2 2 1 9 10 9 6 8 3 3 2 2 0 14 15 10 4 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 5 8 11 17 15 9 8 9 9 9 9 7 4 10 5 10 8 4 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 10 5 4 3 2 4 6 3 3 7 7 12 18 1 2 2 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 2 1 3 2 1 2 3 4 5 7 9 1 2 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
 
ปรากฏการณ์ลานีญาสถานีฯ ส่วนมากมีค่า P(WW) มากกว่า 0.3 
ในช่วงสิบวันที่ 14-16 (11 พ.ค. - 10 มิ.ย.) และ 18-29 (21 มิ.ย. 
- 20 ต.ค.) โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่ 14 (11 - 20 พ.ค.), 16 (1 - 
10 มิ .ย .) และ 22 - 26 (1 ส .ค . - 20 ก .ย .) จะพบค่า P(WW) 
มากกว่า 0.4 เป็นส่วนมาก 

นอกจากนี้ในการวิเคราะห์ยังพบว่า P(D) เป็นส่วนกลับของ 
P(W) นั่นคือเมื่อช่วงเวลาใดมีค่า P(D) มากจะมีค่า P(W) น้อย 
และในทางกลับกันเมื่อช่วงเวลาใดมีค่า P(D) น้อยจะมีค่า P(W)  
มาก ส าหรับการวิเคราะห์ในเชิงพื้นที่ได้น าข้อมูล P(D) ของแต่ละ
สถานีฯ ซึ่งเป็นชนิดข้อมูลจุด  (point data)  มาแปลงเป็นข้อมูล
เชิงพื้นที ่  (spatial data)   โดยใช้เทคนิควิธี   Inverse  

 
Distance Weighted (IDW) Interpolation ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อให้ทราบค่าบริเวณที่ไม่มีสถานีฯ ตั้งอยู่  ประกอบ
กับผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นจึงได้จ าแนกค่า P(D) เป็นระดับ
ต่างๆ ตามลักษณะแห้งแล้งและชุ่มชื้นในช่วงฤดูฝนของพื้นที่ศึกษา
ดังตารางที่ 5 

ส าหรับในกรณีเหตุการณ์ปกติระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ 
P(D) รายสิบวันเฉลี่ย ระหว่าง พ.ศ. 2494 - 2556  ได้น าเสนอใน
รูปแบบของแผนที่ ดังรูปที่ 2  พบว่าเกือบทุกพ้ืนท่ีของภาคเหนือมี
ฝ น ต ก ใ น เ ก ณ ฑ์ ป ก ติ ข อ ง ฤ ดู ฝ น ถึ ง ค่ อ น ข้ า ง 
ชุ่มช้ืนตั้งแต่ช่วงสิบวันที่ 14 (11 - 20 พ.ค.) เป็นต้นไป จนกระทั่ง
ในช่วงสิบวันที่ 17 - 20 (11 มิ.ย. - 20 ก.ค.)  หลาย 
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ตารางที่ 4 จ านวนสถานจี าแนกตามค่า P(WW) ในกรณีเหตุการณ์ปกติ เอลนีโญ และลานีญา 
 

เหต-ุ ช่วง10วัน 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 การณ ์ P(WW) 
ปกติ 0 - 0.1 20 17 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 16 18 25 

  >0.1 - 0.2 5 8 14 2 0 0 1 2 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 2 7 11 9 7 0 
  >0.2 - 0.3 0 0 6 15 6 1 4 8 12 9 8 2 4 2 2 0 1 2 9 14 9 0 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 7 18 14 13 12 8 7 9 7 8 11 4 6 9 12 9 3 0 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 1 9 6 1 2 5 3 7 6 6 13 13 13 8 3 1 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 4 8 3 4 6 3 2 2 1 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เอลนีโญ 0 - 0.1 25 19 12 5 3 0 0 3 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 13 25 21 
  >0.1 - 0.2 0 6 9 10 9 7 1 3 7 5 7 1 0 2 0 0 0 0 1 15 6 10 0 4 
  >0.2 - 0.3 0 0 4 4 6 9 7 8 9 7 8 3 4 2 1 1 2 0 9 6 14 2 0 0 
  >0.3 - 0.4 0 0 0 5 6 5 9 5 3 6 2 4 10 8 7 3 12 7 10 0 1 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 0 1 1 3 5 3 0 3 2 11 5 7 10 12 10 14 5 0 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 0 0 1 3 2 2 2 4 2 4 3 4 8 1 4 0 0 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ลานีญา 0 - 0.1 19 10 2 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 10 24 
  >0.1 - 0.2 4 8 12 8 0 0 0 2 4 1 2 4 1 0 0 1 0 2 2 5 12 9 14 1 
  >0.2 - 0.3 2 6 8 8 1 4 1 10 8 7 7 6 2 5 2 2 0 8 9 6 8 2 1 0 
  >0.3 - 0.4 0 1 2 7 8 10 8 5 4 9 7 6 9 4 3 7 0 13 10 8 1 0 0 0 
  >0.4 - 0.5 0 0 1 1 12 9 7 2 6 5 5 2 4 9 8 10 12 2 3 3 0 0 0 0 
  >0.5 - 0.6 0 0 0 1 4 2 7 4 3 2 2 6 5 5 7 5 11 0 1 2 0 0 0 0 
  >0.6 - 0.7 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 1 4 2 5 0 2 0 0 1 0 0 0 0 
  >0.7 - 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.8 - 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
  >0.9 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  
 
 

ตารางที่ 5 การแบ่งระดับแห้งแล้งและชุ่มชื้นของ P(D) 
 

ค่า P(D) ระดับ 
> 0.8 แห้งแล้ง 

0.7 - 0.8 ค่อนข้างแห้งแล้ง 
0.6 - 0.7 ปกติ 
0.5 - 0.6 ค่อนข้างชุ่มชื้น 

< 0.5 ชุ่มชื้น 
 

พื้นที่บริเวณตอนกลางของภาคเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดเชียงใหม่  
ล าพูน  ล าปาง  แพร่  สุโขทัย  และตากจะค่อนข้างแห้งแล้งซึ่ง 

 
พาดผ่านอยู่บริเวณประเทศจีนตอนใต้อย่างไรก็ตาม ประเทศไทย
ยังมีฝนตกอยู่บ้างเนื่องมาจากอิทธิพลของมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
เป็นส่วนใหญ่ ส าหรับในช่วงสิบวันที่ 21 - 26 (21 ก.ค. - 20 ก.ย.) 
ภาคเหนือโดยทั่วไปมีฝนตกในเกณฑ์ปกติถึงชุ่มช้ืน โดยเฉพาะ
ในช่วงสิบวันท่ี 24-25 (21 ส.ค. - 10 ก.ย.) หลายพื้นท่ีจะค่อนข้าง
ชุ่มชื้นถึงชุ่มชื้น เนื่องจากร่องความกดอากาศต่ าได้เลื่อนกลับลงมา
พาดผ่านบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย และตั้งแต่ช่วงสิบวันที่ 
29 (11 - 20 ต.ค.) เป็นต้นไปฝนจะลดลงจนอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้าง
แห้งแล้งถึงแห้งแล้ง  เนื่องจากร่องความกดอากาศต่ าเริ่มเลื่อนต่ า 
ลงไปจากภาคเหนือ

      
ช่วงที่ 10 (1–10 เม.ย.) ช่วงที่ 11 (11–20 เม.ย.) ช่วงที่ 12 (21–30 เม.ย.) ช่วงที่ 13 (1–10 พ.ค.) ช่วงที่ 14 (11–20 พ.ค.) ช่วงที่ 15 (21–31 พ.ค.) 

      
ช่วงที่ 16 (1–10 มิ.ย.) ช่วงที่ 17 (11–20 มิ.ย.) ช่วงที่ 18 (21–30 มิ.ย.) ช่วงที่ 19 (1–10 ก.ค.) ช่วงที่ 20 (11–20 ก.ค.) ช่วงที่ 21 (21–31 ก.ค.) 

      
ช่วงที่ 22 (1–10 ส.ค.) ช่วงที่ 23 (11–20 ส.ค.) ช่วงที่ 24 (21–31 ส.ค.) ช่วงที่ 25 (1–10 ก.ย.) ช่วงที่ 26 (11–20 ก.ย.) ช่วงที่ 27 (21–30 ก.ย.) 
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ชุ่มชื้น ค่อนข้างชุ่มชื้น ปกติ ค่อนข้างแห้งแล้ง แห้งแล้ง 

 

 
รูปที่ 2 ระดับแห้งแล้งและชุ่มชื้นของ P(D) รายสิบวันเฉลี่ยในกรณีเหตุการณ์ปกติ ระหวา่ง พ.ศ. 2494 - 2556   

 
ส่วนแผนที่แสดงระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ P(D) รายสิบ

วันเฉลี่ยในกรณีปรากฏการณ์เอลนีโญ ดังรูปที่ 3 แสดงว่าเกือบทุก
พื้นที่ของภาคเหนือมีฝนตกในเกณฑ์ปกติของฤดูฝนถึงชุ่มช้ืน
ในช่วงสิบวันที่ 16 (1 - 10 มิ.ย.) และในช่วงสิบวันที่ 17 - 20 (11 
มิ .ย .  - 20 ก .ค .) หลายพื้ นที่ ที่ บริ เวณ ตอนกลางและด้ าน
ตะวันออกของภาคเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดเชียงใหม่ ล าพูน 
ล าปาง แพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก ก าแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร 
และเพชรบูรณ์จะค่อนข้างแห้งแล้งถึงแห้งแล้ง ต่อจากนั้นในช่วง
สิบวันที่ 21 - 27 (21 ก.ค. - 30 ก.ย.) ภาคเหนือโดยทั่วไปมีฝนตก
ในเกณฑ์ปกติถึงชุ่มช้ืน โดยเฉพาะในช่วงสิบวันที่ 25 (1 - 10 
ก.ย.) หลายพื้นท่ีจะค่อนข้างชุ่มชื้นถึงชุ่มชื้น และตั้งแต่ช่วงสิบวันที่ 
29 (11 - 20 ต.ค.) เป็นต้นไปฝนจะลดลงจนอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้าง
แห้งแล้งถึงแห้งแล้ง จากผลลัพธ์ข้างต้น 

สรุปได้ว่าในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญระยะชุ่มช้ืนของฤดูฝน
ในภาคเหนือจะเริ่มต้นช้ากว่ากรณีเหตุการณ์ปกติ นั่นคือในกรณี
ปรากฏการณ์เอลนีโญระยะชุ่มช้ืนจะเริ่มในช่วงสิบวันที่ 16 (1 - 
10 มิ.ย.) ส่วนกรณีเหตุการณ์ปกติจะเริ่มในในช่วงสิบวันท่ี 14 (11 
- 20 พ.ค.) รวมทั้งระยะแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงก็จะเกิดในบริเวณ
พื้นที่ท่ีมากกว่าและมีความรุนแรงกว่าในกรณีเหตุการณ์ปกติด้วย 

ส าหรับแผนที่แสดงระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ P(D) ราย
สิบวันเฉลี่ยในกรณีปรากฏการณ์ลานีญาดังรูปที่ 4 แสดงว่า ช่วง
สิบวันที่ 14 - 16 (11 พ.ค. - 10 มิ.ย.) ภาคเหนือมีฝนตกในเกณฑ์
ปกติของฤดูฝนถึงชุ่มช้ืน โดยส่วนมากบริเวณตอนบนและด้าน
ตะวันตกของภาคจะค่อนข้างชุ่มชื้นถึงชุ่มช้ืน ส่วนในช่วงสิบวันที่ 
17 - 19 (11 มิ.ย. - 10 ก.ค.) หลายพื้นที่บริเวณตอนกลางของ
ภาคเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดล าพูน 
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ล าปาง แพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก ก าแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร 
และเพชรบูรณ์จะค่อนข้างแห้งแล้งถึงแห้งแล้ง ต่อจากนั้นในช่วง
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แห้งแล้งถึงแห้งแล้ง จากผลลัพธ์ข้างต้น 
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ส าหรับแผนที่แสดงระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ P(D) ราย
สิบวันเฉลี่ยในกรณีปรากฏการณ์ลานีญาดังรูปที่ 4 แสดงว่า ช่วง
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ตะวันตกของภาคจะค่อนข้างชุ่มชื้นถึงชุ่มช้ืน ส่วนในช่วงสิบวันที่ 
17 - 19 (11 มิ.ย. - 10 ก.ค.) หลายพื้นที่บริเวณตอนกลางของ
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รูปที่ 3 ระดับแห้งแล้งและชุ่มชื้นของ P(D) รายสิบวันเฉลี่ยในกรณีปรากฏการณ์เอลนีโญ ระหวา่ง พ.ศ. 2494 - 2556   

 
ล าปาง แพร่ สุโขทัย และตากจะค่อนข้างแห้งแล้ง ต่อจากนั้น
ในช่วงสิบวันที่ 20 - 26 (11 ก.ค. - 20 ก.ย.) ภาคเหนือโดยทั่วไป
มีฝนตกในเกณฑ์ปกติถึงชุ่มช้ืน โดยเฉพาะในช่วงสิบวันท่ี 24 (21 - 
31 ส.ค.) และ 26 (11 - 20 ก.ย.) จะค่อนข้างชุ่มช้ืนถึงชุ่มช้ืนใน
หลายพื้นที่ และตั้งแต่ช่วงสิบวันที่ 30 (21 - 31 ต.ค.)  เป็นต้นไป
ทุกพื้นที่ฝนจะลดลงจนอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างแห้งแล้งถึงแห้งแล้ง  
ซึ่งสรุปได้ว่าในช่วงที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญาระยะชุ่มช้ืนของฤดู
ฝนในภาคเหนือจะเริ่มต้นตรงกับกรณีเหตุการณ์ปกติ คือ ในช่วง
สิบวันที่ 14 (11 - 20 พ.ค.) และพื้นที่บริเวณที่ค่อนข้างชุ่มช้ืนถึง
ชุ่มชื้นหรือมีฝนตกต่อเนื่องกันจะมีพื้นที่มากกว่าในกรณีเหตุการณ์
ปกติ โดยเฉพาะในต้นฤดูฝนช่วงสิบวันที่ 14 - 16 (11 พ.ค. - 10 
มิ.ย.)  
 
 
 
 

7. สรุปและข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้งและระยะชุ่มช้ืน

รายสิบวันในช่วงฤดูฝนกรณีเหตุการณ์เอลนีโญ ลานีญา และปกติ  
โดยใช้หลักการของ  Markov  chain  ผลลัพธ์ที่ได้น าเสนอในรูป
ของตารางแจกแจงความถี่ของค่า  P(D), P(DD), P(W)  และ  
P(WW)  รวมทั้งแผนที่แสดงระดับแห้งแล้งและชุ่มช้ืนของ  P(D)  
ซึ่งท าให้ทราบว่าในช่วงเวลาต่างๆ  ของฤดูฝนในกรณีเหตุการณ์
เอลนีโญ  ลานีญา และปกตินั้นมีช่วงเวลาใดบ้างที่มีระยะชุ่มช้ืน
ต่อเนื่องกันและอยู่ในบริเวณใดหรือมีระยะแห้งแล้งต่อเนื่องกัน
บริเวณใดบ้าง  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ  Bekele, E.  [12]  
ที่สรุปว่า  การใช้เทคนิคของ Markov chain เป็นวิธีท่ีเหมาะสมที่
ท าให้ได้ทราบถึงช่วงระยะแห้งแล้งและชุ่มชื้นที่เกิดขึ้นและน าไปใช้
ได้ดี ในการศึกษาผลกระทบของ ENSO กับลักษณะของฝนของ
ประเทศเอธิโอเปีย 
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รูปที่ 4 ระดับแห้งแล้งและชุ่มชื้นของ P(D) รายสิบวันเฉลี่ยในกรณีปรากฏการณ์ลานีญา ระหว่าง พ.ศ. 2494 - 2556   

 
นอกจากนี้ผลการศึกษายังสรุปได้ว่า เมื่อเปรียบเทียบกรณีที่

เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญกับกรณีที่มีเหตุการณ์ปกติ พบว่าในฤดู
ฝนของภาคเหนือ ระยะชุ่มช้ืนจะเริ่มต้นในช่วงวันที่ 1 - 10 มิ.ย.  
ซึ่งช้ากว่ากรณีเหตุการณ์ปกติที่อยู่ในช่วงวันที่ 11 - 20 พ.ค.  โดย
ในฤดูดังกล่าวจะมีระยะแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงที่มีบริเวณพื้นที่
และความรุนแรงมากกว่ากรณี เหตุการณ์ ปกติ   และเมื่ อ
เปรียบเทียบกรณีที่เกิดปรากฏการณ์ลานีญากับกรณีที่มีเหตุการณ์
ปกติ พบว่าระยะชุ่มช้ืนของฤดูฝนในภาคเหนือจะเริ่มต้นตรงกัน
กับกรณีเหตุการณ์ปกติ ในวันที่ 11 - 20 พ .ค . และจะมีพื้นที่
บริเวณที่ค่อนข้างชุ่มช้ืนถึงชุ่มช้ืนหรือมีฝนตกต่อเนื่องกันมากกว่า
ในกรณีเหตุการณ์ปกติ โดยเฉพาะในต้นฤดู 

 
 
 

ฝนระหว่างวันที่ 11 พ.ค. - 10 มิ.ย. ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา
นายสมาน ปราการรัตน์ [3] ที่ศึกษาโอกาสการเกิดระยะแห้งแล้ง
และ ชุ่ม ช้ืน โดยใช้ข้ อมู ลปริม าณ ฝนรายสิบวันของสถานี
อุตุนิยมวิทยาเกษตรในประเทศไทย ระหว่าง พ .ศ.2512-2535 
โดยมีสถานีฯ ที่อยู่ในภาคเหนือจ านวน 5 สถานี และก าหนดค่า
ปริมาณฝนรายสิบวันที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 มิลลิเมตรเป็น
ระยะแห้งแล้ง ส่วนมากกว่า 30 มิลลิเมตรเป็นระยะชุ่มชื้น และใช้
โอกาสการเกิดที่ 60% พิจารณาการเกิดระยะชุ่มชื้น ผลลัพธ์แสดง
ว่าสถานีส่วนมากในภาคเหนือมีระยะชุ่มช้ืนอยู่ระหว่างต้นเดือน
พฤษภาคม -ปลายเดือนกันยายน เว้นแต่ในช่วงปลายเดือน
มิถุนายน-ต้นเดือนกรกฎาคมมีระยะแห้งแล้ง 
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ช่วงที่ 10 (1– 10 เม.ย.) ช่วงที่ 11 (11–20 เม.ย.) ช่วงที่ 12 (21–30 เม.ย.) ช่วงที่ 13 (1–10 พ.ค.) ช่วงที่ 14 (11–20 พ.ค.) ช่วงที่ 15 (21–31 พ.ค.) 
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ช่วงที่ 22 (1–10 ส.ค.) ช่วงที่ 23 (11–20 ส.ค.) ช่วงที่ 24 (21–31 ส.ค.) ช่วงที่ 25 (1–10 ก.ย.) ช่วงที่ 26 (11–20 ก.ย.) ช่วงที่ 27 (21–30 ก.ย.) 

      
ช่วงที่ 28 (1–10 ต.ค.) ช่วงที่ 29 (11–20 ต.ค.) ช่วงที่ 30 (21–31 ต.ค.) ช่วงที่ 31 (1–10 พ.ย.) ช่วงที่ 32 (11–20 พ.ย.) ช่วงที่ 33 (21–30 พ.ย.) 

 
       
ชุ่มชื้น ค่อนข้างชุ่มชื้น ปกติ ค่อนข้างแห้งแล้ง แห้งแล้ง 
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ซึ่งช้ากว่ากรณีเหตุการณ์ปกติที่อยู่ในช่วงวันที่ 11 - 20 พ.ค.  โดย
ในฤดูดังกล่าวจะมีระยะแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงที่มีบริเวณพื้นที่
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โดยมีสถานีฯ ที่อยู่ในภาคเหนือจ านวน 5 สถานี และก าหนดค่า
ปริมาณฝนรายสิบวันที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 มิลลิเมตรเป็น
ระยะแห้งแล้ง ส่วนมากกว่า 30 มิลลิเมตรเป็นระยะชุ่มชื้น และใช้
โอกาสการเกิดที่ 60% พิจารณาการเกิดระยะชุ่มชื้น ผลลัพธ์แสดง
ว่าสถานีส่วนมากในภาคเหนือมีระยะชุ่มช้ืนอยู่ระหว่างต้นเดือน
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ผลการศึกษานี้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้
อย่างเหมาะสมและมีประสทิธภาพ โดยหากเราสามารถทราบก่อน
ว่าในปีนั้นมีลักษณะอากาศเป็นกรณีเหตุการณ์เอลนีโญ ลานีญา 
หรือเหตุการณ์ปกติ ใดๆ หลังจากนั้นเราก็สามารถใช้ผลลัพธ์
ส าหรับเหตุการณ์นั้นๆ ที่ค านวณไว้มาเป็นแนวทางในการวางแผน
ด าเนินกิจกรรมตามที่ เราต้ องการได้อย่ างเหมาะสมตาม
สภาพแวดล้อมที่เกิดขึ้นปัจจุบัน อาทิ เช่น ในเรื่องของการด าเนิน
กิจกรรมทางการเกษตรและการวางแผนบริหารจัดการน้ าใน
ภาคเหนือให้สอดคล้องกับลักษณะอากาศ ตัวอย่างท่ีเห็นชัด ได้แก่ 
ในการวางแผนเพาะปลูกพืช ถ้าหากเราสามารถทราบว่าในปีนั้น
โอกาสการเกิดระยะชุ่มช้ืนจะเริ่มขึ้นช้ากว่าปกติ เราก็สามารถท่ีจะ
ชลอการเริ่มปลูกพืชออกไปก่อนจนสภาวะฝนกลับสู่สภาพปกติก็
จะสามารถเริ่มต้นลงมือเพาะปลูกได้ ในท านองเดียวกันถ้าเรา
สามารถรู้ระยะเวลาการเกิดระยะแห้งแล้งล่วงหน้าได้ เราก็
สามารถที่จะจัดเตรียมปริมาณน้ าไว้อย่างเหมาะสมเพื่อใช้ในการ
อุปโภค บริโภค และการเกษตรกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ในส่วนของการบริหารจัดการน้ าก็เช่นเดียวกัน ถ้าหาก
เราสามารถทราบถึงระยะชุ่มช้ืนและระยะแห้งแล้ งที่ ชัดเจน
ล่วงหน้า หน่วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการจัดสรรน้ าก็สามารถที่
จะก าหนดระยะเวลาและปริมาณน้ าที่จะเก็บกักหรือปล่อยน้ าได้
อย่างเหมาะสมตรงกับความตอ้งการที่จะใช้น้ าในกิจกรรมต่างๆ ได้
อย่างพอดีและตรงเวลา อย่างไรก็ตามหากต้องการความถูกต้อง
มากกว่านี้ก็สามารถใช้ผลลัพธ์ของการคาดหมายและพยากรณ์
อากาศเชิงตัวเลขในช่วงระยะเวลาต่างๆ ล่วงหน้ามาพิจารณาร่วม
ด้วย ก็อาจจะท าให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

การศึกษานี้เป็นการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ข้อมูลในอดีตมา
ศึกษาแนวโน้มความเป็นไปได้ของลักษณะอากาศที่จะเกิดใน
อนาคต อย่างไรก็ตามหากในอนาคตสภาพภูมิอากาศมีการ
เปลี่ยนแปลงไป เทคนิคและวิธีการนี้ก็ยังสามารถใช้ได้อย่าง
เหมาะสมกับสภาพถูมิอากาศนั้นๆ เนื่องจากว่ากรณีเหตุการณ์
เอลนีโญ ลานีญา หรือปกติ เป็นเหตุการณ์ที่ต้องเกิดอย่างแน่นอน
ตามธรรมชาติ ส าหรับผลการศึกษานี้จะสามารถใช้ได้ในสภาพ
ภูมิอากาศที่มาจากฐานข้อมูลที่มีอยู่จนถึงปัจจุบันเท่านั้น หากใน
อนาคตสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปแล้ว ผลการศึกษานี้
ก็ไม่สามารถใช้ได้ แต่จะมีประโยชน์ส าหรับการศึกษาเปรียบเทียบ
และใช้พิจารณาแนวโน้มของสภาพภูมิอากาศในอดีตต่อเนื่องถึง
ปัจจุบันและในอนาคตได้ 
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ตัวแปรที่มีผลกระทบต่อโครงสร้างทางจุลภาค และสมบัติทาง
กล (ความแข็งแรงดึง) ของแนวเชื่อมต่อชนที่ได้จากการเชื่อม
เสียดทานแบบกวนระหว่างอะลูมิเนียมผสมหล่อกึ่งของแข็ง 
เกรด 356 กับ 7075 การวางต าแหน่งการเชื่อมให้ เกรด 356 
อยู่ด้านรีทเทรติงไซด์ และ เกรด 7075 อยู่ด้านแอดวานซิงไซด์ 
โดยใช้ตัวกวนทรงกระบอก ตัวแปรที่ใช้ในการทดลองมี 2 ตัว
แปร คือ ความเร็วหมุนเชื่อมของตัวกวนที่ 710 1,000 และ 
1,400 รอบต่อนาที และความเร็วเดินเชื่อมที่  80 112 และ 
160 มม./นาที ความเร็วหมุนเชื่อมของตัวกวนและความเร็ว
เดินเชื่อมมีผลกระทบโดยตรงต่อโครงสร้างจุลภาคและสมบัติ
ทางกลของแนวเชื่อม จากการทดลองพบว่าปัจจัยหลักที่ส่งผล
ต่อค่าความแข็งแรงดึง คือความเร็วหมุนเชื่อม ความเร็วเดิน
เชื่อม และปัจจัยร่วมระหว่างความเร็วหมุนเชื่อมกับความเร็ว
เดินเชื่อม โดยมีแนวโน้มว่าเมื่อใช้ความเร็วหมุนเชื่อมสูงมีผลท า
ให้ค่าความแข็งแรงเพ่ิมขึ้น ผลการทดลองที่ความเร็วหมุนเชื่อม 
1,400 รอบต่อนาที ความเร็วเดินเชื่อมที่ 112 มม./นาที ให้ค่า
ความแข็งแรงดึงเฉลี่ยสูงสุด 213 MPa โครงสร้างทางโลหะ
วิทยาบริเวณแนวเชื่อมประกอบด้วยเนื้อวัสดุของอะลูมิเนียม
ผสมทั้งสองชนิดทีล่ะเอียดกว่าเนื้อโลหะเดิม 
 

ค ำส ำคัญ  - การเช่ือมเสียดทานแบบกวนวัสดุต่ างชนิด 
อะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแข็ง เกรด 356 อะลูมิเนียมหล่อก่ึงของแขง็ 
เกรด 7075 การออกแบบการทดลอง 

 
Abstract - The objective of this research was to 

investigate the effect of parameters on the 
microstructure and mechanical properties with butt 
joints by using friction stir welded between Semi-
Solid Metal (SSM) grade 356 and 7075. The base 

metal of grade 356 was located on the retreating 
side and grade 7075 on the advancing side which 
used the cylindrical pin. The two-variable used in 
this experiment consists of tool rotation speed; 710 
1,000 and 1,400 rpm and welding speed; 80, 112 
and 160 mm/min. From the experiment the 
rotation speed of friction stir and the welding 
speed had a direct effect on the microstructure 
and mechanical of welding. The result revealed 
that the main factor had an effect upon tensile 
strength which was the rotation speed, the welded 
speed and cofactor between the rotation speed 
and the welded speed. The trend showed that the 
tensile strength increased with high rotation speed. 
The results of rotation speed 1,400 rpm and 
welded speed 112 mm/min were the highest tensile 
strength average 213 MPa. Metallurgical of the 
welding joint showed that the combined two types 
of aluminum observed finer grain than the older 
materials.  

 
Keywords - Friction Stir Welding Dissimilar Joints, 

Aluminum Semi-Solid Metal (SSM) 356, Aluminum 
Semi-Solid Metal (SSM) 7075, Design of Experiment 

 
1.  บทน า 

อะลูมิเนียมผสมที่ได้จากกรรมวิธีการหล่อโลหะกึ่งของแข็ง  
(Semi Solid Metal; SSM) โดยใช้เทคโนโลยีการหล่อโดยการพ่น
ฟองแก๊สเฉื่อยในน  าโลหะ (Rheocasting) [1] นั น ปัญหาหนึ่งใน
การเชื่อมโลหะกึ่งของแข็งโดยใช้วิธีการเชื่อมแบบหลอมละลาย ก็
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