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บทคัดยอ 
     เครื่องพรวนจอบหมุนนิยมใชในการเตรียมดินแตมีขอจำกัดที่แปลงตองเปนดินแหงหรือมีน้ำขัง วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพ่ือ
พัฒนาใบมีดจอบหมุนสำหรับทำงานในแปลงดินชื้น โดยดัดแปลงพื้นผิวของใบมีดจอบหมุนแบบผสมดวยการเลียนแบบธรรมชาติของ
สัตวในการขุดดิน พัฒนาใบมีดจอบหมุน 4 รูปแบบ คือ 1) แบบลิ่มดานหนาใบมีด 2) แบบลิ่มดานหนาและดานหลังใบมีด 3) แบบตุม
ดานหนาใบมีด และ 4) แบบตุมดานหนาและดานหลังใบมีด ทดสอบการพรวนดินดวยใบมีดจอบหมุนที่พัฒนาเปรียบเทียบกับใบมีด
รูปแบบผสมที่มีใชโดยทั่วไป ในแปลงนาชนิดดินรวนปนทรายแปง (Silt Loam) ที่มีคาขีดจำกัดพลาสติก 18.95 เปอรเซ็นต และคา
ขีดจำกัดเหลว 34.13 เปอรเซ็นต ทดสอบที่ความชื้นดิน 28.36, 31.52 และ 34.43%db. ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร 
1.10 เมตรตอวินาที ความเร็วรอบเพลาใบมีด 231.60 รอบตอนาที พิจารณารอยละขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร ซึ่งเปนขนาดที่
เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธุพืช พบวา ใบมีดจอบหมุนแบบลิ่มดานหนา โดยลิ่มมีลักษณะเปนแทงหนาตัดครึ่งวงรี ขนาดลิ่ม
กวาง 10 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร ปลายลิ่มดานลางลาดเอียงแนวเดียวกับคมของใบมีด เปนรูปแบบที่พรวนดิน
ไดละเอียดกวารูปแบบอื่น พบวามขีนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร 49.48 และ 32.05 เปอรเซ็นต ซึ่งมากกวาใบมีดแบบผสม 9.73 
และ 17.30 เปอรเซ็นต เมื่อทำงานในแปลงท่ีมีความชื้นดิน 28.36 และ 31.52%db. ตามลำดับ จะเห็นไดวา ใบมีดจอบหมุนดัดแปลง
แบบลิ่มดานหนาเหมาะสมสำหรับพรวนดินในแปลงนาที่มีความชื้นดินชวง 28.36-31.52%db. ซึ่งเปนชวงความชื้นดินที่เหมาะสมตอ
การงอกของเมล็ดพันธุพืช ชวยใหลดการใชน้ำและตนทุนการผลิตพืชได 
 
คำสำคัญ: ใบมีดจอบหมุน, ดินชื้น, ขนาดกอนดิน, การเลียนแบบธรรมชาติในเชิงเทคนิค 

Abstract 
     Rotary tillers are a popular tool for soil preparation but are limited to working in dry or flooded fields. This 
research aimed to develop a rotary tiller blade specifically for use in moist soil by modifying the mixed-type blade 
surface. The modifications were inspired by biomimetic principles, specifically by mimicking the soil-excavating 
techniques of animals. Four new blade designs were developed: 1) Front-wedge blade, 2) Front-and-rear-wedge 
blade, 3) Front-stud blade, and 4) Front-and-rear-stud blade. The tillage performance of these modified blades 
was compared to a conventional mixed-type blade design. The tests were conducted in a silt loam field, plastic 
limit of 18.95% and liquid limit of 34.13%, at three different soil moisture contents: 28.36%, 31.52%, and 34.43% 
(dry basis, db.). With the tractor speed of 1.10 m/s, and the blade shaft rotational speed of 231.60 rpm. The 
optimal blade was considered from the percentage of soil clod size in the 0-20 mm size range, which is suitable 
for seed germination. The results showed that the front-wedge blade was the most effective design for producing 
fine soil clod size. This blade featured a semi-elliptical cross-section wedge with a width of 10 mm, a thickness of 
3 mm, and a length of 50 mm. The lower tip of the wedge was angled to align with the blade's cutting edge.               
This modified blade produced 49.48% and 32.05% of soil clod size in the 0-20 mm size range, and these values 
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represent a significant improvement over the conventional mixed-type blade by 9.73% and 17.30%, when working 
in fields with soil moisture content of 28.36 and 31.52%db. , respectively. These results indicate that the modified 
front-wedge blade is suitable for tillage in silt loam soils with moisture content ranging from 28.36 to 31.52%db., 
which is the ideal range for plant seed germination. Consequently, the implementation of this developed blade 
has the potential to facilitate reduced water consumption and crop production costs.  
 
Keywords: Rotary blade, Moist soil, Soil clod size, Biomimetics 

 
1.บทนำ 

    ขาวเปนพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย ในป 2567 มี
พื ้นท่ีการเพาะปลูกขาวนาปและนาปรัง รวม 72.08 ลานไร 
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2568) โดยสวนใหญเกษตรกร
จะทำการเก็บเกี่ยวดวยรถเกี่ยวนวดขาว ซึ่งจะมีสวนของฟาง
ขาวที่ถูกปลอยทิ้งออกจากรถเกี่ยวนวดขาวและวางอยูบนตอซัง 
ฟางขาวนี้มีความยาวเฉลี่ย 56.4 เซนติเมตร (รัตนา, 2563) 
สงผลใหเครื่องมือไถเตรียมดินไมสามารถทำงานไดสะดวก ฟาง
ขาวท่ียาวจะไปพันกับเครื่องมือไถเตรียมดิน ความยาวฟางขาวท่ี
เครื่องมือไถเตรียมดินโดยทั่วไปสามารถทำงานไดคือความยาว
นอยกวา 12 เซนติเมตร (ไพโรจน และคณะ, 2561) ทำให
เกษตรกรสวนใหญจำเปนตองเผาฟางขาวกอนการเตรียมดิน 
การเผาตอซังและฟางขาว จะทำใหเกิดมลภาวะทางอากาศ เกิด
ฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ที่สงผลเสียตอสภาพแวดลอมและ
ปญหาสุขภาพของมนุษย ทำลายโครงสรางดินทำใหดินแข็ง
กระดาง สูญเสียธาตุอาหารในดิน สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุ
อาหารที่อยูในฟาง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) จากการสำรวจใน
เบ้ืองตนของแปลงนาขาว ณ วนัที่เก็บเก่ียว พบวามีความช้ืนดิน
ที่สูงเพียงพอตอการปลูกพืช โดยความชื้นดินที่เหมาะสมตอการ
งอกของเมล็ดพืชคือ 30%db. (ชิต ิพัทธ และคณะ, 2567)  
ปจจุบัน เกษตรกรนิยมใชเครื่องพรวนจอบหมุนในการเตรียมดิน 
โดยมีลักษณะการทำงาน 2 รูปแบบคือ  ทำงานในดินท่ีแหงหรือ
ในดินท่ีมีขังน้ำ จะเห็นไดวา การเตรียมดินสำหรับการเพาะปลูก
ในรอบถัดไปมี 2 รูปแบบคือ จะตองรอใหดินแหงกอนแลวทำ
การไถพรวนดิน หรือสูบน้ำเขาแปลงใหเพียงพอกอนการไถ
พรวน ในการเพาะปลูกขาวตอฤดูการผลิต พบวาใชปริมาณน้ำ 
1,412.85 ลูกบาศกเมตรตอไร (ฉวีวรรณ และปารณีย, 2559) 
ทำใหสูญเสียคาใชจายในการสูบน้ำเขาแปลงนาที่คอนขางสูง 
ดังนั ้น ร ัตนา และธนัชสัณห (2561) จึงไดพัฒนาเครื ่องมือ
เพาะปลูกที่สามารถทำงานในแปลงนาที่มีฟางปกคลุมและไม
ตองเตรียมดินกอนเพาะปลูก สามารถทำการสับฟาง พรวนดิน 
หยอดเมล็ดพันธุพืช และฟางที่ถูกสับปกคลุมอยูบนผิวดิน จึง
เปนแนวทางหนึ่งในการลดการเผาฟางในนาขาว ลดการใชน้ำ 

และลดตนทุนการผลิต อยางไรก็ตาม ยังพบปญหาการทำงาน
ของใบมีดจอบหมุนที ่ไมสามารถทำการพรวนดินในดินที ่มี
ความชื้นสูงไดดี พบปญหาดินติดที่ใบมีดจอบหมุน และดินที่ได
จะมีกอนขนาดใหญ 
     การเลียนแบบธรรมชาติในเชิงเทคนิค (Biomimetics) ของ
สัตวเพื ่อพัฒนาใบมีดจอบหมุน Jin et al. (2005) ไดศ ึกษา
ล ักษณะทางเรขาคณิตในส วนหัวของด วงมูลสัตวต ัวเมีย   
(Copris ochus Motschulsky) ที่มีพื้นผิวท่ีนูนเปนตุมไวสำหรบั
ขุดและดันดิน Yuwan et al. (2021) ไดศึกษาการเลียนแบบ
กรงเล็บทั้งหาของหนูตุนหรืออน (Scaptochirus, Talpidae) 
ทดสอบในดินที่มีความชื้น 20.82%db. พบวาสามารถลดภาระ
บิดและลดลิ ่มดินที ่ต ิดบริเวณใบมีดได จะเห็นไดวา การ
เลียนแบบพื้นผิวของสัตวที่มีความสามารถในการขุดหรอืดันดิน 
สามารถลดภาระที่กระทำตอใบมีดและการติดสะสมของดินได 
ดังนั้น วัตถุประสงคของงานวิจัยนี ้1) เพ่ือพัฒนาใบมีดจอบหมุน
สำหรับทำงานในดินชื้นโดยการดัดแปลงพื้นผิวของใบมีดจอบ
หมุนรูปแบบผสมดวยการเลียนแบบธรรมชาติของสัตวในการขุด
ดิน และ 2) การทดสอบการไถพรวนในแปลงนาขาวเพื่อศึกษา
หาผลของการดัดแปลงใบมีดจอบหมุนตอขนาดกอนดินเมื่อ
ทำงานไถพรวนดินที่ความชื้นตาง ๆ เปรียบเทียบกับใบมีดจอบ
หมุนรูปแบบผสมทีม่ีใชท่ัวไป เพ่ือเปนขอมูลและทางเลือกใหกับ
เกษตรกรในการเลือกใชร ูปแบบใบมีดจอบหมุนที ่สามารถ
ทำงานในดินชื้นได ซึ่งจะชวยลดการใชน้ำในการเตรียมแปลง 
ลดคาใช จ ายในการสูบน้ำเข าแปลง และสามารถทำการ
เพาะปลูกไดเร็วข้ึน 
 

2.อุปกรณและวิธีการ 

2.1 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของแปลงนาขาวหลังการเก็บ
เก่ียว 
     การศึกษาสมบัติทางกายภาพของดินและฟางขาว โดยเก็บ
ตัวอยางดินและฟางขาวในแปลงนาเกษตรกร ณ วันที่ทำการ
เก็บเกี่ยวขาวดวยรถเกี่ยวนวดขาว ตรงบริเวณชองวางระหวาง
ลอตีนตะขาบทั้งสองขางของรถเกี ่ยวนวดขาว แปลงละ 3 
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ตำแหนง การเก็บตัวอยางดิน เก็บโดยใชอุปกรณเก็บตัวอยางดิน
รูปแบบวงแหวนที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางวงแหวน 5.58 
เซนติเมตร ที่ระดับความลึกจากผิวดิน 0-10 เซนติเมตร และ 
10-20 เซนติเมตร ชั่งน้ำหนักดินกอนอบ จากนั้นนำตัวอยางดิน
ไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง ตาม
มาตรฐาน ASTM D2216-98 (ASTM, 1999) และ ASTM 
D7263-09 (ASTM, 2009) จากนั้นชั่งน้ำหนักดินหลังอบเพ่ือ
นำไปคำนวณหาคาความชื้นของดินฐานแหง (Dry Basis, %db.) 
และคาความหนาแนนมวลรวมของดิน (Soil Bulk Density) 
การเก็บตัวอยางตอซังและฟางขาว เก็บบนพื ้นที ่กรอบเก็บ
ตัวอยางขนาด 1 x 1 เมตร แปลงละ 3 ตำแหนง ชั่งน้ำหนัก 
บันทึกผล  
 

2.2 การออกแบบใบมีดจอบหมุนสำหรับดินชื้น 
     การออกแบบใบมีดจอบหมุนทีใ่ชสำหรับดินช้ืนโดยดัดแปลง
พ้ืนผิวของใบมีดรูปแบบผสมที่มีใชงานท่ัวไป ดังรูปที่ 1 ซึ่งใบมีด
รูปแบบผสมเปนการรวมจุดเดนของใบมีดรูปแบบชนิดตัวซีและ
ชนิดตัวแอลเขาไวดวยกัน สามารถพรวนดินแข็ง ดินออนและดนิ
ที่มีความหนาแนนของวัชพืชสูงไดอยางมีประสิทธิภาพ (สราวุธ, 
2546) ขอมูลลักษณะทางกายภาพและขอมูลจำเพาะของใบมีด
ผสมที ่ม ีใชงานทั ่วไป แสดงดังตารางที ่ 1 นำมาพัฒนาพ้ืน
ผิวสัมผัสโดยใชการเลียนแบบธรรมชาติในเชิงเทคนิคของสัตว
เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาใบมีดจอบหมุนสำหรับดินช้ืน  
        
ตารางที่ 1 ขอมูลลักษณะทางกายภาพและขอมูลจำเพาะของใบมีด 

ลักษณะทางกายภาพและขอมูลจำเพาะ 

ชนิดของใบมีด รูปแบบผสม 

ลักษณะขอบตัดดิน ขอบตัดดนิมีลักษณะโคง 

สวนปลายใบมีด ปลายใบมีดเรียบเปนแนวระนาบ 

การดัดปลายใบมีด ดัดตามในแนวแกนเฉยีง 

ชนิดของขอบคม ขอบคมเด่ียว 

องศาการดัด 125  องศา 
รัศมีการดัด   30  มิลลิเมตร 
ความกวางปลายใบมีด 52  มิลลิเมตร 
ความหนาของใบมีด 6    มิลลิเมตร 
รัศมีการหมุนวัดจากกึ่งกลาง
เพลาถึงปลายใบมีด 

220 มิลลิเมตร 

ความกวางของระยะตัดดนิ 110 มิลลิเมตร 
 

     ใบมีดจอบหมุนที่ทำการพัฒนาพื้นผิวสัมผัสดินดวยลิ่ม โดย
ติดลิ่มที่มีลักษณะเปนแทงหนาตัดครึ่งวงรี ปลายลิ่มดานลางมี
ความลาดเอียงสอดรับกับคมใบมีด ขนาดลิ่มกวาง 10 มิลลิเมตร 
หนา 3 มิลลิเมตร และยาว 50 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 2 และใบมีด
จอบหมุนที ่ทำการพัฒนาพื้นผิวสัมผัสดินดวยตุ ม โดยตุมมี

ล ักษณะหนาต ัดเปนครึ ่งวงรี ฐานของตุ มมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร หนา 3 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3 
 

รูปที่ 1 ใบมีดจอบหมุนรูปแบบผสมที่มีใชโดยทั่วไป 
 

  
 (ก) รูปแบบลิ่มดานหนาใบมีด  

 

  
 (ข) รูปแบบลิ่มดานหนาและดานหลังใบมีด  

รูปที่ 2 รูปแบบใบมีดจอบหมุนแบบเพิ่มผิวสัมผัสดวยลิ่ม 
 

  
(ก) รูปแบบตุมดานหนาใบมีด 

    

  
(ข) รูปแบบตุมดานหนาและดานหลังใบมีด 

รูปที่ 3 รูปแบบใบมีดจอบหมุนแบบเพิ่มผิวสัมผัสดวยตุม 

 
2.3 วิธีการทดสอบใบมีดจอบหมุนสำหรับดินชื้นในแปลงนา 
     1) ขอมูลสภาพแปลงทดสอบ 
     แปลงทดสอบเปนแปลงนาขาว ณ อำเภอบางระกำ จังหวัด
พิษณุโลก ดินชนิดรวนปนทรายแปง (Silt Loam) มีคาดินทราย
แปง (Silt) รอยละ 68.67 ดินทราย (Sand) รอยละ 17.17 และ

20 mm 

20 mm 

20 mm 

20 mm 

20 mm 



NUEJ 
Naresuan University  
Engineering Journal 

Naresuan University Engineering Journal, Vol. 20, No. 2, July-December 2025, pp. 11-19                                   14 

 

ดินเหนียว (Clay) รอยละ 14.16 คาขีดจำกัดพลาสติก 18.95 
เปอรเซ็นต และคาขีดจำกัดเหลว 34.13 เปอรเซ็นต 
     2) การจัดเตรียมใบมีดจอบหมุน โดยนำใบมีดจอบหมุนทั้ง 
5 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบใบมีดผสมที่มีใชโดยทั่วไป (ควบคุม) 
2) รูปแบบลิ ่มดานหนาใบมีด 3) รูปแบบลิ ่มดานหนาและ
ดานหลังใบมีด 4) รูปแบบตุมดานหนาใบมีด และ 5) รูปแบบตุม
ดานหนาและดานหลังใบมีด ประกอบเขากับชุดเครื ่องพรวน
จอบหมุน โดยเรียงลำดับจากทางดานซายไปดานขวาของรถ
แทรกเตอร ตามลำดับ โดยใสใบมีดแตละรูปแบบจำนวน 6 ใบ 
ใบขวา 3 ใบ และใบซาย 3 ใบ หันเขาหากัน ดังรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 เครื่องพรวนจอบหมุนที่ทำการติดต้ังใบมีด 5 รูปแบบ 

      3) วิธีการทดสอบ 
      เลือกพื้นที ่ในแปลงนาทดสอบ โดยเลือกบริเวณที่ด ินมี
ความชื้นที่แตกตางกัน 3 ระดับ ทำการพรวนดินโดยใชเครื่อง
พรวนจอบหมุนติดรถแทรกเตอรขนาด 47 แรงมา รถแทรกเตอร
เคลื ่อนที ่โดยใชเกียรเตา Low-3 ความเร็วรอบเครื ่องยนต 
2,250 รอบตอนาที และความเร็วรอบเพลาใบมีดจอบหมุน 
231.60 รอบตอนาที ทำการจับเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ของรถ
แทรกเตอรบนระยะทาง 30 เมตร จำนวน 3 ซ้ำ คำนวณหา
ความเร็วในการเคลื่อนที่และหาคาเฉลี่ย  
     4) วิธีการเก็บขอมูล 
     หลังการไถพรวน เก็บขอมูลผลการทำงานของใบมีดจอบ
หมุนทั้ง 5 รูปแบบ วัดระดับความลึกดินโดยวัดระยะจากผิวดิน
ลึกจนถึงพื้นดินแข็ง และเก็บตัวอยางดินหลังการพรวนในพื้นที่
การพรวน ยาว 40 เซนติเมตร ลึกจนถึงพ้ืนดินแข็งที่พรวนไมถึง 
ใสถุงพลาสติก รูปแบบใบมีดละ 3 ซ้ำ นำดินท่ีไดมาตากใหแหง  
     5) การวิเคราะหหาขนาดกอนดินเฉลีย่ 
     การวิเคราะหหาขนาดของกอนดินเฉลี่ย ทำโดยนำกอนดิน
แตละกอนชั ่งน้ำหนักดวยเครื ่องชั ่งดิจ ิตอลยี ่ห อ OHAUS 
SCOUT SPX6201, 6200G × 0.1G ที่มีความละเอียด 0.1 กรมั 
และบันทึกผล คำนวณหาขนาดเสนผานศูนยกลางของกอนดิน
จากความสัมพันธของความหนาแนนมวลรวมของดินกับมวล

ของกอนดิน คำนวณหาคาขนาดของกอนดินเฉลี ่ย ไดจาก
สมการที่ 1 (Smith et al., 1994)  
 

Mean soil clod = 
1

W
× (5A + 15B + 25C + 35D + 45E + NF)     (1) 

 

โดยท่ี A คือ มวลรวมของกอนดินที ่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางนอยกวา 10 มิลลิเมตร, กรัม 

 B คือ มวลรวมของกอนดินที ่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 10–20 มิลลิเมตร, กรัม 

 C คือ มวลรวมของกอนดินที ่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 20–30 มิลลิเมตร, กรัม 

 D คือ มวลรวมของกอนดินที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 30–40 มิลลิเมตร, กรัม 

 E คือ มวลรวมของกอนดินที ่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 40–50 มิลลิเมตร, กรัม 

 F คือ มวลรวมของกอนดินที ่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางมากกวา 50  มิลลิเมตร, กรัม 

 N คือ คาเฉล ี ่ยมวลของกอนดินที ่ว ัดได บน
ตะแกรงขนาดใหญที่สุด, กรัม 

 W คือ มวลรวมของกอนดินทุกขนาด, กรัม 

 

6) การวิเคราะหทางสถิต ิ 

     การวิเคราะหขอมูลทางสถิติของขอมูลความชื้นดิน และ
ขนาดของกอนดินเฉลี่ย โดยใชโปรแกรม Minitab 16® สำหรับ
วิเคราะหขอมูลทางสถิติ เพื่อทดสอบความแตกตางของขอมลูท่ี
มีนัยสำคัญที่ระดับ p≤0.05 ดวยวธิ ีOne-way Anova Fisher’s 
Least Significant Difference (LSD) 
 

3.ผลและวิจารณ 

3.1 ผลการศึกษาสมบตัิทางกายภาพของแปลงนาขาวหลงัการ
เก็บเกี่ยว 
     1) ผลการศึกษาคาความหนาแนนมวลรวมของดินและ
ความช้ืนของดิน ณ วันทำการเก็บเก่ียวขาวดวยรถเกี่ยวนวดขาว  
จำนวน 3 แปลง ในพื ้นที่อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก 
สถานที่เก็บขอมูล แสดงดังตารางที่ 2 พบวา ดินในแปลงนาที่
ระดับความลึก 0–10 และ 10-20 เซนติเมตร มีคาความ
หนาแนนมวลรวมของดินเฉลี ่ย 1.10 และ 1.46 กร ัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร และคาความชื้นของดินเฉลี่ย 43.21 และ 
33.15%db. ตามลำดับ แสดงดงัตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 2 ขอมูลสถานที่ที่ศึกษาสมบัติทางกายภาพของแปลงนาหลังการ
เก็บเกี่ยว 

แปลง
ที่ 

สถานที่ พันธุขาว 

1 หมูที่ 4 บานโปงหมอขาว ต.ทานางงาม  
อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

กข.43 

2 หมูที่ 4 บานโปงหมอขาว ต.ทานางงาม  
อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

กข.43 

3 หมูที ่ 18 บานศรีมงคล ต.เทศบาลบางระกำ
เมืองใหม อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

กข.61 

 
ตารางที่ 3 ขอมูลความหนาแนนมวลรวมของดนิและความชื้นของดิน 

แปลง
ที่ 

ความหนาแนน 
มวลรวมของดิน  

(กรัมตอลกูบาศกเซนตเิมตร) 

ความชื้นของดิน  
(%db.) 

ความลึก 
0-10 ซม. 

ความลึก 
10-20 ซม. 

ความลึก  
0-10 ซม. 

ความลึก 
10-20 ซม. 

1 1.25±0.08 1.61±0.08 45.80±8.63 35.35±4.49 
2 1.18±0.08 1.43±0.04 42.65±2.82 34.59±2.19 
3 0.86±0.04 1.33±0.04 40.91±1.84 29.52±1.56 

 
     2) ผลการศึกษาปริมาณตอซังและฟางขาว จำนวน 3 แปลง 
(ตารางที่ 2) แสดงดังตารางที่ 4 พบวา มีปริมาณตอซังและฟาง
ขาวแหงเฉลี่ย 1,320.6 กิโลกรัมตอไร และเปนปริมาณฟางขาว 
คิดเปนรอยละ 62.7 ของปริมาณตอซังและฟางขาวแหงทั้งหมด 
  
ตารางที่ 4 ขอมูลปริมาณตอซังและฟางขาวแหง ณ วันทำการเก็บเกี่ยว
ดวยรถเกี่ยวนวดขาว 

แปลง
ที่ 

ปริมาณฟางขาว 
(กิโลกรัมตอไร) 

ปริมาณตอซัง 
(กิโลกรัมตอไร) 

ปริมาณฟางรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

1 944.9±69.6 509.7±73.8 1,454.6±26.0 
2 755.1±74.3 511.7±40.5 1,266.8±73.0 
3 783.1±80.4 457.1±122.8 1,240.2±102.6 

 
3.2 ผลการทดสอบใบมีดจอบหมนุสำหรับดินช้ืนในแปลงนา 
     1) แปลงนาทดสอบ ณ หมู ท ี ่  18 บานศรีมงคล ตำบล
เทศบาลบางระกำเมืองใหม อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก 
ดินชนิดรวนปนทรายแปง (Silt Loam) ความชื ้นดินที่ระดับ
ความลึก 0-10 เซนติเมตร แสดงดังตารางที ่  5 พบวา คา
ความช้ืนของดินทั้ง 3 แปลงยอย มีความชื้นที่แตกตางกันอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติ และพบวา แปลงยอยที ่ 1 และ 2 มีคา
ความชื้นดินที่สูงกวาคาขีดจำกัดพลาสติกคือ 18.95 เปอรเซน็ต 
แตยังต่ำกวาคาขีดจำกัดเหลวคือ 34.13 เปอรเซ็นต ในขณะที่
แปลงยอยที่ 3 มีคาความชื้นดินสูงกวาคาขีดกำจัดเหลว 
 

ตารางที ่5 ขอมูลความชื้นของดินในแปลงนาทดสอบ 
แปลงยอย ความชื้นดิน (%db.) 

1 28.36±0.78c 
2 31.52±0.76b 
3 34.43±1.78a 

P-value <0.05* 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 

     2) เครื่องพรวนจอบหมุนที่ติดตั้งใบมีด 5 รูปแบบ ตอพวง
กับรถแทรกเตอรขนาด 47 แรงมา ทำการทดสอบในแปลงนา 
พบวา รถแทรกเตอรเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 1.10 เมตรตอวินาที 
หรือ 3.97 กิโลเมตรตอชั่วโมง ความเร็วรอบเพลาใบมีดจอบ
หมุน 231.60 รอบตอนาที จากผลการทดลองและวิเคราะหทาง
สถิติ พบวา รูปแบบใบมีดจอบหมุนไมมีผลตอความลึกดินหลัง
พรวนแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ แตพบวา ความชื้น
ของดินมีผลตอความลึกดินแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ดังแสดงในตารางที่ 6 พบวา ความลึกดินจะแปรผันตามกับ
ความชื้นของดิน ทั้งนี้เนื่องมาจากดินที่มีความชื้นสูงจะออนตัว
มากกวาดินที่มีความชื้นต่ำ สงผลใหสกีปรับความลึกของเครื่อง
พรวนจอบหมุนจมลงไปในดิน เปนผลใหใบมีดจอบหมุนตัดดิน
ไดลึกกวาการทำงานในบริเวณดินท่ีมีความชื้นต่ำ 
 

ตารางที่ 6 ขอมูลความลึกดินหลังพรวนที่ความชื้นดินตางๆ 

ความชื้นดิน (%db.) 
ความลึกดินหลังพรวน  

(เซนติเมตร) 
28.36  8.93±0.77c 
31.52 9.90±0.90b 
34.43 11.98±0.92a 

P-value <0.05* 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 

     3) ผลการเก็บขอมูลขนาดกอนดินเฉลี่ยเมื่อทำการไถพรวน
ดวยใบมีดจอบหมุน 5 รูปแบบ พบวา รูปแบบใบมีดจอบหมุนไม
มีผลตอขนาดของกอนดินเฉลี่ยแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ แตพบวา ความชื้นดิน และตัวแปรรวมระหวางรูปแบบ
ใบมีดจอบหมุนและความช้ืนดิน มีผลตอขนาดของกอนดินเฉลี่ย
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ขนาดของกอนดินเฉลี่ย
แปรผันตามกับความชื้นดิน เมื่อความชื้นดินสูงขึ้น ขนาดของ
กอนดินเฉลี่ยจะใหญขึ้น แสดงดังตารางที่ 7 
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ตารางที ่7 ผลของความชื้นดินที่มีผลตอขนาดของกอนดินเฉลีย่ 
ความชื้นดิน (%db.) ขนาดกอนดินเฉลีย่ (มิลลิเมตร) 

28.36 28.26±4.74c 
31.52 42.96±7.72b 
34.43 67.60±8.38a 

P-value <0.05* 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 

     ผลของรูปแบบใบมีดจอบหมุนและความช้ืนของดินตอขนาด
ของก อนด ินเฉล ี ่ย (ตารางท ี ่  8) พบว า ท่ีความชื ้นด ินที่  
28.36%db. รูปแบบของใบมีดจอบหมุนไมมีผลตอขนาดของ
กอนดินเฉลี่ย แตพบวา ที่ความชื้นดิน 31.52 และ 34.43%db. 
ใบมีดจอบหมุนทั้ง 4 รูปแบบที่ทำการพัฒนาเปรียบเทียบกับ
รูปแบบใบมีดที่มีใชโดยทั่วไป มีผลตอขนาดของกอนดินเฉลี่ย
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยรูปแบบลิ่มดานหนาใบมีด ลิ่ม
ดานหนาและดานหลังใบมีด ตุมดานหนาใบมีด และตุมดานหนา
และดานหลังใบมีด มีขนาดของกอนดินเฉลี่ยที่เล็กกวาใบมีด
รูปแบบผสมที ่ม ีใชกันโดยทั ่วไป และพบวา ที ่ความชื ้นดิน 
34.43%db. รูปแบบลิ่มดานหนา และลิ่มดานหนาและดานหลัง
ใบมีด มีขนาดกอนดินเฉลี่ยไมแตกตางกัน และพบวามีขนาด

กอนดินเฉลี่ยเล็กกวารูปแบบอื่น ๆ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ มี
ขนาดกอนดินเฉลี่ย 59.84 มิลลิเมตร  
 

ตารางที่ 8 ผลของรูปแบบใบมีดจอบหมุนและความชื้นของดินที่มีผลตอ
ขนาดของกอนดินเฉลี่ย 

รูปแบบใบมีด 
ขนาดกอนดินเฉลีย่ (มิลลิเมตร) 

ความชื้นดิน 
28.36%db. 

ความชื้นดิน 
31.52%db. 

ความชื้นดิน 
34.43%db. 

ใบมีดรูปแบบผสม
ที่มีใชโดยทัว่ไป  

31.35±4.76 53.08±2.52a 80.15±4.30a 

ลิ่มดานหนา
ใบมีด 

25.79±4.83 38.76±8.01b 59.37±3.60d 

ลิ่มดานหนาและ
ดานหลังใบมีด 

27.88±6.08 39.08±10.69b 60.31±2.98d 

ตุมดานหนา
ใบมีด 

26.41±2.89 41.87±2.06b 66.48±1.39c 

ตุมดานหนาและ
ดานหลังใบมีด 

29.89±4.67 42.03±2.36b 71.69±2.57b 

P-value >0.05 <0.05* <0.05* 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 
      

ตารางที่ 9 รอยละของชวงขนาดกอนดินเมื่อพรวนดินดวยใบมีดจอบหมุนรปูแบบและที่ความชื้นดินตาง ๆ 

รูปแบบใบมีด 
รอยละขนาดของกอนดิน (เปอรเซ็นต) 

ความชื้นดนิ 28.36%db. ความชื้นดิน 31.52%db. ความชื้นดิน 34.43%db. 
0-20 mm 20-30 mm >30 mm 0-20 mm 20-30 mm >30 mm 0-20 mm 20-30 mm >30 mm 

ใบมีดรูปแบบ
ผสมที่มีใช

งานโดยทั่วไป  
39.75±3.81 0.98±1.45 59.27±4.74 14.75±1.83 0.00±0.00 85.25±1.83 3.27±2.10 0.23±0.46 96.50±1.87 

ลิ่มดานหนา
ใบมีด 

49.48±10.31 0.41±0.82 50.11±10.12 32.05±11.62 0.00±0.00 67.95±11.62 4.96±2.23 0.71±0.94 94.33±2.70 

ลิ่มดานหนา
และดานหลัง

ใบมีด 
40.59±9.68 0.75±0.87 58.66±9.74 29.96±11.56 0.00±0.00 70.04±11.56 3.48±1.74 1.30±1.21 95.22±2.61 

ตุมดานหนา
ใบมีด 

41.46±12.74 3.70±2.71 54.84±10.22 24.55±4.23 0.00±0.00 75.45±4.23 2.33±0.91 0.50±0.60 97.17±0.88 

ตุมดานหนา
และดานหลัง

ใบมีด 
44.79±6.13 0.30±0.61 54.91±6.12 24.47±0.91 0.00±0.00 75.53±0.91 2.95±1.75 0.41±0.54 96.64±1.61 

     จากตารางที่ 9 เมื่อพิจารณารายละเอียดของชวงขนาดกอน
ดินเมื่อพรวนดวยใบมีดจอบหมุนรูปแบบตาง ๆ พบวา เมื่อ
ความชื้นดินสูงขึ ้น มีรอยละของขนาดกอนดินที่ใหญกวา 30 
มิลลิเมตร เพิ่มขึ้น ในขณะที่รอยละของขนาดกอนดินชวง 0-20 
มิลลิเมตร มีคาลดลง และรอยละของขนาดกอนดินชวง 20-30 

มิลลิเมตร มีคาที่นอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดกอนดินชวง
อื่น ๆ ทั้ง 3 ระดับความชื้นดิน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมีระยะตัด
ดินของใบมีดจอบหมุนที่ไดจากการคำนวณ 95 มิลลิเมตร ซึ่ง
เปนระยะที่กวาง ประกอบกับดินมีความชื้นสูง โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งแปลงที่ความชื้นดิน 34.43 เปอรเซ็นต ซึ่งคาความชื้นดินสูง
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กวาคาขีดกำจัดเหลว สงผลใหดินไมแยกออกจากกันและจับตัว
เปนกอนใหญ 
     จากผลการศึกษาโดย Yumei et al. (2004) พบวา ขนาด
กอนดินเฉลี่ยที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0-20 มิลลิเมตร เปน
ขนาดกอนดินที่เหมาะสมตอการงอกของพืช เมื่อพิจารณาจาก
ผลการทดลอง พบวา ความชื้นดินมีผลตอรอยละของขนาดกอน
ดินเฉลี ่ยที ่ม ีขนาดเสนผานศูนยกลางชวง 0-20 มิลลิเมตร 
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อความชื ้นดินสูงข้ึน 
ขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร มีรอยละที่ลดลง ดังแสดงใน
ตารางที่ 10 
 

ตารางที่ 10 ผลของความชื้นดินที่มีผลตอรอยละขนาดของกอนดินขนาด
เสนผานศูนยกลางชวง 0-20 มิลลิเมตร 

ความชื้นดิน (%db.) 
รอยละขนาดกอนดิน 

(เปอรเซ็นต) 
28.36 43.21±8.88a 
31.52 25.16±9.15b 
34.43 3.40±1.84c 

P-value <0.05* 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 

     ผลของรูปแบบใบมีดจอบหมุนและความชื้นของดินที่มีผล
ตอขนาดกอนดินเฉลี่ยที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางชวง 0-20 
มิลลิเมตร (ตารางที ่ 11) พบวา ความชื ้นดินที ่ 28.36 และ 
34.43%db. ร ูปแบบใบมีดทั ้ง 4 ร ูปแบบที ่ทำการพัฒนา
เปรียบเทียบกับใบมีดรูปแบบผสมที่มีใชโดยทั่วไป รอยละของ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของดินชวง 0-20 มิลลิเมตร ไมพบ
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบวา ท่ี
ความชื้นดิน 28.36%db. มีขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร 
เฉล ี ่ ย 43.21 เปอร  เซ ็นต   ในขณะท ี ่ด ินท ี ่ม ีความช ื ้นสูง 
34.43%db. ซึ่งสูงกวาคาขีดจำกัดเหลว ดินจะถูกเฉือนใหตัด
ขาดจากกันและไหลกลับมารวมกันเปนกอนใหญ สงผลใหมี
ขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร เฉลี ่ย 3.40 เปอรเซ็นต 
ในขณะที่ความชื ้นดิน 31.52%db. พบวา รูปแบบของใบมีด
จอบหมุนแบบลิ ่มดานหนาใบมีด ใหขนาดกอนดินชวง 0-20 
มิลลิเมตร 32.05 เปอรเซ็นต ซึ่งมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ใบมีดจอบหมุนรูปแบบอื่นๆ แตไมแตกตางจากใบมีดจอบหมุน
แบบลิ่มดานหนาและดานหลังใบมีดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  
 
 

ตารางที่ 11 ผลของรูปแบบใบมีดจอบหมุนและความชื้นของดินที่มีผลตอ
ขนาดกอนดินเฉลี่ยที่มีขนาดเสนผานศนูยกลางชวง 0-20 มิลลิเมตร 

รูปแบบใบมีด 
รอยละขนาดกอนดิน (เปอรเซ็นต) 

ความชื้นดิน 
28.36%db. 

ความชื้นดิน 
31.52%db. 

ความชื้นดิน 
34.43%db. 

ใบมีดรูปแบบผสม
ที่มีใชโดยทัว่ไป 

39.75±3.81 14.75±1.83b 3.27±2.10 

ลิ่มดานหนา
ใบมีด 

49.48±10.31 32.05±11.62a 4.96±2.23 

ลิ่มดานหนาและ
ดานหลังใบมีด 

40.59±9.68 29.96±11.56a 3.48±1.74 

ตุมดานหนา
ใบมีด 

41.46±12.74 24.55±4.23ab 2.33±0.91 

ตุมดานหนาและ
ดานหลังใบมีด 

44.79±6.13 24.47±0.91ab 2.95±1.75 

P-value >0.05 <0.05* >0.05 
คาเฉลี่ยในแตละสดมภที่ตามดวยตัวอักษรที่แตกตางกัน แสดงวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี LSD 
 

     เมื่อพิจารณาจากรอยละขนาดของกอนดินที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางชวง 0-20 มิลลิเมตร ซึ ่งเปนชวงขนาดกอนดินที่
เหมาะสมตอการงอกของพืช พบวา ใบมีดรูปแบบลิ่มดานหนา 
สามารถพรวนดินไดละเอียดกวารูปแบบอื่น ทั้งนี้เนื่องมาจาก
รูปแบบลิ่มที่เปนแนวยาวตลอดใบมีดจะชวยเฉือนและแยกดิน
ออกจากกัน ในขณะที่รูปแบบตุม ดินจะถูกเฉือนและแยกออก
ในชวงสั้น ๆ และดินเคลื่อนที่ไปกระทบกับตุมที่สองซึ่งอยูใน
ตำแหนงถัดไป อาจสงผลใหดินมวนกลับและจับตัวกันเปนกอน
ได จากผลการทดสอบในตารางที ่ 11 พบวา ในแปลงที ่มี
ความชื ้นด ิน 28.36 และ 31.52%db.  ใบมีดร ูปแบบลิ่ม
ดานหนา พบรอยละขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร 49.48 
และ 32.05 เปอรเซ็นต ซึ่งมากกวาใบมีดแบบผสม 9.73 และ 
17.30 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ใบมีดรูปแบบลิ่มดานหนาจึงมี
ความเหมาะสมตอการทำงานในแปลงนาชนิดดินรวนปนทราย
แปง ที่ด ินมีความชื ้นชวง 28.36-31.52%db. ซึ ่งเปนชวง
ความช้ืนดินที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธุพืช  

 

4.สรุป 

     ผลการศึกษาและเก็บขอมูลแปลงนาขาวและผลของการ
ดัดแปลงใบมีดจอบหมุนตอขนาดของกอนดิน สามารถสรุปได
ดังนี ้
     1) แปลงนาหลังการเก็บเกี่ยวขาวดวยรถเกี่ยวนวดขาว มี
ปริมาณตอซังและฟางขาวแหงเฉลี่ย 1,320.6 กิโลกรัมตอไร 
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รอยละ 62.7 เปนปริมาณฟางขาว ดินที่ระดับความลึก 0-10 
และ 10-20 เซนติเมตร มีความชื ้นด ินเฉลี ่ย 43.21 และ 
33.15%db. และความหนาแนนมวลรวมของดิน 1.10 และ 
1.46 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลำดับ 
     2) ผลของการดัดแปลงพ้ืนผิวของใบมีดจอบหมุน 4 รูปแบบ 
คือ รูปแบบลิ่มดานหนาใบมีด รูปแบบลิ่มดานหนาและดานหลัง
ใบมีด รูปแบบตุมดานหนาใบมีด และรูปแบบตุมดานหนาและ
ดานหลังใบม ีด เปรียบเทียบกับใบมีดรูปแบบผสมที ่ม ีใช
โดยทั่วไป ทดสอบในแปลงนาชนิดดินรวนปนทรายแปง (Silt 
Loam) พบวา ที่ความชื้นดิน 31.52 และ 34.43%db. ใบมีด
จอบหมุนที่ทำการพัฒนาสามารถพรวนดินใหมีขนาดของกอน
ดินเฉลี่ยที่เล็กกวาใบมีดรูปแบบผสมที่มีใชโดยท่ัวไป แตกตางกัน
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 
     3) ใบมีดจอบหมุนร ูปแบบลิ ่มดานหนาใบมีด ม ีความ
เหมาะสมตอการทำงานในแปลงนาชนิดดินรวนปนทรายแปง 
และสามารถทำงานไดในดินที่มีความชื้นดินชวง 28.36-31.52 
%db. และพบวา ที่ความชื้นดิน 28.36 และ 31.52%db. พบ
รอยละขนาดกอนดินชวง 0-20 มิลลิเมตร ซึ่งเปนขนาดกอนดิน
ที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธุพืช 49.48 และ 32.05 
เปอรเซ ็นต ซึ ่งมากกวาใบมีดแบบผสม 9.73 และ 17.30 
เปอรเซ็นต ตามลำดับ 
    การดัดแปลงใบมีดจอบหมุนใหมีลิ ่มดานหนา โดยลิ ่มมี
ลักษณะเปนแทงหนาตัดครึ่งวงรี ขนาดลิ่มกวาง 10 มิลลิเมตร 
หนา 3 มิลลิเมตร ยาว 50 มิลลิเมตร ปลายลิ่มดานลางมีความ
ลาดเอียงแนวเดียวกับคมของใบมีด เปนรูปแบบใบมีดที่สามารถ
นำไปประยุกตใชกับชุดพรวนจอบหมุนที่เกษตรกรมีใชอยูแลวให
สามารถทำการพรวนดินที่มีความชื้นชวง 28.36-31.52%db. 
ได ซึ่งเปนชวงความช้ืนดินที่เหมาะสมตอการงอกของเมล็ดพันธุ
พืช จึงเปนแนวทางหนึ่งที่ชวยใหลดการใชน้ำในการเพาะปลูก
พืช ลดคาใชจ ายในการสูบน้ำเข าแปลงเพื ่อเตรียมแปลง
เพาะปลูก ทำการเพาะปลูกไดเร็วขึ้น และเปนแนวทางชวยให
เกษตรกรสามารถลดตนทุนการผลิตได อยางไรก็ตาม ควรมกีาร
ทดสอบผลของระยะการตัดดินตอขนาดของกอนดินเพ่ิมเติม 
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