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บทคัดยอ  :  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการลด
พลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ ชนิดระบายความ
รอนดวยอากาศ โดยวิธีการลดอุณหภูมิคอนเดนเซอร ดวย
การลดอุณหภูมิอากาศรอบๆ บริเวณท่ีคอนเดนเซอรทําการ
ติดต้ัง ซึ่งใชวิธีการพนละอองน้ําเปนฝอยซึ่งมีอนุภาคเล็ก
มาก เพื่อทําใหอุณหภูมิอากาศเย็นลงกวาปกติ โดยทําการ
ทดสอบ  2  กรณี  คือ  พนละอองน้ํ าตลอดชวงเวลาท่ี
เครื่องปรับอากาศทํางาน และ พนละอองนํ้าตามอุณหภูมิ
ของคอนเดนเซอร 

จากการศึกษาพบวาการพนละอองน้ําตลอด
ชวงเวลาท่ีเครื่องปรับอากาศทํางาน จะทําใหอุณหภูมิท่ี
คอนเดนเซอรลดลง 1.6 oC สงผลใหมีการใชพลังงาน
ไฟฟาลดลงมากท่ีสุด คือ 13 % (รวมพลังงานไฟฟาของ
ระบบพนน้ํา) แตจะมีอัตราการส้ินเปลืองนํ้าเพ่ือการพน
มากท่ีสุดคือ 6.67 ลิตรตอนาที  

ส วนกร ณีพนละออง นํ้ าต ามอุณหภู มิ ของ
คอนเดนเซอรจะมีการประหยัดพลังงานไฟฟานอยกวา แต
มีขอดีคือระบบพนละอองน้ําไมตองทํางานตลอดเวลา ทํา
ใหมีการส้ินเปลืองนํ้านอยกวา  

คําสําคัญ : คอนเดนเซอร เครื่องปรับอากาศ 
เครื่องปรับอากาศแบบชิลเลอร ระบายความรอนดวย
อากาศ ประหยัดพลังงาน พนละอองนํ้า 
 
 

Abstract : This research is an experiment to 
minimize electricity cost in air-conditioner, air-cooled 
chiller type. A temperature reduction of condenser is a 
main case study in this research. In consequence, the 
temperature of condenser is reduced by reducing the 
environment temperature around the condenser unit. In 
addition, water spraying, with small particulate, is a 
method to cool the environment temperature down. 
Furthermore, sprayed air cooled system is tested in 2 
cases. One is spraying all the time during air-conditioner 
operated. Another case is spraying up to the condenser 
temperature. 
 The result found that spraying all the time 
during air-conditioner has been working, therefore, can 
drop the condenser’s temperature around 1.6 oC. 
Moreover, the electric energy reduces around 13% 
(including the energy consumption from water stray 
system). It can be seen that sprayed air cooled can 
improve the air-conditioner performance. However, the 
water is consumed around 6.67 liters per minute in this 
case.  
 In the case of spraying follows the condenser 
temperature, it can be found that the electric energy 
decreases less than upper case. On the other hand, the 



spraying system in this case is not need to working all 
time, so, the water consumption in this case is less than 
2.7 cubic liters.   
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1.    บทนํา 

เนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูในภูมิภาคที่มีอากาศ
รอน ช้ืน   จึ ง ทําใหมีการนํา เครื่ องปรับอากาศ (Air-
conditioner) มาใชอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในอาคาร
สํานักงานขนาดใหญ โรงแรม หรือ หางสรรพสินคา นิยม
ใชเครื่องปรับอากาศขนาดใหญ หรือนิยมเรียกกันในช่ือ
ทางเทคนิควา แอรชิลเลอร (Chiller Air-conditioner)   ซึ่ง
โดยปกติจะประกอบดวยอุปกรณหลายสวน เชน อุปกรณ
ทางจักรกล อุปกรณทางไฟฟา และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ซึ่งอุปกรณเหลาน้ีทําใหเครื่องปรับอากาศมีการใชปริมาณ
ของพลังงานไฟฟาคอนขางสูง เมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ
ไฟฟาท่ัวไป โดยเครื่องปรับอากาศอาจใชพลังงานไฟฟาถึง 
40 เปอรเซ็นตของคาไฟท้ังหมด 

ในขณะเดียวกัน  คาสาธารณูปโภคในภาวะ
ป จจุ บัน มีราคา สูง   ภาครั ฐและภาค เอกชน  จึ ง ให
ความสําคัญกับการอนุรักษพลังงานเปนอยางมาก และ
หลักการท่ีสําคัญของการอนุรักษพลังงานคือ การลดการ
ใช 
พลังงานลง  หรือการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  
ดังน้ัน การลดการใชพลังงาน และเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบชิลเลอร  จึงสามารถชวย
อนุรักษพลังงานโดยรวมไดเปนอยางดี 
   
2.    การประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ 
2.1 รูปแบบการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ 
        เทคนิคการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบปรับ
อากาศแบบชิลเลอร สามารถทําไดหลายวิธี เชน การปรับ
รอบการหมุนของมอเตอรในระบบน้ําเย็น [1] หรือการเพ่ิม
อุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากอิวาเพอรเร-เตอร [2] ซึ่งแตละ
วิธีมุงเนนไปเพ่ือลดการทํางานของระบบมอเตอรในระบบ

ปรับอากาศ ท้ังในสวนปมนํ้า และ คอมเพรสเซอร แตอาจ
จําเปนตองมีการลงทุนและดัดแปลงเพ่ิมเติม เชน มีการ
ติดต้ังอินเวอร เตอร เพื่ อปรับความเร็วรอบมอเตอร 
นอกจากนี้การปรับอุณหภูมิน้ําเย็นใหสูงข้ึน อาจสงผลตอ
ความรูสึกสบายของคนท่ีอาศัยอยูในอาคารน้ันๆ ได  
 นอกจากสองวิธีข างตน  ยั ง มีการประหยัด
พลังงานโดยการลดอุณหภูมิในสวนคอนเดนเซอร เพ่ือให
ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ทํ า ง า น น อ ย ล ง  ซึ่ ง ใ น ก ร ณี ท่ี
เครื่องปรับอากาศเปนชนิดระบายความรอนดวยหอผึ่งเย็น 
สามารถทําการลดอุณหภูมิคอนเดนเซอรได โดยการลด
อุณหภูมิน้ําหลอเย็นดานเขาคอนเดนเซอร [2] ซึ่งมีกราฟ
แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพกับอุณหภูมิ
คอนเดนเซอรท่ีลดลงได ดังรูปท่ี 1  

 
รูปที่ 1 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทํานํ้าเย็นชนิดตางๆ กับอุณหภูมิน้ําหลอ   
           เย็นดานเขาคอนเดนเซอรที่ลดลง [2] 
 

จากรูปท่ี 1 พบวาถาลดอุณหภูมิน้ําหลอเยน็ลง 
1oC (2oF )  ประสิทธิภาพจะดีข้ึนรอยละ  5  หรือ
ประสิทธิภาพดีข้ึนเปน  0.65  กิโลวัตต / ตันความเย็น 

สําหรับระบบปรับอากาศท่ีระบายความรอนดวย
อากาศ การลดอุณหภูมิคอนเดนเซอร สามารถทําไดโดย
ปรับการทํางานของพัดลมท่ีใชระบายความรอน [3] หรือ
ใชการพนละอองน้ําเพ่ือระบายความรอน [4-6] ในกรณีท่ี
เปนการพนละอองนํ้าแบบหมอกแหง (dry fog) สามารถ
พนไปท่ีสวนคอนเดนเซอรโดยตรง เนื่องจากอนุภาค
ละอองน้ํามีขนาดเล็ก ประมาณ 5-10 ไมครอน สามารถ
ระเหยไดงายเม่ือโดนความรอน แตจะตองใชกับเครื่องปม



แรงดันสู ง เท า น้ัน  และน้ํ า ท่ี ใชต องไมมีสิ่ ง เ จื อปน 
โดยเฉพาะอนุภาคท่ีมีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน 

ในงานวิจัยนี้ จะใชวิธีการพนละอองน้ํา ดวย
หัวฉีดแบบกรวย (Cone spray nozzle) ซึ่งละอองนํ้าจะมี
ขนาดประมาณ 800 – 1000 ไมครอน ซึ่งจะใหวิธีการพน
ไปท่ีอากาศบริเวณรอบๆ สวนคอนเดนเซอร แทนการพน
ไปท่ีสวนคอนเดนเซอรโดยตรง โดยมีระยะหางการพนให
ละอองนํ้าสัมผัสกับตัวเครื่องปรับอากาศใหนอยท่ีสุด ซึ่ง
ขอดีของระบบนี้ คือ หัวฉีดมีราคาไมสูงมาก และ สามารถ
ใชกับปมแรงดันตํ่าท่ัวไป ซึ่งมีราคาถูกและหาซ้ือไดงาย  

แตขอเสียของหัวฉีดแบบกรวย ท่ีพบเห็นไดชัด
คือละอองนํ้ายังมีขนาดใหญ โดยเฉพาะเม็ดละอองน้ํา
บริเวณใกลจุดท่ีติดต้ังหัวฉีด และจะมีขนาดเล็กลงเมื่อ
ระยะหางจากหัวฉีดออกไป ซึ่งการท่ีละอองน้ํามีขนาด
ใหญกวาขนาดหมอก จะทําใหบริเวณท่ีฉีดมีความช้ืนสูง 
แตถาเครื่องปรับอากาศท่ีใชอยูกลางแจง และมีการทํางาน
เฉพาะชวงเชาและกลางวัน ซึ่งมีอุณหภูมิอากาศภายนอก
สูง ก็จะชวยใหละอองนํ้าท่ีพน และท่ีหยดตามพ้ืนสามารถ
ระเหยไปได ทําใหความช้ืนท่ีเกิดข้ึนไมมากเกินไป แต
อาจจะไมเหมาะกับเครื่องปรับอากาศท่ีมีการใชงานในชวง
กลางคืน  
 
2.2 สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะของเคร่ืองปรับอากาศ 

สัมประสิทธิ์ของสมรรถนะ (Coefficient  of  
performance)  คือ   อัตราสวนความสามารถในการทํา
ความเย็นตอกําลังงานท่ีใชขับคอมเพรสเซอร  หรือเรียกอีก
อยางวา  คาการใชพลังงานไฟฟา 

ประสิทธภิาพของเคร่ืองทํานํ้าเยน็ 

         COP =  
)นตันความเย็(มเย็นในการทําควาความสามารถ

)กิโลวัตต(เย็นงสวนทําน้ํา าที่ใชขอพลังงานไฟฟ   (1) 

โดยท่ี   
    ความสามารถในการทําความเย็น  (ตัน)  =  F   T / 50.4               (2)
  
เมื่อ  F   คือ  อัตราการไหลของน้ําเยน็  (ลิตร / นาที) 

T    คือ   อุณหภูมแิตกตางของนํ้าเย็นท่ีไหลเขา
และออกจากสวนทํานํ้าเย็น  (oC) 

 50.4   คือ  คาคงที่จาก 
)ลิตร/.กก1C.กก/กิโลจูล19.4(

)ตัน/กิโลวัตต52.3วินาที60(



  

 
 พลังไฟฟา คือ  พลังไฟฟาของคอมเพรสเซอร  
 

ซึ่งถา  COP (กิโลวัตต / ตันความเย็น) ยิ่งตํ่า ก็จะ
ยิ่งประหยัดพลังงานไฟฟาท่ีใชทําความเย็น   

 
3.    ขอมูลเบ้ืองตนของระบบปรับอากาศที่ใชทดสอบ 
 ชนิดของเครื่องปรับอากาศท่ีใชทดสอบ ลักษณะ
การใชงานเครื่องปรับอากาศ  รวมถึงการส้ินเปลือง
พลังงานไฟฟา สามารถแสดงไดดังตอไปนี้ 
 
3.1  ขอมูลเบ้ืองตนของเคร่ืองปรับอากาศที่ใชทดสอบ 

 เครื่องปรับอากาศท่ีใชสําหรับทดสอบ  คือ 
ผลิตภัณฑของ  TRANE รุน RTAA080 ดังแสดงในรูปท่ี 2  
ซึ่งมีขนาดตันความเย็น 80 ตัน และระบายความรอนดวย
อากาศ  ดวยการใชพัดลมดานบนดูดอากาศภายนอก ผาน
ทอคอนเดนเซอร ท่ีอยูดานขางในแตละดานของชุด
ตัวเครื่อง  โดยท่ีหนึ่ ง ชุดของเครื่องปรับอากาศจะมี
คอมเพรสเซอร  2  ตัว  และคอนเดนเซอร 2 ชุด ซึ่งแบง
การทํางานเปน  2  ฝง  คือ  A  และ  B  โดยแตละฝงจะมี
พัดลมระบายอากาศฝงละ  4  ตัว  ซึ่งเราสามารถท่ีจะส่ังให
ทําทีละฝง  เมื่อตองการใชโหลดไมมาก  หรือทําพรอมกัน
ท้ัง  2  ฝงเลย  เมื่อตองการโหลดเต็มพิกัด โดยจะมีการ
ควบคุมการทํางานดวยไมโครคอนโทรลเลอร  และ
สามารถแสดงผลการทํางานผานชุดแสดงผลท่ีดานหนา
ของ ชุด ตัว เครื่ อ ง  หรือสามารถ ส่ั งงานผ านระบบ
คอมพิวเตอร 

 
รูปที่ 2 เคร่ืองปรับอากาศท่ีถูกใชทดสอบ 



เครื่องปรับอากาศรุนนี้เปนชนิดใชงานภายนอก
อาคารสามารถติดต้ังกลางแจงไดโดยตรง โดยเฟรมท่ี
หอหุมเครื่องปรับอากาศไวเปนสังกะสีเคลือบกันสนิม ใน
สวนของครีบระบายความรอนเปนอะลูมิเนียม ทําให
ระบายความรอนไดดีและไมเปนสนิม แมจะต้ังไวใน
บริเวณท่ีมีโอกาสโดนฝนได 

ใ น ก า ร สํ า ร ว จ ข อ มู ล เ บ้ื อ ง ต น  พ บ ว า
เครื่องปรับอากาศท่ีใชสําหรับทดสอบ จะใชสําหรับจาย
โหลดทําความเย็นสําหรับอาคารเรียน ต้ังแตช้ัน 1 ถึง ช้ัน 5 
รวมท้ังหองสโลป ของคณะสถาปตยกรรมศาสตร ภายใน
ตึกภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคอมพิวเตอร ม.นเรศวร   
จ.พิษณุโลก โดยเครื่องปรับอากาศจะเริ่มเดินเครื่องท่ีเวลา
ประมาณ 8 นาฬิกา และ จะถูกปดเวลาประมาณ 16 นาฬิกา 
เ ป น ป ร ะ จํ า  ต้ั ง แ ต วั น จั น ท ร  ถึ ง  ศุ ก ร  ( ย ก เ ว น
วันหยุดราชการ) 

 
3.2 การใชปริมาณไฟฟาของเคร่ืองปรับอากาศที่ใชทดสอบ 
 จากการติดต้ังเครื่องมือวัดพลังงานไฟฟา โดยต้ัง
คาใหมีการเก็บขอมูลในทุกๆ 30 วินาที และเก็บขอมูลเปน
เ ว ล า  9  วั น  ท่ี เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ทํ า ง า น  พบว า
เครื่องปรับอากาศตัวท่ีใชทดสอบมีการใชกําลังไฟฟาจริง 
(Real Power, หนวยกิโลวัตต kW) ในแตละชวงเวลา ต้ังแต
เวลา 8.00 – 16.00 น. แสดงดังรูปท่ี 3 

การเปล่ียนแปลงคากําลังไฟฟาจริง (kW) ในแตละวัน
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9 กค 2551

10 กค 2551

11 กค 2551

14 กค 2551

15 กค 2551

16 กค 2551

21 กค 2551

23 กค 2551

24 กค 2551

 
รูปที่ 3 การเปล่ียนแปลงของคากําลังไฟฟาจริงของเคร่ืองปรับอากาศ 

             ชวงเวลา 8.00 – 16.00 น. 

การเปลี่ยนแปลงกําลังไฟฟาจริงในแตละวันไม
เหมือนกัน เนื่องจากโหลดความเย็นเปนอาคารเรียน จึงมี
การใชระบบปรับอากาศเปลี่ยนแปลงไปตามหองเรียนท่ี

ถูกใชในการเรียนการสอนในแตละวัน วันท่ีมีการใช
หองเรียนมากจะสงผลใหการใชกําลังไฟฟาก็จะสูง วันท่ีมี
การใชหองเรียนนอยก็จะมีการกําลังไฟฟานอย จึงทําให
การใชกําลังไฟฟาระบบปรับอากาศมีความแตกตางกัน 
เมื่อนําขอมูลท้ังหมดมาหาคาเฉลี่ยในแตละชวงเวลา จะได
กราฟการเปลี่ยนแปลงของคากําลังไฟฟาท่ีเวลาตางๆ ดัง
แสดงในรูปท่ี 4 

ปริมาณกําลังไฟฟาจริง เฉล่ียทัง้ 9 วัน
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เวลา

kW

คาเฉล่ียกําลังไฟฟาจริงทั้ง 9 วนั ทีเ่ปล่ียนแปลงตามชวงเวลา
คาเฉล่ียกําลังไฟฟาจริงทั้ง 9 วนั

 
รูปที่ 4  การเปลี่ยนแปลงของคากําลังไฟฟาจริงเฉล่ีย  ชวงเวลา                 

            8.00 – 16.00 น. 

ปริมาณกําลังไฟฟาจริงเฉลี่ยในชวงเวลา 8.00-
16.00 น. ท้ัง 9 วันท่ีทําการเก็บขอมูล มีคาเทากับ 61.46 
kW เมื่อพิจารณาไปท่ีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
กําลังไฟฟาจริงเฉลี่ยท้ัง 9 วัน ท่ีคาเวลาตางๆ สามารถ
วิเคราะหไดดังตอไปนี้ 

1.ชวงเวลาต้ังแต 8.00 ถึง 9.30 น. จะเปนชวงท่ี
เครื่องปรับอากาศเริ่มทํางาน แลวพยายามทําใหน้ําใหเย็น
ไดตามคาอุณหภูมิท่ีต้ังคาไว โดยท่ีเครื่องปรับอากาศน้ีต้ัง
คาอุณหภูมิน้ําเย็นขาออกไวท่ี 45 oF เครื่องปรับอากาศจะมี
การกินไฟท่ีคอนขางมาก แลวจะคอยๆลดลงเมื่อสามารถ
ทําอุณหภูมิไดตามคาท่ีตองการแลว ชวงเวลาน้ีถือวาเปน
ชวงบูสตของระบบ 

2.ภายหลังจากเครื่องปรับอากาศสามารถทํา
อุณหภูมิไดตามตองการแลว การใชปริมาณไฟฟาในชวง
เชา (9.15 – 12.15 น.) จะนอยกวาในชวงบาย (13.15 – 
16.00 น.) เนื่องจากในชวงบาย อากาศภายนอกสูงกวา
ในชวงเชา จึงทําใหมีความตองการของโหลดความเย็น
มากกวาในชวงเชา รวมท้ังปริมาณการใชหองในชวงบายมี
มากกวาชวงเชา 



3.การเปลี่ยนแปลงของการใชปริมาณไฟฟา จะ
เปลี่ยนแปลงข้ึน-ลง ทุกๆ 1 ช่ัวโมง เนื่องจากโหลดความ
เย็นในระบบสวนใหญเปนหองเรียน ซึ่งจะมีการใชงาน
เปลี่ยนแปลงในทุกๆ ช่ัวโมง ทําใหปริมาณการใชไฟฟาไม
คงท่ีตลอดเวลา 

4.ชวงเวลา 12.15 – 13.15 น. เปนเวลาพักเท่ียง จึง
ทําใหมีการใชปริมาณไฟฟาท่ีลดลง และถือเปนชวงท่ีมี
การใชปริมาณไฟฟานอยสุดในชวงเวลา 1 วัน 

เมื่อทําการจําแนกปริมาณไฟฟาโดยแบงชนิดของ
วัน (จันทร – ศุกร) สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 1 และ 2 
โดยท่ีคาพลังงานไฟฟาเฉลี่ยท้ัง 9 วันมีคา เทากับ 490.74 
kWH จากขอมูลท่ีไดพบวา วันอังคารเปนวันท่ีมีการใช
ปริมาณไฟฟามากท่ีสุด สวนวันศุกรเปนวันท่ีมีการใช
ปริมาณไฟฟานอยท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 1 ขอมูลการใชกําลังไฟฟาจริง (kW) ตามชนิดของวัน 

วันที่ 
ชนิดวัน 

จันทร อังคาร พุธ  พฤหัสบดี ศุกร 
9 กค 51   57.54   

10 กค 51    56.38  
11 กค 51     52.76 
14 กค 51 65.05     
15 กค 51  69.81    
16 กค 51   63.50   
21 กค 51 70.51     
23 กค 51   61.27   
24 กค 51    56.30  

คากําลังไฟฟาจริงเฉล่ีย 67.78 69.81 60.77 56.34 52.76 

 
 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2 ขอมูลการใชพลังงานไฟฟา (kWH) ตามชนิดของวัน 

 
3.3 อุณหภูมิที่ตําแหนงตางๆของเคร่ืองปรับอากาศที่ใช
ทดสอบ 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางคากําลังไฟฟา
จริงกับอุณหภูมิคอนเดนเซอรท้ัง 2 ดานท่ีเปลี่ยนแปลง 
รวมท้ังอุณหภูมิบรรยากาศ มีลักษณะแสดงดังรูปท่ี 5   

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอร กับ
อุณหภูมิของบรรยากาศโดยรอบ ภายหลังจากชวงท่ี
เครื่องปรับอากาศเริ่มเดินเครื่อง จะมีเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะเดียวกัน ซึ่งอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรจะสูงกวา
บรรยากาศโดยรอบ โดยท่ีอุณหภูมิของคอนเดนเซอรกับ
บรรยากาศโดยรอบ มีความแตกตางกันอยูประมาณ 5 oC  
  

สวนการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิคอนเดนเซอรท้ัง
ดาน A และ B จะมีลักษณะเหมือนกัน โดยท่ีอุณหภูมิ
ทางดาน B มีคาสูงกวาดาน A ประมาณ 1 องศา โดยท่ี
ระหวางมีการทํางานในวันท่ีอากาศดี (ทองฟาโปรง) 
อุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอร B มีการเปลี่ยนแปลงอยูในชวง
ระหวาง 33 ถึง 40 oC  

สวนการเปลี่ยนแปลงของคากําลังไฟฟาจริง กับ 
อุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรมีลักษณะท่ีสอดคลองกัน แตการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรมีผลตอบสนอง
ท่ีนอยกวาการเปลี่ยนแปลงของคากําลังไฟฟาจริง 

วันท่ี 
ชนิดวัน 

จันทร อังคาร พุธ  พฤหัสบดี ศุกร 
9 กค 51   459.24   
10 กค 51    450.37  
11 กค 51     421.52 
14 กค 51 519.14     
15 กค 51  557.35    
16 กค 51   506.84   
21 กค 51 562.59     
23 กค 51   489.31   
24 กค 51    450.30  

คาพลังงานไฟฟาเฉล่ีย 
(kWH) 540.86 557.35 485.13 450.33 421.52 



การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมคิอนเดนเซอรและอากาศภายนอก   
วันที่ 10 ก.ค. 2551
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เวลา

กําลังไฟฟาจริง (kW)
บรรยากาศโดยรอบ (*C)
คอนเดนเซอร A (*C)
คอนเดนเซอร B (*C)

 
รูปท่ี 5 การเปล่ียนแปลงของคากําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิที่จุดตางๆ 

 

ในสวนการวัดอุณหภูมิของระบบน้ําเย็น จะแสดง
ในรูปของผลตางของคาอุณหภูมิระหวางดานขาเขาและขา
ออก เน่ืองจากการวัดคาผลตางของอุณหภูมิในจุดน้ีมี
วัตถุประสงคเพื่อหาคาตันความเย็นและประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 6 การเปล่ียนแปลงของคาผลตางอุณหภูมิระบบน้ําเยน็ระหวางขาเขา   

          และขาออก 

 
3 . 4   ค า ตั น ค ว า ม เ ย็ น แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง
เคร่ืองปรับอากาศ 
 ระบบน้ําเย็นของเครื่องปรับอากาศท่ีใชทดสอบ 
ทํางานดวยปมนํ้า  1 ตัว  เดินคงท่ีตลอด  ทําการติดต้ัง
อุปกรณวัดการไหลของน้ํา (Flow meter) เพ่ือวัดอัตราการ
ไหลของระบบน้ําเย็น พบวาอัตราการไหลของระบบน้ํา
เย็นขาออกของเครื่องปรับอากาศมีคาเทากับ 7.57 ลิตรตอ
วินาที 

เม่ือทําการวัดอุณหภูมิของระบบน้ําเย็นและอัตรา
การไหลของระบบน้ําเย็น จนไดขอมูลการเปลี่ยนแปลง
ตามหัวขอ ท่ี  3 .3  แลว  สามารถนําขอ มูลท่ีไดมาหา

ความสัมพันธของคาตันความเย็นและคาประสิทธิภาพการ
ทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ (COP) โดยคํานวณจาก
สมการท่ี (1) และ (2) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน แสดงได
ดังรูปท่ี 7 และ 8 ตามลําดับ (โดยท่ีการลดลงของ
กําลังไฟฟาจริงอยางรวดเร็วในรูปท่ี 7 ท่ีเวลาประมาณ 
11.30 น. มีความเปนไปไดวาเกิดจากความผิดพลาดของ
เครื่องมือวัด) 

การเปลี่ยนแปลงของคาตันความเย็น วันที ่23 กค 2551
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เวลา

กําลังไฟฟาจริง (kW)
ตันความเย็น (Ton)
ผลตางอุณหภูมิระบบน้ําเ ย็น (*C)

 
รูปที่ 7 การเปลี่ยนแปลงของคาตันความเย็นเทยีบกับคากําลังไฟฟาจริง 

 
การเปล่ียนแปลงของคา COP วนัที ่23 กค. 2551

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

8
:0

0
:0

0

8
:1

5
:0

0

8
:3

0
:0

0

8
:4

5
:0

0

9
:0

0
:0

0

9
:1

5
:0

0

9
:3

0
:0

0

9
:4

5
:0

0

1
0

:0
0

:0
0

1
0

:1
5

:0
0

1
0

:3
0

:0
0

1
0

:4
5

:0
0

1
1

:0
0

:0
0

1
1

:1
5

:0
0

1
1

:3
0

:0
0

1
1

:4
5

:0
0

1
2

:0
0

:0
0

1
2

:1
5

:0
0

1
2

:3
0

:0
0

1
2

:4
5

:0
0

1
3

:0
0

:0
0

1
3

:1
5

:0
0

1
3

:3
0

:0
0

1
3

:4
5

:0
0

1
4

:0
0

:0
0

1
4

:1
5

:0
0

1
4

:3
0

:0
0

1
4

:4
5

:0
0

1
5

:0
0

:0
0

1
5

:1
5

:0
0

1
5

:3
0

:0
0

1
5

:4
5

:0
0

1
6

:0
0

:0
0

เวลา

COP
คา COP เฉล่ีย

 
รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงของคาประสิทธิภาพการทําความเย็น (COP) 

คาตัวความเย็นเฉลี่ย และ COP เฉลี่ยในแตละ
วันท่ีทําการเก็บขอมูล สามารถแสดงไดในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 คาตันความเฉล่ียและ COP เฉลี่ยของแตละวันที่ทําการเก็บ 

              ขอมูล 

วันท่ี ชนิดวัน ตันความเย็น COP 
23-ก.ค.-51 พุธ 36.399 1.703 
24-ก.ค.-51 พฤหัสบดี 35.633 1.613 

 คาเฉลี่ย 36.016 1.658 
 
 



4.    การดําเนินงาน 
4.1  การออกแบบระบบพนละอองน้ํา 
 การ ทํ าง านของระบบสําหรับลดอุณหภูมิ
คอนเดนเซอร มีการตามทํางานตามไดอะแกรมในรูปท่ี 9 
ในระบบจะมีปมนํ้าคอยเพ่ิมแรงดันน้ําอัดผานทอน้ําไปยัง
หัวฉีดละอองนํ้า (Spray Nozzle) เพ่ือทําใหเกิดละอองน้ํา 
ซึ่งในงานวิจัยนี้ ในแตละดานของเครื่องปรับอากาศจะใช
หัวฉีดท้ังหมด 4 หัว เพื่อใหการพนละอองนํ้าสามารถ
ครอบคลุมบริเวณของสวนคอนเดนเซอรไดท้ังหมด ซึ่ง
ระบบท่ีออกแบบสามารถควบคุมการพนละอองน้ํา ดวย
การควบคุมการปด/เปดปมนํ้าดวยระบบประมวลผล ดวย
การส่ังการผานชุดแมกเนติกคอนแทกเตอรและรีเลย โดยท่ี
ระบบประมวลผลจะใชชุดไมโครคอนโทรลเลอรและ
คอมพิวเตอร 

Water Pump

Magnetic Contactor 
& Relay

Processor Unit

pipe

Inlet Water

Spray nozzle
#1

Spray nozzle
#2

Spray nozzle
#3

Spray nozzle
#4

pipe

 
รูปท่ี 9 ไดอะแกรมการทํางานของระบบสําหรับลดอุณหภูมิ 

            คอนเดนเซอร 

จากไดอะแกรมการทํางานในรูปท่ี 9 สามารถ
แสดงรูปแบบการจัดวางระบบกับเครื่องปรับอากาศไดดัง
กราฟฟคในรูปท่ี 10  

 

Air Cooled
Chiller

Spray Nozzle

Water Pipe

 
รูปท่ี 10 กราฟฟคของระบบที่ทําการออกแบบเพื่อลดอุณหภูมิ 

             คอนเดนเซอร 

หัวฉีดละอองนํ้าท่ีเลือกใชเปนชนิดพนละอองนํ้า
กระจายแบบกรวย (Cone Spray Nozzle) หัวฉีดทําดวย
ทองเหลือง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3/8 นิ้ว ละอองน้ําท่ี
พนออกมาจะมีลักษณะดังรูปท่ี 11 โดยท่ีการพนละอองนํ้า
สามารถปรับองศาการแพรกระจายไดเปนมุมตางๆโดยท่ี
ขนาดเม็ดละอองนํ้าจะมีขนาดอยูในชวง 800 – 1000 
ไมครอน ข้ึนอยูกับขนาดหัวฉีด แรงดันน้ํา ระยะหางและ
มุมองศาของละอองนํ้าท่ีกระจายออกมา 
 

 
รูปที่ 11 ละอองนํ้าจากหัวฉีดชนิด Cone Spray Nozzle 

 
4.2 รายละเอยีดการทํางานของระบบที่ไดออกแบบ 
 เมื่อทําการติดต้ังอุปกรณท้ังหมดเขาไวดวยกัน 
แลวทําการทดสอบการทํางานของระบบพบวา เม่ือปมนํ้า
ทํางานจนสามารถพนละอองนํ้าออกมาได น้ําท่ีวิ่งใน
ระบบมีความดันเทากับ 22 lb/in2 หรือ 1.55 kg/cm2 โดยท่ี
หัวฉีดจะพนละอองน้ําในลักษณะหมอก บริเวณรอบ
เครื่องปรับอากาศท่ีใชทดสอบ ซึ่งในการทดสอบนี้ทําท่ี
ดานคอนเดนเซอร A ของเครื่องปรับอากาศ โดยจะทําการ
พนละอองนํ้าพรอมกันท้ัง 4 หัว ดังแสดงในรูปท่ี 12 
 

 
รูปที่ 12 ละอองนํ้าท่ีถูกพนโดยรอบเครื่องปรับอากาศ 



 ซึ่งการพนละอองนํ้าน้ีจะทํามุมกระจายอยู ท่ี
ประมาณ 70o โดยท่ีการฉีดละอองนํ้าพรอมกันท้ัง 4 หัว จะ
มีอัตราการใชน้ําอยูท่ี 10 ลิตรตอ 1.30 นาที หรือ 6.67 ลิตร 
ตอ นาที 

เมื่อทําการทดสอบเบ้ืองตน เพื่อศึกษาผลของ
อุณหภูมิโดยรอบเครื่องปรับอากาศท่ีลดลงกับคาปริมาณ
ไฟฟา โดยมีการส่ังใหฉีดละอองนํ้าทุกครึ่งช่ัวโมง (เริ่มท่ี
เวลา 13.15 น. ถึงเวลา 15.30 น.) ครั้งละ 15 นาที บริเวณ
คอนเดนเซอรดาน A จะไดลักษณะการเปลี่ยนแปลง
กําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรดังแสดงในรูป
ท่ี 13  

 
รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิคอนเดนเซอร 

             เมื่อมีการพนละอองนํ้า 

ผลจากการวัดคาตางๆ  ในทุก  15 นาที  การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณตางๆ ในชวง 15 นาที ท่ีมีการฉีด
ละอองนํ้าโดยรอบ แสดงในตารางท่ี 4 ผลการทดสอบ
พบวา ในชวง 15 นาทีท่ีมีการพนละอองนํ้า จะสงผลการ
ใชปริมาณไฟฟาลดลงประมาณ 6.12 kW และ อุณหภูมิท่ี
คอนเดนเซอรลดลงประมาณ 2.36 oC  
 
ตารางท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณตางๆ ในชวง 15 นาที ที่มีการฉีด
ละอองนํ้า 

เวลา 
การเปลี่ยนแปลงของ

กําลังไฟฟาจริง 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

สถานะ 
kW เปอรเซ็นต คอนเดนเซอร A 

13.15 - 13.30 3.54 4.74 1.6 ลดลง 

13.45 - 14.00 7.24 9.64 2.8 ลดลง 

14.15 - 14.30 7.26 10.39 3 ลดลง 

14.45 - 15.00 4.20 6.20 1.5 ลดลง 

15.15 - 15.30 8.36 12.14 2.9 ลดลง 

คาเฉลี่ย 6.12 8.62 2.36 ลดลง 

 
 

4.3 ขั้นตอนการทดสอบ 
จากขอมูลเบ้ืองตนในหัวขอ 3.2 พบวา 

เครื่องปรับอากาศจะมีชวงท่ีทํานํ้าเย็นใหไดอุณหภูมิตามท่ี
ตองการอยูในชวงระหวาง 8.00 – 9.15 น. โดยท่ีในชวงน้ี
ถือวาเปนชวงเริ่มตนการทํางานของระบบ ซึ่งระบบยังไม
อยูในภาวะคงตัว จึงจะยังไมทําการเริ่มทดสอบระบบลด
อุณหภูมิคอนเดนเซอรในชวงน้ี แตการทดสอบระบบจะ
เริ่มต้ังแตเวลา 9.15 น. เปนตนไปในการทดสอบทุก
รูปแบบ ซึ่งรูปแบบการทดสอบท้ัง 2 รูปแบบ ไดแก 

กรณีที่ 1 : ทดสอบโดยพนละอองน้ําตลอด
ชวงเวลาที่เคร่ืองปรับอากาศทํางาน 

ทําการพนละอองนํ้าในบริเวณอากาศโดยรอบ
เครื่องปรับอากาศ เพื่อลดอุณหภูมิของอากาศสําหรับ
ระบายความรอนท่ีชุดคอนเดนเซอร ต้ังแตเวลา 9.15 – 
16.00 น. รวมเปนเวลาพนละอองนํ้าท้ังหมด 405 นาที 

กรณีที่ 2 : ทดสอบโดยพนละอองน้ําดวยการ
ตัดสินใจจากคาอุณหภูมิที่คอนเดนเซอร 

ในวันท่ีอากาศโปรงใส เมื่อเครื่องปรับอากาศ
สามารถทําอุณหภูมิน้ําเย็นไดตามตองการแลว อุณหภูมิท่ี
คอนเดนเซอรดาน A จะมีคาประมาณ 33 – 35 oC และจะมี
คาสูงข้ึนเมื่อมีการใชโหลดมากข้ึน โดยเฉพาะในชวงบาย
ของทุกๆวัน  

จากขอมูล ท่ีไดจากวัด เ บ้ืองตน  จะนํามาใช
ตัดสินใจใหมีการฉีดนํ้าโดยใชการตรวจจับคาอุณหภูมิ
คอนเดนเซอรท่ีดาน A โดยจะมีการพนละอองนํ้าก็ตอเมื่อ
คาอุณหภูมิคอนเดนเซอรถึงคากําหนดไว และจะหยุดพน
ละอองน้ําเม่ืออุณหภูมิคอนเดนเซอรลดลงถึงคาท่ีตองการ 
จากตารางท่ี 4 พบวาคอนเดนเซอรดานท่ีถูกพนละอองนํ้า
รอบๆ จะมีอุณหภูมิลดลงประมาณ 2 องศา เมื่อทําการฉีด
เปนเวลา 15 นาที 

เมื่อพิจารณาคาอุณหภูมิคอนเดนเซอรชุด  A 
พบวาเม่ือเครื่องปรับอากาศสามารถทําอุณหภูมิน้ําเย็นได
แลว คาอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรดาน A จะคอยๆเพิ่มข้ึน
เมื่อความตองการโหลดความเย็นสูง ข้ึนและอากาศ
โดยรอบมีอุณหภูมิสูงข้ึน โดยท่ีปริมาณไฟฟาจะเริ่มมีใช
มากข้ึน เมื่ออุณหภูมิคอนเดนเซอรมากกวา 35 oC  (วันท่ี



อุณหภูมิบรรยากาศโดยรอบจะประมาณ 30oC และทองฟา
โปรง) 

สามารถทําการออกแบบระบบทํางานโดยตั้งคา
การทํางานไดดังตอไปนี้ 

- สั่งใหระบบพนละอองนํ้าทํางาน เมื่ออุณหภูมิ
คอนเดนเซอรมีคามากกวา 35 oC 

- สั่งใหระบบพนละอองน้ําหยุดทํางาน  เมื่อ
อุณหภูมิคอนเดนเซอรมีคาตํ่ากวา 33.5 oC (อุณหภูมิ
คอนเดนเซอร ลดลงไป 1.5 oC) 

ระบบท่ีออกแบบนี้ จะมีขอดีคือ วันท่ีมีอากาศเย็น
อยู แล ว  หรือวัน ท่ีมี ฝนตก  ระบบพนละออง นํ้าไม
จําเปนตองทํางานตลอดเวลา ทําใหลดการส้ินเปลืองนํ้า
และพลังงานไฟฟาสําหรับระบบพนละอองนํ้าได  
 
5. ผลการทดสอบ 

จากข้ันตอนการทดสอบในหัวขอ 4.3 การลด
อุณหภูมิอากาศรอบคอนเดนเซอร เพ่ือลดปริมาณการใช
ไฟฟา สามารถแสดงผลการทดสอบและวิเคราะหผลการ
ทดสอบในแตละกรณีไดดังตอไปนี้ 
5.1 ผลการทดสอบกรณีพนละอองน้ําตลอดชวงเวลาที่
เคร่ืองปรับอากาศทํางาน 
 จากการทดสอบโดยการพนละอองนํ้าบริเวณรอบ
คอนเดนเซอรชุด A ของเครื่องปรับอากาศ ต้ังแตเวลา 9.15 
น. จนถึง 16.00 น. จะมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
กําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรชุด A แสดง
ในรูปท่ี 14 

 
รูปท่ี 14  การเปล่ียนแปลงของกําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิคอนเดนเซอร  

             เมื่อมีการพนละอองนํ้าตลอดเวลา 

 ความแตกตางระหวางอุณหภูมิคอนเดนเซอรชุด 
A และ B ในชวงท่ีมีการพนละอองนํ้าตลอดเวลา สามารถ
แสดงไดดังรูปท่ี  15 โดยความแตกตางของอุณหภูมิ
คอนเดนเซอรท้ัง 2 ชุด ซึ่งมีคาเฉลี่ยประมาณ 2.62 oC  

 
รูปที่ 15 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิคอนเดนเซอร ระหวางดาน 

            ที่มีการพนละอองนํ้ากับดานท่ีไมถูกพน 

 แตจากขอมูลท่ีได เมื่อเปรียบเทียบกับผลตางของ
อุณหภู มิ คอน เดน เซอร ท้ั งสอง ชุด  ท่ี ภ า วะปรก ติ
คอนเดนเซอรท้ังสองชุดจะมีผลตางอุณหภูมิอยูประมาณ 1 
oC เพราะฉะนั้นเมื่อมีการพนละอองนํ้าตลอดเวลา อุณหภูมิ
ท่ีคอนเดนเซอรจะลดลงเฉลี่ยประมาณ 1.62 oC 
 สําหรับความช้ืนท่ีเกิดข้ึนท่ีคอนเดนเซอรดาน A 
และ B สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 16 ซึ่งพบวาเมื่อทําการพน
ละอองน้ําจะทําคอนเดนเซอรดานท่ีถูกพนมีความช้ืน
สูงข้ึน จากการทดสอบพบวา ดาน A มีความช้ืนประมาณ 
52 %RH สวนดาน B มีความช้ืนประมาณ 44 %RH 
เพราะฉะนั้นความช้ืนจะเพ่ิมข้ึนประมาณ 8 %RH 

 
รูปที่ 16 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงความชื้นสัมพัทธบริเวณคอนเดน - 
            เซอร ระหวางดานท่ีมีการพนละอองนํ้ากับดานท่ีไมถูกพน 

จากผลการวัดท่ีไว เมื่อเปรียบเทียบคากําลังไฟฟา
จริงและพลังงานไฟฟา ระหวางกอนพนละอองนํ้า ซึ่งใช



ขอมูลจากหัวขอท่ี 3.2 กับ กรณีพนละอองนํ้าตลอด ต้ังแต
เวลา 9.15 – 16.00 สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 5 ถึง 7 

จากผลท่ีไดตามตารางท่ี 5 ถึง 7 พบวาเน่ืองจาก
การใชปริมาณไฟฟาของเครื่องปรับอากาศในแตละชนิด
วันมีความแตกตางกันคอนขางมาก เมื่อทําการเปรียบเทียบ
ปริมาณไฟฟาท่ีลดลง กับปริมาณไฟฟาเฉล่ีย 9 วันท่ีเก็บ
ขอมูลกอนหนา คาเปอรเซ็นตปริมาณไฟฟาท่ีลดลงจะมีคา
แปรปรวนมาก (23.75 % กับ 5.96 %)  

 
ตารางท่ี 5 ปริมาณกําลังไฟฟาจริงเฉล่ียและพลังงานไฟฟาเฉล่ียเมื่อ 
                ทดสอบโดยพนละอองนํ้าต้ังแตเวลา 9.15 – 16.00 น.  
               ในกรณีที่ 1 

วันที่ ชนิดวัน 
กําลังไฟฟาจริงเฉล่ีย 

(kW) 
พลังงานไฟฟา 

(kWH) 

25 กค 51 ศุกร 46.89 374.12 

28 กค 51 จันทร 57.83 461.64 

 
ตารางท่ี 6 ปริมาณกําลังไฟฟาท่ีลดลงเมื่อเทียบกับภาวะท่ีไมมีการพน 
                ละอองน้าํ ในกรณี ที่ 1 

ชนิด
วัน 

ขอมูลกรณีไมมีการพนละอองนํ้า ปริมาณที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ 
กําลังไฟฟาจริง 
เฉลี่ย 9 วัน 

กําลังไฟฟาจริงเฉลี่ย 
ตามชนิดวัน 

กําลังไฟฟาจริง 
เฉลี่ย 9วัน 

กําลังไฟฟาจริงเฉลี่ย 
ตามชนิดวัน 

(kW) (kW) (kW) เปอรเซ็นต (kW) เปอรเซ็นต 

ศุกร 61.49 52.76 14.60 23.75 5.88 11.14 

จันทร 61.49 67.78 3.66 5.96 9.95 14.68 

  คาเฉลี่ย 9.13 14.85 7.91 12.91 

 
ตารางท่ี 7 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีลดลงเม่ือเทียบกับภาวะท่ีไมมีการพน 
                 ละอองนํ้า ในกรณีที่ 1 

ชนิดวัน 

ขอมูลกรณีไมมีการพนละอองนํ้า ปริมาณที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ 

พลังงานไฟฟา 
เฉลี่ย 9 วัน 

พลังงานไฟฟา
เฉลี่ย 

ตามชนิดวัน 

พลังงานไฟฟา 
เฉลี่ย 9วัน 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย 
ตามชนิดวัน 

(kWH) (kWH) (kWH) เปอรเซ็นต (kWH) เปอรเซ็นต 

ศุกร 490.74 421.52 116.62 23.76 47.40 11.24 

จันทร 490.74 540.86 29.10 5.93 79.22 14.65 

  คาเฉลี่ย 72.86 14.85 63.31 12.95 

 
 แตเมื่อทําการเปรียบเทียบกับปริมาณท่ีเปนวัน
ชนิดเดียวกัน พบวาเปอรเซ็นตปริมาณไฟฟาท่ีลดลงจะมี
ความแปรปรวนของขอมูลนอยกวา ซึ่งจากขอมูลท่ีได 
ปริมาณไฟฟาจะลดลงประมาณ 13 % 
 สําหรับคาประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ 
(COP) เม่ือการพนละอองตลอดชวงเวลา 9.15 – 16.00 น. 

มาเปรียบเทียบกับตอนท่ีไมมีการพนละอองนํ้า จะมีคา
แสดงดังตารางท่ี 8 

จากตารางท่ี 8 พบวาเม่ือทําการทดสอบโดยพน
ละอองบริเวณอากาศรอบๆ คอนเดนเซอรดาน A ตลอด
ชวงเวลา 9.15 – 16.00 น. จะสงผลใหคา COP ของระบบ
ทําความเย็นลดลง ซึ่งหมายความมีการใชพลังงานไฟฟา
ลดลงน่ันเอง ซึ่งเปอรเซ็นตท่ีลดลง มีคาประมาณ 12 % ซึ่ง
สอดคลองกับกราฟประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็น
กับอุณหภูมิน้ําหลอเย็นดานเขาคอนเดนเซอรท่ีลดลง
ประมาณ 2 °C ในรูปท่ี 1 

แตในระหวางท่ีทําการทดสอบ มีการส้ินเปลือง
เกิดข้ึนเพื่อใหระบบทดสอบทํางานได สามารถสรุปการ
สิ้นเปลืองท่ีเกิดข้ึนในกรณีนี้ ไดดังตารางท่ี 9 
 
 
ตารางท่ี 8 คา COP เฉลี่ยในชวงท่ีเคร่ืองปรับอากาศทํางานเปรียบเทียบกับ    
                ตอนที่ไมมีการพนละอองนํ้า ในกรณีที่ 1 

วันท่ี ชนิดวัน ตันความเย็น COP 
คา COP เฉลี่ย 
เม่ือไมมีการพน

ละอองนํ้า 

เปอรเซ็นต 
ท่ีลดได 

25-ก.ค.-51 ศุกร 32.984 1.475 1.658 11.071 

28-ก.ค.-51 จันทร 40.902 1.428 1.658 13.872 

  คาเฉลี่ย 36.943 1.451  12.472 

 
ตารางท่ี 9 ความสิ้นเปลืองท่ีเกิดขึ้นขณะทําการทดสอบระบบในกรณีที่ 1 

เวลาท่ีทํางานทั้งหมด 
(นาที) 

ปริมาณน้ําท่ีส้ินเปลือง 
(ลิตร) 

ปริมาณพลงังานไฟฟาท่ีส้ินเปลือง 
ปมน้ํา (kWH) คอมพิวเตอร (kWH) 

405 2700 1.35 3.0375 

 
ในการทดสอบน้ี จะมีการส้ินเปลืองนํ้าประมาณ 

2700 ลิตร  หรือ  2.7 คิว  และมีการใชพลังงานไฟฟา
ประมาณ 4.4 kWH หรือประมาณ 6.95 % เมื่อเทียบกับ
พลังงานไฟฟาท่ีลดไดเมื่อคิดเฉลี่ยตามชนิดวัน (63.31 
kWH)  

 
 
 
 



5.2   ผลการทดสอบโดยพนละอองน้ําดวยการตัดสินใจ
จากคาอุณหภูมิที่คอนเดนเซอร 

จากการทดสอบโดยการพนละอองนํ้าบริเวณรอบ
คอนเดนเซอรชุด A ดวยการใชขอมูลจากอุณหภูมิท่ี
คอนเดนเซอรดาน A ของเครื่องปรับอากาศ ในการ
ตัดสินใจวาจะทําการพนน้ําหรือไม โดยระบบจะทํางาน
เม่ืออุณหภูมิคอนเดนเซอร A มีคาเทากับ 35 oC และจะ
หยุดทําการพนน้ําเม่ืออุณหภูมิมีคาเทากับ 33.5 oC  มี
ชวงเวลาทํางานต้ังแตเวลา 9.15 น. จนถึง 16.00 น. พบวามี
การเปลี่ยนแปลงของปริมาณกําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิ
ท่ีคอนเดนเซอรชุด A แสดงในรูปท่ี 16 

 

 
รูปท่ี 16 การเปลี่ยนแปลงของกําลังไฟฟาจริงและอุณหภูมิคอนเดนเซอร  

            เมื่อมีการพนละอองนํ้าตลอดเวลา 

จากการขอมูลท่ีได เมื่อเปรียบเทียบกับผลตาง
ของอุณหภูมิคอนเดนเซอรท้ังสองชุด พบวาการพนละออง
น้ําในชวงเชาจะมีการพนและหยุดพนเนื่องจากอุณหภูมิ
ของคอนเดนเซอรในชวงเชายังไมสูงกวาคาอุณหภูมิท่ีต้ัง
การทํางานไว (35oC) มากนัก เนื่องจากปริมาณการใช
โหลดความเย็นยังไมมาก จะแตกตางกับในเวลาบาย ท่ีมี
การใชปริมาณโหลดความเย็นมาก จึงทําใหอุณหภูมิ
คอนเดนเซอรสูงกวา 35oC มาก (ประมาณ 38-40 oC) เมื่อมี
การพนละอองนํ้าออกไปจึงไมสามารถลดอุณหภูมิ
คอนเดนเซอรไดตํ่ากวา 33.5 oC จึงสงผลใหชวงบายมีการ
พนละอองนํ้าตลอด 
 สําหรับขอมูลแสดงการทํางานของระบบการพน
ละอองน้ําท่ีข้ึนกับอุณหภูมิของคอนเดนเซอร A ในชวง
เวลา 9.15 – 16.00 สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 17 

โดยท่ีขอมูลในวันอื่นๆ อาจจะมีการทํางานท่ี
แตกตางกันบาง อันเนื่องจากสภาพการใชงานโหลดทํา
ความเย็นไมเหมือนกัน รวมถึงอุณหภูมิอากาศของวันน้ันๆ 
ดวย เนื่องจากการต้ังคาการทํางานของอุปกรณพนละออง
น้ําท่ีอุณหภูมิคอนเดนเซอรเทากับ 35 oC อุณหภูมิอากาศ
จะมีคาประมาณ 30 oC เพราะฉะนั้นวันท่ีอากาศคอนขาง
เย็น (อันเนื่องจากเปนฤดูหนาว หรือมีฝนตก) อุณหภูมิ
อากาศไมถึง 30oC ก็จะสงผลใหเครื่องพนละอองนํ้าทํางาน
นอยครั้ง ซึ่งสอดคลองกับปริมาณการตองการโหลดความ
เย็นท่ีคอนขางนอย ดังแสดงในรูปท่ี 18 

 
รูปที่ 17 ขอมูลการทํางานของระบบพนละอองนํ้าดวยการใชขอมูลจาก  

             อุณหภูมิคอนเดนเซอร A 

หมายเหตุ  สภาวะ 1 คือ ระบบทํางาน    สภาวะ 0 คือ ระบบหยุดทํางาน 

 
รูปที่ 18 ขอมูลการทํางานของระบบพนละอองนํ้าดวยการใชขอมูลจาก  

             อุณหภูมิคอนเดนเซอร A ในวันที่อากาศเย็นและมีฝนตกปอยๆ 

จากรูปท่ี 18 พบวาชวงบายอากาศครึ้มและมีฝน
ตกปอยๆ เสมือนกับมีการพนละอองตลอดเวลาในชวงบาย 
ทําใหอุณหภูมิอากาศมีคาไมสูงมาก ประมาณ 28 – 29 oC 
และมีความช้ืนสัมพัทธประมาณ 85 -90 % สงผลใหการใช
โหลดความเย็นมีคาไมมาก อุณหภูมิคอนเดนเซอรไมถึง 



35 oC จึงไมมีการทํางานของระบบพนละอองนํ้าในชวง
บาย 

เมื่อเปรียบเทียบคากําลังไฟฟาจริงและพลังงาน
ไฟฟา ระหวางกอนพนละออง กรณีพนละอองนํ้าตาม
อุณหภูมิคอนเดนเซอร ต้ังแตเวลา 9.15 – 16.00 สรุปไดดัง
ตารางท่ี 10 ถึง 12 
 
ตารางท่ี 10 ปริมาณกําลังไฟฟาจริงเฉลี่ยและพลังงาน
ไฟฟาเฉล่ีย เมื่อทดสอบโดยพนละอองน้ําต้ังแตเวลา 9.15 
– 16.00 น.ในกรณีท่ี 2 

วัน ชนิดวัน 
กําลังไฟฟาจริง
เฉล่ีย (kW) 

พลังงานไฟฟา
(kWH) 

อากาศปกติ พุธ 59.74 476.86 

อากาศเย็น พฤหัสบดี 49.24 392.94 

 
ตารางท่ี 11 ปริมาณกําลังไฟฟาจริงท่ีลดลงเม่ือเทียบกับภาวะท่ีไมมีการ 

                 พนละอองนํ้าในกรณีที่ 2 

ชนิดวัน 

ขอมูลกรณีไมมีการพนละอองนํ้า ปริมาณที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ 
กําลังไฟฟา

จริง 
เฉลี่ย 9 วัน 

(kW) 

กําลังไฟฟาจริง
เฉลี่ย 

ตามชนิดวัน 
(kW) 

กําลังไฟฟาจริง 
เฉลี่ย 9 วัน 

กําลังไฟฟาจริงเฉลี่ย 
ตามชนิดวัน 

(kW) เปอรเซ็นต (kW) เปอรเซ็นต 

พุธ 61.49 60.77 1.75 2.84 1.03 1.69 

พฤหัสบดี 61.49 56.34 12.25 19.92 7.10 12.60 

  คาเฉลี่ย 4.67 7.59 2.71 4.76 

 
ตารางท่ี 12 ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีลดลงเม่ือเทียบกับภาวะท่ีไมมีการพน 

                 ละอองนํ้า ในกรณีที่ 2 

ชนิดวัน 

ขอมูลกรณีไมมีการพนละอองนํ้า ปริมาณที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ 
พลังงาน
ไฟฟา 

เฉลี่ย 9 วัน 
(kWH) 

พลังงานไฟฟา 
เฉลี่ยตามชนิด

วัน 
(kWH) 

พลังงานไฟฟา 
เฉลี่ย 9 วัน 

พลังงานไฟฟา 
เฉลี่ยตามชนิดวัน 

(kWH) เปอรเซ็นต (kWH) เปอรเซ็นต 

พุธ 490.74 485.13 13.88 2.83 8.27 1.70 

พฤหัสบดี 490.74 450.33 97.80 19.93 57.39 12.74 

  คาเฉลี่ย 37.22 7.59 21.89 4.82 

ในวันท่ีอากาศปกติเมื่อทําการทดสอบระบบพน
ละอองน้ําดวยการตัดสินใจจากอุณหภูมิคอนเดนเซอร 
พบวามีการใชกําลังไฟฟาจริงลดลงประมาณ 2.9% เมื่อ
เทียบกับคาเฉลี่ยรวม 9 วัน และเมื่อตามชนิดของวัน (วัน
พุธ) จะมีการใชกําลังไฟฟาลดลงอยู 1.69 % สําหรับการใช
พลังงานไฟฟาก็จะลดลงมีคาในทํานองเดียวกัน 

ในวันท่ีอากาศเย็นอยูแลว ทําใหมีการใชปริมาณ
โหลดความเย็นนอย สงผลใหมีการใชกําลังไฟฟาและ
ปริมาณไฟฟานอย แตการใชปริมาณไฟฟาท่ีมีคาตํ่ากวา
เฉลี่ยนี้ เกิดจากปจจัยจากอุณหภูมิอากาศ ณ บริเวณน้ันเอง 
ท่ีมีฝนตกปอยๆ เสมือนเปนพนละอองน้ําและลดอุณหภูมิ
อากาศบริเวณรอบคอนเดนเซอรไปในตัวอยูแลว เนื่องจาก
การทดสอบในวันนี้ พบวาไมมีการส่ังพนละอองนํ้าในชวง
บายเลย   

จากการทําการทดสอบจึงสามารถวิเคราะหไดวา 
การทดสอบในกรณีนี้จะมีการพนละอองน้ํ าในชวง
เฉพาะท่ีมีอากาศมีอุณหภูมิสูงและการใชโหลดความเย็น
สูงเทาน้ัน ทําใหระบบพนละอองไมตองทํางานตลอดเวลา
และสามารถประหยัดนํ้าท่ีใชพนละอองได  

สําหรับคาประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศ 
(COP) เมื่อมีการพนละอองตามอุณหภูมิคอนเดนเซอร
ตลอดชวงเวลา 9.15 – 16.00 น. นํามาเปรียบเทียบกับตอน
ท่ีไมมีการพนละอองนํ้า จะมีคาแสดงดังตารางท่ี 13 

เมื่อทําการทดสอบโดยพนละอองบริเวณอากาศ
รอบๆ คอนเดนเซอรดาน A ตลอดชวงเวลา 9.15 – 16.00 
น. ดวยการตรวจจับอุณหภูมิจากคอนเดนเซอรมาส่ังการ
ทํางาน พบวาคา COP ดีข้ึน แตไมเทากับกรณีท่ีมีการพน
ละอองน้ําตลอดเวลา โดยท่ีในวันท่ีอากาศเย็นหรือมีฝนตก 
ถึงแมจะมีการพนละอองนํ้าไมมาก แตประสิทธิภาพก็มีคา
เพิ่มข้ึน อันเนื่องจากมาจากอุณหภูมิอากาศภายนอก รอบๆ 
คอนเดนเซอร มีคาลดตํ่าลงอยุแลวนั่นเอง และปริมาณการ
ใชโหลดความเย็นมีคานอย เพราะฉะนั้นเมื่อพิจารณาจาก
การทํางานจริงๆ ในวันธรรมดาท่ีมาจายโหลดความเย็น
ปกติและมีอากาศโดยรอบ พบวาประสิทธิภาพดี ข้ัน
ประมาณ 4.5 %   

  
ตารางท่ี 13 คา COP เฉลี่ยในชวงท่ีเคร่ืองปรับอากาศทํางานเปรียบเทียบ 

                กับตอนที่ไมมีการพนละอองนํ้าในกรณีที่ 2 

วันที่ ชนิดวัน ตันความเย็น COP 
คา COP เฉล่ีย
เมื่อไมมีการพน

ละอองนํ้า 

เปอรเซ็นต 
ที่ลดได 

อากาศปกติ พุธ 39.020 1.584 1.658 4.470 

อากาศเย็น พฤหัสบดี 32.801 1.501 1.658 9.465 

 คาเฉล่ีย 35.910 1.543  6.967 



สําหรับการทดสอบกรณีนี้ ความสิ้นเปลืองท่ี
เกิดข้ึนจะขึ้นกับอุณหภูมิคอนเดนเซอร  ซึ่งจะข้ึนกับ
อุณหภูมิโดยรอบ และความตองการขนาดโหลดความเย็น
ในระบบ สามารถสรุปการส้ินเปลืองท่ีเกิดข้ึนในกรณีนี้ ได
ดังตารางท่ี 14 

 
ตารางท่ี 14 ความสิ้นเปลืองท่ีเกิดขึ้นขณะทําการทดสอบระบบ 

วันท่ี 
เวลาท่ีทํางาน 
ท้ังหมด 
(นาที) 

ปริมาณน้ํา 
ท่ีส้ินเปลือง 

(ลิตร) 

ปริมาณพลงังานไฟฟาท่ีส้ินเปลือง 

ปมน้ํา (kWH) 
คอมพิวเตอร 

(kWH) 
อากาศปกติ 322 2146.67 1.07 2.42 
อากาศเย็น 66 440.00 0.22 0.50 

 
ในวันท่ีมีการใชโหลดมาก การส้ินเปลืองก็จะ

มากตามไปดวย สวนในวันท่ีอากาศมีอุณหภูมิไมสูงหรือมี
การใชโหลดนอย การส้ินเปลืองท่ีเกิดข้ึนก็จะมีคานอยตาม
ไปดวย เพราะฉะนั้นขอดีของระบบพนละอองนํ้าดวยการ
ตัดสินใจจากอุณหภูมิคอนเดนเซอร ก็คือไมจําเปนตองพน
ละอองนํ้า ถาอุณหภูมิอากาศโดยรอบตํ่าอยูแลว หรือ เปน
วันท่ีมีฝนตก รวมท้ังวันท่ีมีการใชผลิตโหลดความเย็นไม
มาก 

 
6.   สรุปผลการทดสอบ 
 การทดสอบการลดพลั งงานไฟฟ า สํ าหรับ
เครื่องปรับอากาศแบบชิลเลอร ชนิดระบายความรอนดวย
อากาศ โดยวิธีลดอุณหภูมิคอนเดนเซอร ดวยวิธีการลด
อุณหภูมิอากาศบริเวณรอบๆ ชุดคอนเดนเซอร ซึ่งใชการ
พนละอองนํ้าเปนฝอยเล็กๆ เพื่อลดอุณหภูมิอากาศ โดยท่ี
ใหละอองน้ําสัมผัสกับตัวเครื่องปรับอากาศใหนอยท่ีสุด 
เพื่อลดปญหาในเรื่องสนิม  ท่ีอาจเกิดข้ึนได  ถึงแมวา
ตัวเครื่องจะมีการเคลือบสนิมแลวก็ตาม 
 ผลการทดสอบพบวา การพนละอองนํ้าเพ่ือลด
อุณหภูมิอากาศโดยรอบคอนเดนเซอร สามารถทําใหการ
ใชพลังงานไฟฟาของเครื่องปรับอากาศลดลง สงผลให
เครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพดี ข้ึน  โดยท่ีการพน
ละอองน้ําในชวงท่ีเครื่องปรับอากาศทํางานตลอด จะทํา
ใหเครื่องปรบัอากาศมีการใชพลังงานไฟฟาลดลงมากท่ีสุด 
ประมาณ 13 % และคาประสิทธิภาพ (COP) ดีข้ึนประมาณ 

12 % โดยอุณหภูมิท่ีทอคอนเดนเซอรลดลงประมาณ 1.65 
oC และความช้ืนสัมพัทธท่ีคอนเดนเซอรมีคาเพ่ิมข้ึน
ประมาณ 8 % ซึ่งระบบมีการส้ินเปลืองนํ้าประมาณ 2700 
ลิตร ในเวลาทํางานท้ังหมด 405 นาที 
 สวนการทํางานของระบบพนละอองนํ้าโดยใช
อุณหภูมิท่ีคอนเดนเซอรตัดสินใจ จะชวยทําใหไมตองมี
การพนละอองนํ้าเปนจํานวนมาก โดยระบบพนละอองน้ํา
จะทํางานเฉพาะในชวงท่ีมีการใชปริมาณโหลดความเย็น
สูง ซึ่งจากการทดสอบพบวาการลดในเรื่องพลังงานไฟฟา
มีคาไมสูงเทากับกรณีพนละอองน้ําตลอดเวลา แตการใช
น้ําจะลดลงมาก และระบบพนน้ําไมตองทํางานหนัก 
โดยเฉพาะวันท่ีอากาศเย็นมากอยูแลว เนื่องจากเปนชวงฤดู
หนาวหรือชวงท่ีมีฝนตก 
 
7. ขอเสนอแนะ 
        ระบบพนละอองนํ้าท่ีไดออกแบบนี้ ควรใชกับ
เครื่องปรับอากาศท่ีต้ังกลางแจงและมีการใชงานในชวง
กลางวันเทาน้ันเพื่อไมใหความช้ืนท่ีเกิดข้ึนสูงจนเกินไป 
ถึงแมจะออกแบบใหมีการพนละอองนํ้าเฉพาะบริเวณ
รอบๆ เครื่ อ งปรั บอากาศ  และให มี ก า ร สัมผั สถู ก
เครื่องปรับอากาศนอยท่ีสุด แตก็ยังมีบางสวนโดนท่ีครีบ
ระบายความรอน  โดย เฉพาะชวง ท่ีมีลมพัด เข าหา
เครื่องปรับอากาศ ทําใหมีความช้ืนเกาะท่ีครีบและตัวเฟรม
ของเครื่องปรับอากาศ (แตไมมีเกาะท่ีทอคอนเดนเซอร) 
ซึ่งอาจทําใหเกิดการผุกรอนและสนิมได ถามีความช้ืน
สะสมเปนเวลานานๆ จึงตองพยายามทําใหสวนนี้แหง
ท่ีสุด นอกจากน้ียังมีน้ํานองบริเวณพื้นคอนขางมาก อาจทํา
ใหเกิดตะไครเกาะคลุมบริเวณพ้ืนได ควรตองมีระบบ
ระบายท่ีดี 
 
 
 
 
 
 
 



 กิตติกรรมประกาศ 
        โครงการวิจัยนี้ ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก
งบประมาณแผนดิน มหาวิทยาลัยนเรศวร ปงบประมาณ 
2550 ซึ่งสนับสนุนงบดานการเงินจนทําใหงานวิจัย
สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี และทางคณะวิจัยหวังวา
ผลท่ีไดจากงานวิจัยสามารถนํามาใชประโยชนเพื่อใช
พั ฒ น า ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ า ใ น ร ะ บ บ
เครื่องปรับอากาศชนิดอื่นๆ ตอไปได 
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