
 

บทคัดย่อ :  การจัดการขยะชุมชนเปนปญหาสําคัญใน
ปจจุบัน จากการท่ีจังหวัดพิษณุโลกมีการขยายตัวของประชากร
อยางตอเน่ืองจึงกอใหเกิดขยะจํานวนมาก องคประกอบท่ีสําคัญ
ของขยะไดแก เศษอาหาร ซึ่งเปนสารอินทรียที่สามารถยอย
สลายไดดังน้ันเทศบาลนครพิษณุโลกจึงไดรณรงคใหนําไปทํา
ปุยหมักโดยมีชุมชนสมัครใจเขารวมโครงการจํานวน 11 แหง 
การจะนําปุยหมักไปใชอยางไดผลและปลอดภัยตอผูบริโภค
จําเปนจะตองใหปุยที่หมักไดมีคาผานมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 
2548 ดังน้ันการศึกษาในครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบ
คุณภาพของปุยหมักจากขยะชุมชนกับมาตรฐานปุยอินทรีย 
ดําเนินการทดลองโดยเก็บปุยหมักจากขยะชุมชนทั้ง 11 แหง ที่
ผลิตจากขยะในชวงฤดูฝนที่ผลผลิตออกมาในเดือนพฤศจิกายน 
2544 และฤดูหนาว ที่มีผลผลิตในเดือนมีนาคม 2545 ทําการ
วิเคราะหหา ความชื้น พีเอช อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม อารซินิก แคดเมียมและตะกั่ว ผลการศึกษาพบวามี
ชุมชนที่หมักขยะแลวไดปุยจํานวน 9 แหง เมื่อเปรียบเทียบ
คุณภาพของปุยหมักทั้งสองครั้งกับมาตรฐานปุยพบวาไมมีปุย
จากชุมชนใดผานเกณฑมาตรฐานปุยทั้ง 10 คุณลักษณะ โดยปุยที่
มีคุณภาพดีที่สุดคือสามารถผานเกณฑจํานวน 9 คุณลักษณะ 
ไดแกปุยจากชุมชนคลองมหาดไทยในการผลิตชวงฤดูฝนและ
ปุยจากชุมชนสระสองพ่ีนองในการผลิตชวงฤดูหนาว อารซินิก
เปนคุณลักษณะเดียวที่ไมมีปุยจากชุมชนใดผานมาตรฐานทั้ง
สองครั้ ง  ในขณะท่ี  อัตราส วนคารบอนตอไนโตร เจน 
โพแทสเซียม แคดเมียมและตะก่ัว เปนคุณลักษณะที่ปุยทุก
ชุมชนมีคาผานมาตรฐาน  
 

คําสําคญั : ปุยหมัก ขยะชุมชน มาตรฐานปุย 
 

Abstract : Municipal waste is nowadays a serious 
problem.  The continual population expansion in Phitsanulok 
province has created a great deal of waste.  The significant 
composite of waste is food waste, which is biodegradable 
organic matter.  Thus, Phitsanulok municipality sets a 
campaign on waste composting for 11 sites.  In order to use the 
compost effectively and safely, it has to meet the organic 
fertilizer standard (B.E.2548).  The purpose of this study was to 
compare the compost quality with the standard.  The composts 
from 11 sites, which were processed from waste collected in 
rainy and winter seasons, were sampled and analyzed for 
moisture, pH, organic matter, nitrogen, phosphorus, potassium, 
arsenic, cadmium and lead.  The results indicated that the 
composts from 9 sites were conversed to be fertilizers.  
However, none of them met all standards.  The best 9 composts 
were from Klong Mahadthai and Sra Songpeenong sites, 
generated in rainy and winter seasons. Arsenic was the only 
one parameter that none of compost met the standard in both 
seasons. However, all composts met C/N ratio, potassium, 
cadmium and lead standard. 
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1. บทนํา 
การจัดการขยะและสิ่งปฏิกูลในชุมชนเปนปญหาท่ี

สําคัญในปจจุบัน จากการท่ีจังหวัดพิษณุโลกมีการขยายตัวของ
ประชากรอยางตอเน่ืองไดกอใหเกิดขยะจํานวนมาก ซึ่งหาก
ไมไดรับการจัดการที่ดีและมีประสิทธิภาพจะสงผลใหเกิดมลพิษ
ตอสิ่งแวดลอมในหลายดาน ดังน้ันเทศบาลนครพิษณุโลกจึงได
ดําเนินการเพ่ือวางแผนการจัดการขยะโดยในป 2540 ไดรับความ
รวมมือจาก GTZ องคกรจากสหพันธรัฐเยอรมันไดใหการ
สนับสนุนในรูปความชวยเหลือทางวิชาการเพ่ือใหเทศบาลนคร
พิษณุโลกสามารถจัดการระบบจัดการขยะไดอยางมีระเบียบและ
มีประสิทธิภาพ ในป 2542 เทศบาลนครพิษณุโลกไดพัฒนาและ
ปรับปรุงระบบการจัดการขยะ โดยมีการจัดทําแผนดานการ
จัดการขยะ การปรับปรุงบอฝงกลบของเทศบาล และรณรงคให
ชุมชนแยกขยะทั้งสวนที่นํากลับมาใชไดอีก (Recycle) และสวน
ที่สามารถยอยสลายเพ่ือนําไปทําปุยหมักตอไป [1] 

จ า ก ก า ร ท่ี ข ย ะ จ า ก เ ท ศบ า ลนค รพิ ษ ณุ โ ล ก มี
สวนประกอบหลักไดแก เศษอาหาร คิดเปนรอยละ 49.6 โดย
นํ้าหนัก [2] ซึ่งเปนสารอินทรียและสามารถนําไปทําปุยหมักได 
เทศบาลจึงใหความรูแกชุมชนตางๆ และเริ่มดําเนินการแยกขยะ
โดยเฉพาะสวนของขยะที่สามารถยอยสลายได ก็ไดมีการ
กระตุนใหดําเนินการหมักเปนปุยในชุมชนยอยๆ ในเขตเทศบาล
นครพิษณุโลก โดยในปจจุบันชุมชนในเขตเทศบาลนคร
พิษณุโลก จํานวน 11 ชุมชน จากท้ังหมด 40 ชุมชน ไดเขารวม
โครงการและดําเนินการทําปุยหมักจากขยะชุมชน ปุยที่หมักได
จะถูกแจกจายใหกับคนในชุมชนแตชุมชนบางแหงนําปุยที่หมัก
ไดขายใหกับคนในชุมชนและบุคคลทั่วไป [3] การจําหนายปุย
หมักจําเปนจะตองควบคุมคุณภาพของปุยให เปนไปตาม
มาตรฐานปุยอินทรีย [4] จึงมีความจําเปนที่จะตองทราบคุณภาพ
ของปุยที่ไดจากการหมักขยะชุมชน  อันเปนที่มาของการ
ศึกษาวิจัยในครั้งน้ีโดยจะเปรียบเทียบคุณภาพของปุยหมักจาก
ขยะชุมชนในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกกับมาตรฐานปุยอินทรีย 
เพ่ือนําขอมูลที่ไดไปใชประโยชนตอไป 

2. วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 
2.1 วสัดุอุปกรณ์ 

วัสดุอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางปุยไดแก พล่ัว 
จอบและเสียม ถังพลาสติก แผนพลาสติกสําหรับปูพ้ืน และ
ถุงพลาสติกสําหรับบรรจุตัวอยาง 

 
2.2 วิธีการทดลอง 
การกาํหนดจุดเกบ็ตัวอย่างปุ๋ย 

การศึกษาคร้ังน้ีทําการเก็บตัวอยางปุยหมักที่บมจน
ครบเวลาแลวจากทุกชุมชนท่ีเขารวมโครงการทําปุยหมักจาก
ขยะชุมชนของเทศบาลนครพิษณุโลก จํานวน 11 ชุมชน ไดแก 
ชุมชนพระองคดํา ประชาอุทิศ พระองคขาว จักรพรรดิ์พัฒนา วัด
หนองบัว สระสองพ่ีนอง คลองมหาดไทย พญาเสือ ประตูเมือง 
พันปและบรมไตรโลกนาถ 21 พบวามีชุมชนที่ดําเนินการแลว
ไมไดปุยจํานวน 2 ชุมชน ไดแก ชุมชนประตูเมืองและชุมชนพัน
ป เน่ืองจากขาดการดูแลอยางตอเน่ือง จึงมีชุมชนท่ีมีผลผลิตปุย
หมักจํานวน 9 ชุมชน 
 
วิธีการเกบ็ตัวอย่างปุ๋ย 

ดําเนินการเก็บตัวอยางปุยจากชุมชนทั้ง 9 จํานวน 2 
ครั้ง โดยเก็บตัวอยางปุยครั้งแรกในชวงเดือนพฤศจิกายน 2544 
ปุยน้ีเปนผลผลิตจากขยะชวงฤดูฝน และคร้ังที่ 2 ในชวงเดือน
มีนาคม 2545 ปุยนี้เปนผลผลิตจากขยะชวงฤดูหนาว การสุมเก็บ
ตัวอยางปุยทําโดยการนําปุยออกจากคอกหมัก ผสมปุยใหเขากัน
บนแผนพลาสติกที่ปูพ้ืนแลวพูนเปนรูปกรวย ตบปลายกรวยให
ราบลงแลวแผเปนวงกลม จากน้ันแบงออกเปน 4 สวน สวนละ
เทาๆกัน นําสวนตรงขามสองสวนมารวมกันและพูนเปนรูป
กรวยใหม และตัดเปน 4 สวนอีก ทําดังน้ีจนไดตัวอยางท่ีเหลือ
แตละสวนมีนํ้าหนักประมาณ 1 กิโลกรัม 
 
การวิเคราะห์ตัวอย่างปุ๋ย 

นําตัวอยางปุยมาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพและเคมี
ดังน้ี 

ความชื้น หาโดยวิธีช่ังนํ้าหนัก ชั่งนํ้าหนักปุยในบีก
เกอรกอนอบและหลังอบที่อุณหภูมิ 105ºC เปนเวลา 10 ช่ัวโมง 
คํานวณหาความชื้นโดยนํ้าหนัก [5] 



 

พีเอช ผสมปุยกับนํ้ากลั่นในอัตราสวน ปุย 1 กรัม ตอ
นํ้า 2 มล. นําไปเขยา 10 นาที ตั้งทิ้งไว 30 นาที แลววัดดวย
เคร่ืองวัดพีเอช [5]  

ปริมาณอินทรียวัตถ ุ ประยุกตใชวิธีของ Walkley and 
Black ชั่งตวอยางปุยแหง เติมสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 
เ ติมกรดซัลฟุริกเขมขน  ตั้งทิ้ งไว  1 คืน  นําไปไตเตรทกับ
สารละลายเฟอรรัสซัลเฟต [5] 

ไนโตรเจนท้ังหมด ช่ังตัวอยางปุยแลวนําไปยอยสลาย
ดวยกรดซัลฟุริกเขมขน ไนโตรเจนในปุยจะถูกเปลี่ยนใหอยูใน
รูปแอมโมเนียมอิออน ปรับสภาพของสารละลายใหเปนดางแก 
นําไปกล่ันจะไดแอมโมเนีย ไตเตรทสารละลายท่ีกลั่นไดดวย
สารละลายกรดเกลือมาตรฐาน [6] 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด ช่ังตัวอยางปุยแลวนําไปยอยสลาย
ดวยกรดไฮเปอรคลอริกผสมกรดไนตริก จากน้ันทําใหเกิดสีดวย
สารละลาย Ammonium Metavanadate วัดปริมาณดวยการวัด
การดูดกลืนแสงดวยเคร่ือง UV-Spectrophotometer ที่ความยาว
คล่ืน 420 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน [5] 

โพแทสเซียมท้ังหมด หาโดยวิธี Flame Photometer นํา
ปุยไปยอยสลายดวยกรดไฮเปอรคลอริกผสมกรดไนตริก กรอง
ตัวอยางจากนั้นนําไปวัดปริมาณดวยเครื่อง Flame Photometer 
เทียบกับสารละลายมาตรฐาน [5] 

โลหะหนัก ไดแก อารซินิก แคดเมียมและตะก่ัว ยอย
ตัวอยางดวยกรดไฮโดรคลอริกและกรดไนติรก นําสารละลายท่ี
ไดจากการยอยไปวัดคาความเขมขนของ อารซินิก แคดเมียมและ
ตะกั่วดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer [6] 
 

3. ผลการศึกษา 
คุณภาพของปุยหมักจากขยะชุมชนท้ัง 9 แหง แสดง

ดังตอไปน้ี 
3.1 ความชืน้ 

ผลการวิเคราะหความชื้นของปุยแสดงดังรูปที่ 1 พบวา
ปุยที่เก็บตัวอยางมาวิเคราะหในเดือนพฤศจิกายน มีความช้ืน
ระหวาง 30.9-72.3% โดยชุมชนที่ปุยมีความชื้นสูงสุดไดแก พญา
เสือ สวนชุมชนที่มีความช้ืนต่ําสุดไดแก คลองมหาดไทย ปุยที่
เก็บในเดือนมีนาคม มีความชื้นระหวาง 7.8-55.5% ชุมชนที่ปุยมี
ความช้ืนสูงสุดไดแก พระองคดํา สําหรับชุมชนที่ปุยมีความช้ืน

ต่ําที่สุดไดแก วัดหนองบัว จากขอมูลพบวาปุยเก็บในเดือน
พฤศจิกายนมีความช้ืนสูงกวาปุยที่เก็บในเดือนมีนาคมทุกชุมชน 
เน่ืองจากปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนเกิดจากการหมัก
ขยะชุมชนในชวงฤดูฝนซึ่งขยะในชวงนี้จะมีความช้ืนสูงกวาขยะ
ในฤดูหนาว [7] ที่ใชเปนวัตถุดิบในการหมักปุยที่เก็บจากเดือน
มีนาคม ชุมชนที่มีคาเฉล่ียของความช้ืนในปุยสูงสุดไดแก พญา
เสือ (62.3%) และชุมชนท่ีมีคาเฉล่ียต่ําสุดคือ วัดหนองบัว 
(22.0%)  
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รูปที ่1 ความชื้นในปุยหมักจากชุมชน 

 
จากมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 ตามประกาศของ

กรมวิชาการเกษตร [4] ดังตารางที่ 1 กําหนดใหปริมาณความช้ืน
ของปุยไมควรเกิน 35% ดังน้ันจึงพบวาความช้ืนของปุยสวน
ใหญมีคาเกินมาตรฐานทั้งสองครั้ง ยกเวนชุมชนจักรพรรดิ
พัฒนาและคลองมหาดไทยที่ผลผลิตปุ ยออกมาในเดือน
พฤศจิกายน สวนปุยที่เก็บในเดือนมีนาคมจากชุมชนพระองค
ขาว วัดหนองบัว สระสองพ่ีนองและคลองมหาดไทยมีคาไมเกิน
มาตรฐาน ซึ่งความช้ืนน้ีสามารถกําจัดออกไดดวยการผ่ึงลม 
 

ตารางที ่1 มาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 
คุณลักษณะ หนวย เกณฑกําหนด 

ปริมาณความชื้น 
พีเอช 
ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด  
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total P2O5) 
ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด (total K2O) 
อารซินิกหรือสารหนู 
แคดเมียม 
ตะกั่ว 

% โดยนํ้าหนัก 
- 

% โดยนํ้าหนัก 
% โดยนํ้าหนัก 

- 
% โดยนํ้าหนัก 
% โดยนํ้าหนัก 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ไมเกิน 35 
5.5-8.5 

ไมนอยกวา 30 
ไมนอยกวา 1 
ไมเกิน 20 ตอ 1 

0.5 
0.5 

ไมเกิน 50 
ไมเกิน 5 
ไมเกิน 500 

 
หมายเหตุ แสดงเฉพาะพารามิเตอรที่ทําการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ 

 
3.2 พีเอช 

คาความเปนกรดเปนดางหรือพีเอชในปุยแสดงดังรูป
ที่ 2 พบวาพีเอชของปุยมีคาเปนกลางถึงดางออนทั้ง 2 ครั้ง ปุยที่



 

เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายน มีคาพีเอชอยูในชวง 6.9-8.9 
และปุยที่เก็บในเดือนมีนาคม มีพีเอชอยูในชวง 6.6-8.5 ชุมชนท่ี
มีพีเอชสูงสุดไดแก พระองคขาว และชุมชนที่มีพีเอชตํ่าสุดคือ 
จักรพรรดิพัฒนา ทั้งสองครั้ง นอกจากน้ียังพบวาพีเอชของปุยใน
แตละชุมชนมีคาใกลเคียงกันทั้งสองครั้ง 

หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยที่
ผลิตไดมีคาพีเอชอยูในชวงที่นําไปใชไดทั้งสองคร้ังยกเวนปุย
จากชุมชนพระองคขาวที่มีคาพีเอชเกินคามาตรฐาน 8.5 ไป 0.45 
และ 0.05 ในเดือนพฤศจิกายนและมีนาคมตามลําดับ ทั้งน้ีใน
เดือนมีนาคมน้ันเกินคามาตรฐานเพียงเล็กนอยนาจะนําไปใช
ประโยชนได 
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รูปที ่2 พีเอชในปุยหมักจากชุมชน 

 

3.3 ปริมาณอินทรียวตัถ ุ
ปริมาณอินทรียวัตถุในปุยแสดงดังรูปที่ 3 ปุยที่เก็บ

ตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณอินทรียวัตถุระหวาง 13.4-
55.7% โดยนํ้าหนัก ชุมชนที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุดไดแก 
พระองคขาว สําหรับชุมชนที่มีคาต่ําสุดคือ จักรพรรดิพัฒนา ปุย
ที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในชวง 
22.7-54.1% โดยนํ้าหนัก ชุมชนท่ีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุดคือ 
พระองคขาว และชุมชนที่ มีปริมาณต่ําสุดคือ  วัดหนองบัว 
นอกจากน้ีพบวาชุมชนที่มีคาเฉลี่ยของปุยที่เก็บทั้งสองครั้งสูงสุด
คือ พระองคขาว (54.9% โดยนํ้าหนัก) และชุมชนที่มีคาเฉล่ียตํ่า
ที่สุดไดแก  วัดหนองบัว  ( 21 .5% โดยนํ้าหนัก )  ปริมาณ
อินทรียวัตถุเฉล่ียของปุยทั้ง 9 ชุมชน ในเดือนพฤศจิกายนมีคา
เทากับ 36.6% โดยนํ้าหนัก ซึ่งนอยกวา ปุยจากเดือนมีนาคม ซึ่งมี
คาเฉล่ียเทากับ 41.8% โดยนํ้าหนัก 

หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยที่
ผลิตไดมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในเกณฑที่กําหนดยกเวน ชุมชน 
จักรพรรดิพัฒนา วัดหนองบัวและสระสองพี่นอง จากปุยที่ผลิต
ไดในเดือนพฤศจิกายน และปุยจากชุมชนวัดหนองบัวที่เก็บใน

เดือนมีนาคม เห็นไดวาชุมชนวัดหนองบัวผลิตปุยที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ํากวามาตรฐาน 
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รูปที ่3 ปริมาณอินทรียวัตถุในปุยหมักจากชุมชน 

 

3.4 ไนโตรเจนท้ังหมด 
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในปุยแสดงดังรูปที่ 4 ปุยที่

เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
ระหวาง 0.64-2.54% โดยนํ้าหนัก ชุมชนที่มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดสูงสุดไดแก พระองคดํา สําหรับชุมชนที่มีคาตํ่าสุดคือ 
จักรพรรดิพัฒนา ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง 1.33-2.84% โดยนํ้าหนัก ชุมชนท่ี
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดสูงสุดคือ พระองคดํา และชุมชนท่ีมี
ปริมาณต่ําสุดคือ วัดหนองบัว นอกจากน้ีพบวาชุมชนที่มีคาเฉลี่ย
ของปุยที่ เก็บทั้งสองครั้งสูงสุดคือ พระองคดํา (2.69% โดย
นํ้าหนัก) และชุมชนท่ีมีคาเฉล่ียตํ่าที่สุดไดแก จักรพรรดิ์พัฒนา 
(1.22% โดยนํ้าหนัก) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉล่ียของปุยทั้ง 
9 ชุมชน ในเดือนพฤศจิกายนมีคาเทากับ 1.67% โดยนํ้าหนัก ซึ่ง
นอยกวา ปุยจากเดือนมีนาคม ซึ่งมีคาเฉล่ียเทากับ 2.06% โดย
นํ้าหนัก  ซึ่งปุยที่ไดในเดือนมีนาคมมีคาเฉล่ียใกลเคียงกับปุย
หมักจากฟางขาวและผักตบชวาที่มีคาเทากับ 2.0% และ 2.1% 
ตามลําดับ [8]  

หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยที่
ผลิตไดมีคาไนโตรเจนผานเกณฑที่กําหนดท้ังสองคร้ัง ยกเวน
ชุมชนจักรพรรดิพัฒนาในเดือนพฤศจิกายน กลาวไดวาปุยที่ผลิต
ไดสวนใหญมีไนโตรเจนสูงเหมาะสําหรับนําไปใช 
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รูปที ่4 ไนโตรเจนทั้งหมดในปุยหมักจากชุมชน 



 

3.5 สัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) 
สัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจนในปุยแสดงดังรูปที่ 

5 ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมี C/N ระหวาง 7.63-
11.53 ชุมชนที่มี C/N สูงสุดไดแก พระองคขาว สําหรับชุมชนที่
มีคาตํ่าสุดคือ วัดหนองบัว ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมี 
C/N อยูในชวง 7.57-11.65 โดยน้ําหนัก ชุมชนที่ C/N สูงสุดคือ 
จักรพรรด์ิพัฒนา และชุมชนท่ีมีปริมาณต่ําสุดคือ ประชาอุทิศ 
นอกจากน้ีพบวาชุมชนที่มีคาสัดสวน C/N เฉลี่ยของปุยที่เก็บทั้ง
สองครั้งสูงสุดคือ พระองคขาว (10.97) และชุมชนที่มีคาเฉล่ียตํ่า
ที่สุดไดแก วัดหนองบัว (7.63) C/N เฉล่ียของปุยทั้ง 9 ชุมชน ใน
เดือนพฤศจิกายนมีคาเทากับ 9.81 ซึ่งสูงกวา ปุยจากเดือนมีนาคม 
ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 9.10 เล็กนอย 

หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยที่
หมักไดมีคาผานเกณฑที่กําหนดทุกชุมชนท้ังสองครั้ง  
 

0

2

4

6

8

10

12

14

พระองคดํา ประชาอุทิศ พระองคขาว จักรพรรดิ์พัฒนา วัดหนองบัว สระสองพ่ีนอง คลองมหาดไทย พญาเสือ บรมไตรโลกนาถ
21ชุมชน

อัต
รา
สว

นค
าร
บอ

นต
อไ
นโ
ตร

เจน
 (

C/
N)

พ.ย.-44

มี.ค.-45

 
รูปที ่5 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนในปุยหมักจากชุมชน 

 

3.6 ฟอสฟอรัสท้ังหมด 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุยแสดงดังรูปที่ 6 ปุยที่

เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด
ระหวาง 0.57-6.51% โดยน้ําหนัก ชุมชนที่มีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดสูงสุดไดแก จักรพรรด์ิพัฒนา สําหรับชุมชนท่ีมีคาต่ําสุด
คือ คลองมหาดไทย ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดอยูในชวง 0.48-3.94% โดยนํ้าหนัก ชุมชนท่ี
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงสุดคือ สระสองพี่นอง และชุมชน
ที่มีปริมาณต่ําสุดคือ คลองมหาดไทย นอกจากนี้พบวาชุมชนที่มี
คาเฉล่ียของปุยที่ เก็บทั้งสองคร้ังสูงสุดคือ จักรพรรด์ิพัฒนา 
(3.69% โดยน้ําหนัก) และชุมชนที่มีคาเฉล่ียตํ่าที่สุดไดแก คลอง
มหาดไทย (0.53% โดยนํ้าหนัก) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด
เฉลี่ยของปุยทั้ง 9 ชุมชน ในเดือนพฤศจิกายนมีคาเทากับ 1.64% 
โดยนํ้าหนัก ซึ่งมากกวา ปุยจากเดือนมีนาคม ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
1.33% โดยนํ้าหนัก เม่ือเทียบกับปุยหมักจากฟางขาวและ

ผักตบชวาท่ีมีคาเทากับ 0.5% และ 0.9% ตามลําดับ [8] จะเห็นได
วาปุยหมักจากขยะชุมชนมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา 2-3 เทา 

หากเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยหมักที่ไดมี
คาผานเกณฑที่กําหนดทุกชุมชนทั้งสองคร้ัง ยกเวนปุยจากชุมชน
คลองมหาดไทยที่เดือนมีนาคมซึ่งมีคานอยกวามาตรฐานเพียง 
0.02% เทาน้ัน 
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รูปที ่6 ฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุยหมักจากชุมชน 

 

3.7 โพแทสเซียมท้ังหมด 
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในปุยแสดงดังรูปที่ 7 ปุย

ที่เก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด
ระหว า ง  0 . 8 8 -7 . 7 7 %  โดย นํ้ าห นัก  ชุ มชน ท่ีมีปริ ม าณ
โพแทสเซียมทั้งหมดสูงสุดไดแก พระองคขาว สําหรับชุมชนที่มี
คาตํ่าสุดคือ วัดหนองบัว ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมี
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดอยูในชวง 1.60-6.46% โดยนํ้าหนัก 
ชุมชนท่ีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดสูงสุดคือ พระองคขาว และ
ชุมชนที่มีปริมาณต่ําสุดคือ จักรพรรด์ิพัฒนา นอกจากน้ีพบวา
ชุมชนท่ีมีคาเฉล่ียของปุยที่เก็บทั้งสองคร้ังสูงสุดคือ พระองคขาว 
(7.11% โดยนํ้าหนัก) และชุมชนท่ีมีคาเฉล่ียต่ําที่สุดไดแก 
จักรพรรด์ิพัฒนา (1.34% โดยนํ้าหนัก) ปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดเฉลี่ยของปุยทั้ง 9 ชุมชน ในเดือนพฤศจิกายนมีคาเทากับ 
3.72% โดยนํ้าหนัก ซึ่งใกลเคียงกับ ปุยจากเดือนมีนาคม ซึ่งมี
คาเฉล่ียเทากับ 3.76% โดยนํ้าหนัก เมื่อเทียบกับปุยหมักจากฟาง
ขาวและผักตบชวาท่ีมีคาเทากับ 5.6% และ 6.5% ตามลําดับ [8] 
จะเห็นไดวาปุยหมักจากขยะชุมชนมีปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย
นอยกวา 1.5-1.75 เทา 

หากเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยหมักที่ไดมี
คาผานเกณฑที่ กําหนดทุกชุมชนทั้งสองคร้ัง โดยมีปริมาณ
โพแทสเซียมสูงกวาคาต่ําสุดที่กําหนดไว 1.76-15.54 เทา แสดง
วาปุยหมักจากขยะชุมชนมีโพแทสเซียมสูง 
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รูปที ่7 โพแทสเซียมท้ังหมดในปุยหมักจากชุมชน 

 
3.8 โลหะหนัก 

ปริมาณอารซิ นิกในปุยแสดงดังรูปที่  8 ปุยที่ เก็บ
ตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณอารซินิกทั้งหมดระหวาง 
50.73-67.65 มก./กก. ชุมชนที่มีปริมาณอารซินิกสูงสุดไดแก 
จักรพรรด์ิพัฒนา สําหรับชุมชนที่มีคาตํ่าสุดคือ บรมไตรโลกนาถ 
21 ปุยที่เก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมมีปริมาณอารซินิกอยูในชวง 
50.11-64.50 มก./กก. ชุมชนที่ปริมาณอารซินิกสูงสุดคือ วัด
หนองบัว  และชุมชนที่มีปริมาณตํ่าสุด คือ  พระองคขาว 
นอกจากน้ีพบวาชุมชนที่มีคาเฉลี่ยของปุยที่เก็บทั้งสองครั้งสูงสุด
คือ วัดหนองบัว (65.87 มก./กก.) และชุมชนท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด
ไดแก บรมไตรโลกนาถ 21 (50.75 มก./กก.) ปริมาณอารซินิก
เฉลี่ยของปุยทั้ง 9 ชุมชน ในเดือนพฤศจิกายนมีคาเทากับ 61.35
มก./กก. ซึ่งมีคามากกวา ปุยจากเดือนมีนาคม ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
56.97 มก./กก. 

จากการวิเคราะหหาปริมาณแคดเมียมและตะกั่วในปุย
หมักในแตละชุมชนพบวาตรวจไมพบแคดเมียมและตะกั่วใน
ตัวอยางปุยที่เก็บทั้ง 2 ครั้ง 

เม่ือเทียบกับมาตรฐานปุยอินทรียพบวาปุยจากทุก
ชุมชนมีปริมาณอารซินิกเกินกวาคาที่กําหนดทั้งสองครั้ง ในขณะ
ที่ปุยหมักจากทุกชุมชนผานคามาตรฐานของโลหะหนักอีก 2 
ชนิดที่เหลือคือแคดเมียมและตะก่ัว ดังน้ันการจะนําปุยหมักไป
ใชจึงตองคํานึงถึงอารซินิกที่มีอันตรายตอระบบเน้ือเยื่อและ
กอใหเกิดโรคมะเร็งได 
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รูปที ่8 อารซินิกในปุยหมักจากชุมชน 

3.9 คุณภาพของปุ๋ยหมกัจากขยะชุมชน 
จากการเปรียบเทียบคุณภาพของปุยหมักจากขยะ

ชุมชนและมาตรฐานปุยอินทรีย แสดงดังตารางท่ี 2 และ 3 จาก
ตารางท่ี 2 แสดงคุณภาพของปุยหมักจากชุมชนท่ีเก็บตัวอยางใน
เดือนพฤศจิกายน 2544 พบวา ไมมีปุยจากชุมชนใดท่ีมีคุณภาพ
ผานมาตรฐานที่กําหนดทั้ง 10 คุณลักษณะ ปุยที่เก็บในคร้ังน้ีมี
คุณภาพผานมาตรฐาน 7-9 คุณลักษณะ โดยปุยจากชุมชนคลอง
มหาดไทยผานคามาตรฐานมากท่ีสุดจํานวน 9 คุณลักษณะ ปุยที่
ผานคามาตรฐานจํานวน 8 คุณลักษณะ มี 4 ชุมชน และ ปุยที่ผาน
คามาตรฐานจํานวน 7 คุณลักษณะมี 4 ชุมชน อยางไรก็ตาม
พบวาคุณลักษณะของปุยหมักที่มีคาผานมาตรฐานทุกชุมชนมี
จํานวน 5 คุณลักษณะ ไดแก อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด โพแทสเซียมทั้งหมด แคดเมียมและตะกั่ว 
ในขณะที่อารซินิกเปนคุณลักษณะเดียวที่ไมมีปุยจากชุมชนใด
ผานคามาตรฐาน  
 
ตารางที ่2  คุณภาพของปุยหมักจากขยะชุมชนท่ีเก็บในเดือนพฤศจิกายน 

2544 ท่ีผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 
 

ชุมชน ความช้ืน พีเอช อินทรียวัตถุ TN C/N TP TK As Cd Pb รวม 
พระองคดํา - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
ประชาอุทิศ - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
พระองคขาว - - ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 7 
จักรพรรดิพัฒนา ผ ผ - - ผ ผ ผ - ผ ผ 7 
วัดหนองบัว - ผ - ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 7 
สระสองพี่นอง - ผ - ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 7 
คลองมหาดไทย ผ ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 9 
พญาเสือ - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
บรมไตรโลกนาถ 21 - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
รวม 2 8 6 8 9 9 9 0 9 9  

 
หมายเหตุ TN คือ ไนโตรเจนท้ังหมด  
 TP คือ ฟอสฟอรัสท้ังหมด  
 C/N คือ อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจน  
 As คือ อารซินิก 
 Cd คือ แคดเมียม 
 Pb คือ ตะก่ัว  
 ผ คือ ผาน 

 
ตารางท่ี 3 แสดงคุณภาพของปุยหมักจากชุมชนที่เก็บ

ตัวอยางในเดือนมีนาคม 2545 พบวา ไมมีปุยจากชุมชนใดที่มี
คุณภาพผานมาตรฐานท่ีกําหนดทั้ง 10 คุณลักษณะ เชนกัน ปุยที่
เ ก็บในครั้งน้ีมีคุณภาพดีกวาปุยที่ เ ก็บในเดือนพฤศจิกายน
เน่ืองจากผานมาตรฐาน 8-9 คุณลักษณะ โดยปุยจากชุมชนสระ
สองพ่ีนองผานคามาตรฐานมากท่ีสุดจํานวน 9 คุณลักษณะ ปุยที่



 

ผานคามาตรฐานจํานวน 8 คุณลักษณะ มี 8 ชุมชน อยางไรก็ตาม
พบวาคุณลักษณะของปุยหมักที่มีคาผานมาตรฐานทุกชุมชนมี
จํานวน 5 คุณลักษณะ ไดแก อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 
ไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียมทั้งหมด แคดเมียมและตะกั่ว 
ในขณะที่อารซินิกเปนคุณลักษณะเดียวที่ไมมีปุยจากชุมชนใด
ผานคามาตรฐานเชนกัน  
 

ตารางที ่3  คุณภาพของปุยหมักจากขยะชุมชนที่เก็บในเดือนมีนาคม 2545 
ท่ีผานเกณฑมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 

 
ชุมชน ความช้ืน พีเอช อินทรียวัตถุ TN C/N TP TK As Cd Pb รวม 

พระองคดํา - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
ประชาอุทิศ - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
พระองคขาว ผ - ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
จักรพรรดิพัฒนา - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
วัดหนองบัว ผ ผ - ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
สระสองพ่ีนอง ผ ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 9 
คลองมหาดไทย ผ ผ ผ ผ ผ - ผ - ผ ผ 8 
พญาเสือ - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
บรมไตรโลกนาถ 21 - ผ ผ ผ ผ ผ ผ - ผ ผ 8 
รวม 4 8 8 9 9 8 9 0 9 9  
  

 

4. สรุปผลการทดลอง 
จากวิเคราะหคุณภาพของปุยหมักเมื่อนํามาเปรียบเทียบ

กับมาตรฐานปุยอินทรีย พ.ศ. 2548 พบวาปุยที่หมักจากขยะ
ชุมชนในชวงฤดูหนาวซึ่งมีผลผลิตออกมาในเดือนมีนาคม 2545 
มีคุณภาพดีกวาปุยที่หมักในชวงฤดูฝนที่มีผลผลิตออกมาใน
เดือนพฤศจิกายน 2544 แตไมมีปุยจากชุมชนใดท่ีมีคุณภาพผาน
มาตรฐานที่กําหนดไวทั้ง 10 คุณลักษณะท่ีไดทําการวิเคราะห ปุย
หมักที่ มี คุณภาพดีที่สุดสามารถผ านมาตรฐานจํานวน  9 
คุณลักษณะ ไดแกปุยที่ผลิตจากชุมชนคลองมหาดไทยในชวงฤดู
ฝนและปุยที่ผลิตจากชุมชนสระสองพ่ีนองในชวงฤดูหนาว 
คุณลักษณะของปุยหมักที่มีคาผานมาตรฐานทุกชุมชนมีจํานวน 
5 คุณลักษณะ ทั้ง 2 ครั้งที่เก็บตัวอยาง โดยคุณลักษณะท่ีผาน
มาตรฐานทุกชุมชนทั้งสองครั้งที่จัดเก็บมีจํานวน 4 คุณลักษณะ
คือ อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน โพแทสเซียมทั้งหมด 
แคดเมียมและตะก่ัว ในขณะท่ีอารซินิกเปนคุณลักษณะเดียวที่ไม
มีปุ ยจากชุมชนใดผ านคามาตรฐานทั้ งสองครั้ งที่ จัด เก็บ 
นอกจากน้ีพบวาปุยหมักจากชุมชนสวนใหญมีความช้ืนสูงกวา
คามาตรฐานท้ังสองครั้งที่จัดเก็บ ซึ่งวิธีการแกไขคือควรนําปุย
ออกมาผ่ึงลมกอนนําไปใช จากการที่มีการกําหนดมาตรฐานปุย
อินทรีย พ.ศ. 2548 ซึ่งกําหนดวาปุยที่นําออกจําหนายจะตองผาน
มาตรฐานปุยทุกคุณลักษณะ ดังน้ันเมื่อพิจารณาจากปริมาณ 
อารซินิกที่ไมผานมาตรฐานจึงควรแนะนําทุกชุมชนใหนําปุยที่

ไดไปใชสําหรับปลูกพืชที่ไมเก่ียวกับการบริโภค เชน ใชปลูกไม
ดอกไมประดับ  และควรทําการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการ
ปรับปรุงการใชวัตถุดิบในการหมักปุยเ พ่ือควบคุมไมใหมี
ปริมาณอารซินิกเกินคามาตรฐาน 

 
5. กติตกิรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณ สํานักงานปลัดทบวงมหาวิทยาลัย ที่
ใหทุนสนับสนุนการวิจัยครั้งน้ี ขอขอบคุณเทศบาลนคร
พิษณุโลกและชุมชนในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกทั้ง 11 แหง ที่
อนุเคราะหขอมูลเกี่ยวกับชุมชนและการหมักปุยของชุมชน และ
ขอขอบคุณ คุณวิชญา อ่ิมกระจาง เจาหนาที่วิทยาศาสตรของ
ภาควิชาวิศวกรรมโยธาท่ีไดมีสวนรวมและอํานวยความสะดวก
ตลอดการทําวิจัย 
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