
ปัญหาการจดัวางผงัส่ิงอ านวยความสะดวก: 10 ปีย้อนหลงักบัทศิทางงานวจิยั 
Facility Layout Problem: a 10-year Review and Research Perspectives 

 
ศรีสจัจา  วทิยศกัด์ิ  

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร  อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก 65000, 
E-mail: srisatjav@nu.ac.th 

 

บทคดัย่อ 
 การจดัวางผงั (Layout) เป็นการจดัวางส่ิงอ านวยความ
สะดวกต่างๆ (Facility) ภายในแผนกหรือสถานีงาน ใหอ้ยูใ่น
ต าแหน่งท่ีเอ้ือต่อประสิทธิภาพสูงสุดของการผลิตหรือบริการ    
ปัญหาการจดัวางผงัส่ิงอ านวยความสะดวก (Facility Layout 
Problem: FLP) จึงเป็นปัญหาท่ีมีการศึกษากนัอยา่งแพร่หลาย 
และมีความแตกต่างกนัตามลกัษณะของปัญหา เช่น ประเภทของ
ผงั, วตัถุประสงค,์ ระบบขนถ่ายวสัดุ, แถวการจดัวางผงั
เคร่ืองจกัร, วธีิแกปั้ญหา เป็นตน้ ซ่ึงมีการทบทวนวรรณกรรม
เก่ียวกบัปัญหาการจดัวางผงัมาบา้ง อยา่งไรก็ตามยงัไม่พบวา่มี
การศึกษาถึงปริมาณ และทิศทางของงานวจิยัดา้นปัญหาการจดั
วางผงั เพื่อวเิคราะห์ช่องวา่งและแนวโนม้ของงานวจิยัในอนาคต 
 ดงันั้น บทความวจิยัน้ีจึงน าเสนอการสืบคน้บทความ
วจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาการจดัวางผงั ซ่ึงตีพิมพเ์ผยแพร่ใน
ระดบันานาชาติ และสืบคน้จากฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บการยอมรับ 
ISI Web of Science ยอ้นหลงั 10 ปี (พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ.2553) 
โดยน าคุณลกัษณะ วตัถุประสงค ์ และวธีิแกปั้ญหามาท าการ
วเิคราะห์แนวโนม้เพื่อเป็นทิศทางของการท าวจิยัในอนาคต   
 

ค ำส ำคญั : การวางผงั, ส่ิงอ านวยความสะดวก, ทิศทาง
งานวจิยั, ทบทวนวรรณกรรม, คุณลกัษณะของปัญหา  
 

Abstract 
 Layout involves the placement of working stations or 
facility units for the purpose of high efficiency production 
and/or service. Facility Layout Problem (FLP) has been 
extensively studied on different regulations such as type of 
layout, objective, material handling systems, layout 
configuration, resolution approaches etc. The comprehensive 
literature review has been carried and focused on the 

classification and its application on layout problem. However, 
the investigation and discussion on the perspective of research 
work in this area has been unfortunately overlooked. 
 This paper presents the survey of the recent FLP 
papers indexed by the international well known database 
called ISI Web of Science. The survey was focused on the last 
decade (2001-2010) to find and discuss on the problem 
characteristics, objectives and approaches on perspective and 
gap of FLP related research in the future. 
 

Keywords: Layout, Facility, Research perspectives, 
Literature Survey, Problem Characteristics  
 

1. บทน า (Introduction) 
 การจัดวางผงัส่ิงอ านวยความสะดวกเป็นการจัดส่ิง
ต่างๆภายในแผนก หรือสถานีงานทั้งในอุตสาหกรรมการผลิต
และบริการ ในกรณีของการบริการจะเป็นการจัดโต๊ะภายใน
ส านักงาน การจดัสินคา้ในห้างสรรพสินคา้ การจดัแผนกหรือ
พ้ืนท่ีบริการภายในธนาคาร โรงพยาบาล หรือภตัตาคาร ซ่ึงถา้
การบริการเหล่าน้ีมีการจัดวางต าแหน่งของส่ิงอ านวยความ
สะดวกท่ีดีจะส่งผลต่อประสิทธิภาพหลายประการ อย่างเช่น 
ลูกคา้ติดต่อสะดวก หาสินคา้ไดง่้าย ลดความแออดัของลูกคา้   
มีการใช้พ้ืนท่ีให้ เ กิดประโยชน์ สูงสุด เ ป็นต้น กรณีของ
อุตสาหกรรมการผลิตจะเป็นการจดัวางผงัเคร่ืองจกัรส าหรับการ
ผลิตในโรงงาน หรือการก าหนดเสน้ทางการขนถ่ายวสัดุ ซ่ึงการ
จดัวางผงัดีจะน าไปสู่การเพ่ิมอตัราการผลิตและลดตน้ทุนการ
ผลิต [1] จึงเห็นได้ว่า ปัญหาการจัดวางผงัส่ิงอ านวยความ
สะดวก (Facility Layout Problem: FLP) เป็นปัญหาท่ีพบไดท้ั้ง
ในอุตสาหกรรมการผลิตและบริการ 



ปัญหาการจัดวางผัง เ ป็นปัญหาท่ี มีการทบทวน
วรรณกรรมมาหลายบทความ ไม่ว่าจะเป็นบทความของ Drira 
[1] ท่ีแสดงให้เห็นภาพรวมของปัญหาในแง่มุมของระบบการ
ผลิต ลักษณะของปัญหาท่ีมีความไม่แน่นอนมาเ ก่ียวข้อง 
แบบจ าลองของปัญหา วิธีแก้ปัญหา และทิศทางของงานวิจัย  
Balakrishan [2]  ทบทวนวรรณกรรมปัญหาการจดัวางผงัท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงปริมาณความต้องการและสัดส่วนของชนิด
ผลิตภณัฑ ์หรือ Dynamic Plant Layout Problem (DPLP) ซ่ึง
ส่งผลให้ป ริมาณของวัสดุ ท่ีขนถ่ายระหว่างแผนกมีการ
เปล่ียนแปลง  ซ่ึงหาค าตอบด้วยวิธี เจเนติกอัลกอริทึมแบบ
ผสมผสาน (Hybrid Genetic Algorithm) Singh [3] ทบทวน
วรรณกรรมด้านวิธีแก้ปัญหาการจัดวางส าหรับผงัแบบบล็อก 
(Block)   ซ่ึงแบ่งวตัถุประสงค์ได ้2 ดา้นคือ วตัถุประสงค์เชิง
ปริมาณ เช่น ต้นทุนการขนถ่ายวสัดุ และวัตถุประสงค์เชิง
คุณภาพ เช่น ความปลอดภัย ความยืดหยุ่นของผัง เป็นต้น 
แบบจ าลองของปัญหามี Quadratic Assignment Model, Graph 
Theory Model และ Mixed Integer Programming Model วิธีหา
ค าตอบมี 4 กลุ่มคือ Exact Procedure, Heuristics, Meta-
heuristics และวิธีอ่ืนๆ เช่น Neural Network, Fuzzy Logic เป็น
ตน้ และ Kulturel-Konak [4] ท าการทบทวนวรรณกรรมปัญหา
การวางผงัภายใตค้วามไม่แน่นอนซ่ึงจะพบไดใ้นอุตสาหกรรม
การผลิตและบริการท่ีมีความเป็นอัตโนมัติมากข้ึน โดยแบ่ง
ปัญหาเป็น 2 แบบคือ แบบพลวตั (Dynamic Facility Layout 
Problem) และแบบสุ่ม (Stochastic Facility Layout Problem)  
ซ่ึงจากงานทบทวนวรรณกรรมท่ีผ่านมา ยงัมิไดน้ าเสนอถึงการ
เปล่ียนแปลงแนวโน้มของการวิจยัปัญหาการจดัวางผงับางดา้น 
ไม่ว่าจะเป็นปริมาณของการศึกษาคน้ควา้งานวิจัยท่ีผ่านมาใน
อดีต และทิศทางงานวิจยัในอนาคต การตีพิมพใ์นวารสารต่างๆ 
ท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บการยอมรับ คุณลกัษณะของปัญหากบั
วิธีแกปั้ญหา และความมากน้อยของประเทศซ่ึงเป็นท่ีอยู่ของผู ้
แต่งบทความวจิยั  

บทความน้ีจึงเป็นการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กับปัญหาการจัดวางผัง ซ่ึงเน้นเฉพาะปัญหาการจัดวางผัง
เคร่ืองจกัรในอุตสาหกรรมการผลิตแบบทัว่ไปท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ผลิตสินคา้อุปโภคบริโภค  และไม่ครอบคลุมถึงบทความท่ีเป็น
การทบทวนวรรณกรรม โดยจะน าเสนอทั้ งคุณลักษณะของ
ปัญหา (Characteristics) วตัถุประสงค์ (Objectives) และวิธี

แกปั้ญหา (Approaches) ความนิยม และความไม่นิยมในการ
ประยกุตใ์ชว้ธีิแกปั้ญหา วารสารท่ีไดรั้บความนิยมในการตีพิมพ์
สูงสุด 6 อนัดับแรก และประเทศท่ีนิยมท าศึกษาวิจัย เพื่อให้
ทราบถึงแนวโนม้ของการวจิยัดา้นการจดัวางผงัในอนาคต 

การสืบค้นบทความท่ีเก่ียวกับปัญหาการจัดวางผัง 
ด าเนินการสืบคน้จากฐานขอ้มูลเชิงวิชาการท่ีไดรั้บการยอมรับ
ระดบันานาชาติ คือ ISI Web of Science ยอ้นหลงัเป็นเวลา 10 
ปี (ค.ศ. 2001 ถึง ค.ศ. 2010) จนกระทัง่ส้ินสุดเดือนพฤษภาคม 
2010 โดยไม่ใส่เคร่ืองหมายค าพูดท่ีค าส าคญั (Keywords) ท่ีใช้
ในการสืบคน้ เพ่ือใหไ้ดบ้ทความท่ีมีเน้ือหาครอบคลุมมากท่ีสุด 
ซ่ึงค าส าคญัท่ีจะใชไ้ดจ้ากการศึกษางานวิจยัของ Drira [1] ทั้ง
ในเน้ือหาของบทความและบทความอา้งอิง ท าให้ไดค้  าส าคญั
ทั้งหมด 15 ค า คือ Facility Layout, Machine Layout, Layout 
Planning, Layout Design, Plant Layout, Manufacturing 
Systems (Fixed Layout, Process Layout, Product Layout, 
Cellular Layout), Layout Configurations (Single Row layout, 
Multiple Rows Layout, Loop Layout, Open Field Layout, 
Multi-floor Layout) และ Flexible Manufacturing System 
Layout นอกจากน้ียงัเพ่ิมอีก 2 ค า คือ Facilities Layout กับ 
Cellular Layouts  เพื่อให้ครอบคลุมบทความปัญหาการจดัวาง
ผงัมากท่ีสุด จากจ านวนบทความท่ีสืบคน้ได ้เม่ือตรวจสอบการ
ซ ้ ากนัของบทความดว้ยโปรแกรม EndNote X2 จึงมีจ านวน
บทความทั้งหมด 385 บทความ และเม่ือสืบคน้ทั้ง 385 บทความ
ดว้ยค าวา่ Layout Design ท าให้ไดจ้ านวนบทความมากท่ีสุดคือ 
203 บทความ รองลงมาคือ ค าวา่ Facility Layout 72 บทความ 
แต่เม่ือผูว้จิยัตรวจสอบบทความทั้งหมดพบวา่ บทความวจิยัดา้น
ปัญหาการจัดวางผงัเคร่ืองจักรในอุตสาหกรรมการผลิตแบบ
ทัว่ไปมีจ านวน 143 บทความ บทความท่ีถูกคดัออกมีจ านวนถึง 
242 บทความ ประกอบดว้ย การทบทวนวรรณกรรม 4 บทความ 
และบทความท่ีมีเน้ือหาไม่ตรงประเด็นกบัขอบเขตงานวิจยั เช่น 
การจดัวางผงังานอิเล็กทรอนิกส์ [5, 6] งานโลหะแผ่น [7, 8] 
และการจดัวางผงังานก่อสร้าง [9, 10] เป็นตน้ ซ่ึงอาจเน่ืองมาก
จากการใชค้  าส าคญัท่ีส่ือความหมายไดก้วา้ง ดงันั้น การใชค้  า
ส าคัญมีส่วนส าคัญต่อการสะท้อนเ น้ืองานท่ีแท้จริงของ
บทความ ซ่ึงในบทความทั้ง 143 บทความเป็นบทความท่ีไดจ้าก
การใชค้  าสืบคน้คือ Layout Design 21 เปอร์เซ็นต ์และ Facility 
Layout 80 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้ น ค  าส าคญัท่ีควรใช้คือ Facility 



Layout Design เพ่ือให้การสืบคน้ครอบคลุมมากท่ีสุด ไม่วา่จะ
สืบคน้ดว้ยค าวา่ Facility Layout หรือ Facility Design บทความ
นั้นจะสามารถสืบคน้ได ้ 

เม่ือน าบทความวจิยัทั้ง 143 บทความมาพิจารณาถึง
ลกัษณะต่างๆของปัญหาการจดัวางผงั สามารถจ าแนกเป็น 3   
ดา้นคือ ลกัษณะของปัญหา (Problem Characteristics) 
วตัถุประสงค ์ (Objectives) และวธีิแกปั้ญหา (Approaches) ใน
หวัขอ้ท่ี 2, 3 และ 4 รวมทั้งปริมาณ และแนวโนม้การเผยแพร่
บทความในสารสารนานาชาติในหวัขอ้ท่ี 5   

 
2. คุณลกัษณะของปัญหา (Problem Characteristics) 

 ปัญหาการจดัวางผงัมีคุณลกัษณะท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยู่
กบัหลายปัจจยั เช่น ผลิตภณัฑ ์ระบบการผลิต ปริมาณการผลิต 
ปริมาณความตอ้งการผลิตภณัฑ ์ลกัษณะของพ้ืนท่ี ระบบขนถ่าย
วสัดุ (Materials Handling System) เป็นตน้ ซ่ึงคุณลกัษณะของ
ปัญหาท่ีค านึงถึงกนัเป็นอย่างมาก คือ ทิศทางการไหลของวสัดุ 
(Flow Path: unidirection [11-13], bidirection [14, 15]) การจดั
แถวของเคร่ืองจกัร (Row:  single [16, 17], multiple [18]) 
จ านวนชั้น (Floor: single, multi-floor [19, 20]) และมิติหรือ
ขนาด (Dimension) ของผงั ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็น 2 มิติ ผงั 1 มิติมี
จ านวน 2 บทความ และ 3 มิติเพียง 1 บทความ [19]     

ข้อมูลต่างๆ ของผลิตภัณฑ์อาจเป็นแบบสุ่มหรือมี
ความไม่แน่นอน (Stochastic) มาเก่ียวข้อง อย่างเช่น ความ
ตอ้งการสินคา้ (Demands) [21] สัดส่วนของชนิดผลิตภณัฑ ์
(Product Mix) เวลาการผลิต (Processing Time) เป็นตน้ ซ่ึงเป็น
อีกคุณลักษณะท่ีส่งผลต่อความซับซ้อนของปัญหา  โดยจะ
เก่ียวกับความน่าจะเป็น (Probability) ความคลุมเครือ (Fuzzy) 
หรือการสุ่ม (Random) ซ่ึงความไม่แน่นอนของปัญหาการจดัวาง
ผงัส่วนใหญ่แลว้จะเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงความตอ้งการ
สินค้า รองลงมาคือ สัดส่วนของชนิดผลิตภณัฑ์ จึงถือว่าเป็น
ปัญหา DPLP [22, 23] ในทางตรงขา้มถา้ไม่มีการเปล่ียนแปลง
ส่ิงเหล่านั้น จะเรียกปัญหาการวางผงันั้นวา่ Static Plant Layout 
Problem (SPLP) [24, 25] ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความไม่แน่นอน
มีการศึกษากนัทุกปี มีปริมาณเพ่ิมข้ึนบา้ง ลดลงบา้ง จากปี 2008 
ถึง 2009 มีสดัส่วนท่ีเพ่ิมข้ึนจาก 7 เปอร์เซ็นต ์เป็น 29 เปอร์เซ็นต ์
ดังนั้ น ปัญหาการจัดวางผังท่ีเ ก่ียวข้องกับความไม่แน่นอน 
(Stochastic Facility Layout Problem) ยงันบัวา่เป็นงานวจิยัท่ียงัมี

ความทา้ทายอยู ่เพราะในความเป็นจริงแลว้ ทุกส่ิงในโลกลว้นมี
ความไม่แน่นอนแฝงอยู่ ถา้สามารถรับมือหรือแกปั้ญหาความ
ไม่แน่นอนไดท้นัท่วงที อุตสาหกรรมจะสามารถด าเนินต่อไป
ไดไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

ลกัษณะของผงั (Layout) จะแสดงถึงลกัษณะการ
จดัเรียงเป็นเชิงเส้น (Linear) [26] วง (Loop) [27, 28] หรือ 
บล็อก (Block) [29, 30] ระบบการผลิตแบบยืดหยุน่ (Flexible 
Manufacturing System: FMS) [31] ระบบการผลิตแบบ
เซลลูลาร์ (Cellular Manufacturing System:  CMS) [32, 33] 
โดย FMS และ CMS เป็นระบบการผลิตท่ีมีการศึกษากนัมาก 
ซ่ึง FMS เป็นการผลิตโดยใช้เคร่ืองจักรท่ีควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ส่วนกลาง การเคล่ือนยา้ยวสัดุเป็นระบบอตัโนมติั 
เช่น การใช้รถ AGV (Automatic Guided Vehicle) การใช้
หุ่นยนต ์เป็นตน้ ตน้ทุนการผลิตจึงสูง  รวมทั้งปริมาณการผลิต
และชนิดของผลิตภณัฑ์มีความหลากหลาย ดังนั้น วิธีการลด
ต้น ทุน วิ ธีห น่ึ ง ท่ี ส าม ารถท า ได้ คื อ  ก า ร จัด ว า งผัง ท่ี มี
ประสิทธิภาพ ส่วน CMS เป็นการจดัการผลิตไวเ้ป็นเซลหรือ
กลุ่ม ปัญหาการจัดวางผังจะซับซ้อนกว่าปัญหาการวางผัง
ทัว่ๆไป เพราะมีขอ้จ ากดัหรือเง่ือนไขหลายประการไม่วา่จะเป็น 
Cell Shape, Cell Orientation และ Pick-up and Drop-off Point 
Position (P/D Point) [34] จากความแตกต่างของคุณลกัษณะ
ของปัญหา จึงส่งผลต่อความซับซ้อนและขนาดของปัญหา ซ่ึง
น าไปสู่การเลือกใชว้ธีิแกปั้ญหา และคุณภาพของค าตอบ  ถา้ได้
ค  าตอบของปัญหา ค าตอบนั้นจะเป็นค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
และ/หรือเป็นค าตอบท่ีมีคุณภาพดี ค าตอบท่ียอมรับได ้รวมทั้ง
เวลาท่ีใชใ้นการหาค าตอบ 

 
3. วตัถุประสงค์ของปัญหาการวางผงั (Objectives) 

 วตัถุประสงคข์องปัญหาการจดัวางผงัสามารถจดัได ้2 
กลุ่มคือ วตัถุประสงคเ์ชิงปริมาณ (Quantitative Objectives) กบั
วตัถุประสงค์เชิงคุณภาพ (Qualitative Objectives) [3] 
วตัถุประสงคเ์ชิงปริมาณ ไดแ้ก่ การลดตน้ทุน [35, 36] ไม่วา่จะ
เป็นตน้ทุนการเคล่ือนยา้ยวสัดุ (Materials Handling Cost) [37-
41] ซ่ึงเป็นวตัถุประสงคท่ี์มีการศึกษามากท่ีสุด นอกจากน้ียงัมี
ตน้ทุนการจดัผงัใหม่ (Rearrangement Cost) [42, 43] ตน้ทุน
การผลิต และตน้ทุนการติดตั้ง [44] รองจากตน้ทุนจะเป็นการ
วางผงัเพื่อลดระยะทางในการเคล่ือนท่ีหรือการไหลของงาน 



[45-47] การเคล่ือนท่ีระหว่างเคร่ืองจักร  ระยะทางระหว่างวง 
(Loop) หรือเซล (Cell) [48] ส่วนวตัถุประสงคอ่ื์นๆ จะเก่ียวขอ้ง
กบัการเพ่ิมผลผลิต การเพ่ิมก าไร การใชพ้ื้นท่ีให้เกิดประโยชน์
สูงสุด [49, 50]  การลดความแออดัของงาน [51, 52] การวดั
ประสิทธิภาพของผงั  [53, 54] และลดเวลาการท างาน  

วตัถุประสงค์เชิงคุณภาพ เช่น ความปลอดภัยขณะ
ปฏิบติังาน [3] ความซบัซอ้นของผงั การขดัจงัหวะการไหลของ
งาน [55] ความยืดหยุน่ของผงั [34, 56, 57] รูปร่างของแผนก 
[58] เป็นตน้ ซ่ึงถือว่าเป็นวตัถุประสงค์ท่ีใชใ้นบางกรณีศึกษา
เท่านั้น ซ่ึงวตัถุประสงคก์ารวางผงัในอนาคตจะมุ่งเนน้ไม่ต่างไป
จากเดิม เพียงแต่วา่จะเพ่ิมวตัถุประสงคอ่ื์นเขา้มาท าใหก้ารจดัวาง
ผังนั้ นต้องค านึงถึงหลายวัตถุประสงค์ จะเรียกว่า Multiple 
Objective Problem (MOP) [59-62] หรือปัญหาท่ีเก่ียวกบัการ
ตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ์ (Multiple Criteria Decision 
Making: MCDM) [63, 64] หรือปัญหาท่ีเก่ียวกบัการตดัสินโดย
ค านึงถึงคุณสมบัติหลายด้าน (Multiple Attribute Decision 
Making: MADM) ซ่ึงอาจมีทั้งวตัถุประสงค์เชิงปริมาณและ
คุณภาพในปัญหาเดียว [65, 66] 

 
4.  วธีิการแก้ปัญหา (Approaches) 

ปัญหาการจัดวางผงัจัดเป็นปัญหา NP-hard (Non-
deterministic Polynomial-time hard) [1, 16, 27, 67, 68] โดย
เม่ือพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของปัญหากบัเวลา
ท่ีใช้ในการหาค าตอบ ปัญหาจะมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบท่ี 1 
ปัญหา Polynomial Time (P Problem) เม่ือขนาดของปัญหา 
(Problem Size) ใหญ่ข้ึน เวลาท่ีใช้ในการหาค าตอบจะเป็น
ฟังก์ชนัโพลิโนเมียล แบบท่ี 2 ปัญหา NP (Non-deterministic 
Polynomial Time; NP Problem)  เป็นเซทของปัญหาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจทั้งหมด ซ่ึงเวลาท่ีใชใ้นการหาค าตอบ
จะไม่เป็นฟังกช์นัโพลิโนเมียล เช่น Exponential, Factorial เป็น
ต้น  ปัญหาท่ียากท่ีสุดของ NP จัดว่าเป็น NP-Complete 
Problem  ดงันั้น NP-Complete Layout Problem จึงหมายถึง 
ปัญหาการจัดวางผงัท่ีใช้เวลาในการหาค าตอบเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็วเป็นทวีคูณเม่ือขนาดของปัญหาใหญ่ข้ึน  โดยเวลาท่ีใช้
ในการหาค าตอบจะไม่เ ป็นฟังก์ชันโพลิโนเมียล (Non-
Polynomial) ซ่ึงอาจจะเพ่ิมข้ึนแบบ Exponential [69] ปัญหา 
NP-hard  ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจจะถือวา่เป็น  NP-

Complete Problem แต่ถา้ปัญหาไม่เก่ียวขอ้งกบัการตดัสินใจ
จะนับว่าเป็นปัญหา NP-hard และอีกอย่างท่ีส าคญั NP-hard 
ไม่ใช่ซบัเซทของ NP โดยวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดนั้น มกั
เป็นการหาค่าค าตอบโดยวิธีการประมาณค่า (Approximation 
Approaches)  

 วิธีแก้ปัญหาท่ีประยุกต์ใช้จึงมีการศึกษากันอย่าง
แพร่หลายเพ่ือใหไ้ดค้  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ภายใตร้ะยะเวลาท่ี
ยอมรับได ้ซ่ึงแบ่งเป็น 2 กลุ่ม [70] คือ 
4.1 Conventional Approaches  

Conventional Approaches หรือเรียกอีกอย่างว่า  
Exact Methods เป็นการหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยอาศยั
หลกัทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเหมาะส าหรับปัญหาท่ีมีขนาดไม่ใหญ่ 
ไม่ซับซ้อน [71, 72] และน ามาใชใ้นการแกปั้ญหาแบบ NP-
Complete Layout Problem [73] วิธีแก้ปัญหาแบบ 
Conventional จึงเหมาะกบัปัญหาท่ีมีขนาดเล็ก และโครงสร้าง
ไม่ซบัซอ้นมาก นัน่คือ ถา้ปัญหามีขนาดใหญ่ แต่ไม่ซบัซอ้น วิธี 
Conventional สามารถหาค าตอบได ้แต่ถา้ปัญหามีขนาดเล็ก แต่
ซับซ้อนมาก [74] วิธี Conventional อาจจะไม่สามารถหา
ค าตอบได ้หรือหาค าตอบไดแ้ต่ตอ้งใชเ้วลานาน เช่น วิธีบรานซ์
แอนด์บาวด์ (Branch-and-Bound) [75] วิธีโปรแกรมเชิงพลวตั 
(Dynamic Programming) [14] วิธีโปรแกรมเชิงเส้น (Integer 
Programming) [76, 77] Mixed Integer Linear Programming 
[78-81] Mixed Integer Programming [82-85] Mixed Non-
Linear Programming [81] Non-Linear Programming [86, 87] 
Integer Programming [88] Sequence-Pair Representation [89, 
90] Simulation [91, 92] เป็นตน้ 
 
4.2 Approximation Approaches  

Approximation Approaches เป็นการหาค าตอบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดโดยอาศยัหลกัการประมาณค่า ซ่ึงเหมาะสมกบั
การประยกุตใ์ชก้บัปัญหาขนาดใหญ่ท่ีซบัซอ้น ค าตอบท่ีไดจ้าก
วิธีน้ีไม่รับประกันว่าจะเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด [93] ซ่ึงแบ่งเป็น
กลุ่มท่ี 1 คือ Constructive Algorithms หรือฮิวริสติกส์ 
(Heuristics) เป็นวิธีการท่ีค่อยๆสร้างค าตอบ เพ่ือแก้ปัญหา
เฉพาะปัญหา เช่น การวางแผนความตอ้งการของวสัดุ (Material 
Requirement Planning: MRP) การหาเส้นทางวิกฤติ (Critical 
Path Method: CPM) เทคนิคการประเมินและทบทวนแผนงาน 



(Program Evaluation and Review Technique: PERT) วิธีน้ี 
สามารถหาค าตอบไดภ้ายในระยะเวลาท่ีเหมาะสมไดโ้ดยใชเ้วลา
ในการหาค าตอบนอ้ยกวา่วธีิ Exact [94] 

กลุ่มท่ี 2 คือ Iterative Algorithms เช่น เจเนติก
อลักอริทึม (Genetic Algorithm: GA) [95-102] ซิมเูลทเทด
แอนนีลิง (Simulated Annealing: SA) [100, 103, 104] ทาร์บู
เสิร์จ (Taboo Search: TS) [105, 106] นิวรอลเน็ทเวร์ิค (Neural 
Network: NN) [107] แอนดค์อลโลนีออฟติไมเซชนั (Ant 
Colony Optimization: ACO) [108] พาร์ทิเคิลสวอมออฟติไมเซ
ชนั (Particle Swarm Optimization: PSO) [109-112] Variable 
Neighborhoods [113] Artificial Immune System [114] Ant 
System [115] เป็นตน้ วธีิการน้ียงัสามารถใชแ้กปั้ญหา MOP 
[116] เช่น Expert System [49], Fuzzy System [117-119] เป็น
ตน้ นอกจากน้ียงัมีวธีิแกปั้ญหาอ่ืนๆอีกท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มน้ี เช่น 
Bee Colony, The Monkey Search, Shuffled Frog-Leaping 
Algorithm, Harmony Search เป็นตน้ ซ่ึงไม่พบวธีิเหล่าน้ีในการ
แกปั้ญหาการวางผงัจากฐานขอ้มูลท่ีสืบคน้ในระยะ 10 ปีท่ีผา่น
มา  
 วิธีแกปั้ญหาแบบ Approximation ท่ีไดรั้บความนิยม
ในการแกปั้ญหาการจดัวางผงัมากท่ีสุด คือ GA รองลงมาคือ SA 
ทั้ งสองวิธีน้ีสามารถแก้ปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ ค าตอบท่ีได้มี
คุณภาพ วิธีแก้ปัญหาท่ีมีการศึกษากันมากข้ึน และยงัสามารถ

พฒันาได้ต่อไปในอนาคตคือการผสมผสานกันระหว่างวิธี
แกปั้ญหาตั้งแต่สองวิธี (Hybridization) อย่างเช่น การใช ้ACO 
กบั Extended Great Deluge Algorithm ส าหรับการแกปั้ญหา 
Discrete Facility Layout Problem [120] การใช ้GA กบั TS 
[121] การใช ้TS กบั SA ซ่ึงใหค้  าตอบท่ีมีคุณภาพกวา่การใช ้TS 
หรือ SA เพียงวิธีเดียว [122] การใช ้GA, SA และ TS แกปั้ญหา 
Block Layout [123] Hybrid GA แกปั้ญหา DPLP [124] Hybrid 
Ant System [125, 126] วิธี Flow Line Analysis, SA และ GA 
แก้ปัญหา FMS [127] เป็นต้น นอกจากน้ียงัมีการน าวิธี
แกปั้ญหาแบบ Conventional กบั Approximation มาใชร่้วมกนั 
[128] รวมทั้งการแกปั้ญหาเป็น MOP MCDM หรือ MADM   
เช่น งานวิจยัท่ีมี 3 วตัถุประสงค์ใช ้GA [129] งานวิจยัท่ีมี 4 
วตัถุประสงคใ์ชฮิ้วริสติกส์ [130] งานวจิยัท่ีค  านึงถึงคุณสมบติั 6 
ขอ้ใช้ TOPSIS และ Fuzzy TOPSIS และการใช ้GA และ 
Electre Method แกปั้ญหา MOP [131]  

จากรูปท่ี 1 แสดงถึงแนวโน้มของการประยุกต์ใช้วิธี
แก้ปัญหาแบบ Conventional กับ Approximation เป็นรายปี 
พบว่า นักวิจัยส่วนใหญ่ใช้วิธี Approximation มากกว่าวิธี 
Conventional ในปี 2009 มีการใชว้ิธี Approximation มากกว่า 
80% และมีโอกาสท่ีจะเพ่ิมมากข้ึน ปี 2010 มีการใช้วิธี 
Approximation มากกว่า 75% ทั้งๆท่ีระยะเวลาเพ่ิงผ่านมา 5 
เดือน 

  

  
 

รูปท่ี 1 จ านวนและสดัส่วนบทความในแต่ละปีท่ีใชว้ธีิแกปั้ญหาแบบ Conventional กบั Approximation 
 
 



 
 นอกจากน้ีวิธี Approximation สามารถแก้ปัญหา 
DPLP ซ่ึงอาจจะใชเ้พียงวิธีเดียว [132, 133] หรือใชว้ิธีไฮบริด 
(Hybrid) [122, 134] หรือประยุกต์ใชก้บัปัญหา MCDM [67, 
135, 136] เม่ือพิจารณาถึงสัดส่วนของวิธีแกปั้ญหาพบว่า วิธี 
Approximation ถูกน าไปประยุกต์ใช้มากถึง 66% เน่ืองจาก
ปัญหาการจดัวางผงัเป็นปัญหา NP-hard [67] วิธี Conventional 
จึงไม่เหมาะกบัการแกปั้ญหาปัญหา NP-Hard ท่ีมีขนาดใหญ่ท า
ใหไ้ม่สามารถคน้หาค าตอบภายในระยะเวลาท่ียอมรับได ้[94]  

 จากการพิจารณาผลรวมของจ านวนบทความในแต่ละ
ปีของรูปท่ี 1 พบว่า จ านวนรวมของบทความอาจจะไม่เท่ากบั
จ านวนบทความแยกตามปีท่ีตีพิมพ์ในรูปท่ี 2 เน่ืองจากบาง
บทความใชว้ิธีแกปั้ญหาทั้งสองวิธี [137-139] และน าค าตอบมา
เปรียบเทียบกนั หรือบางบทความไม่ไดก้ล่าวถึงวิธีแกปั้ญหาท่ี
ใช้ในงานวิจัย [140, 141] และเม่ือจ าแนกบทความตามวิธี
แกปั้ญหาในแต่ละทวีปดงัรูปท่ี 3 นกัวิจยัจากทวีปเอเชียนิยมน า
วิธี Approximation มาประยกุตใ์ชม้ากกวา่วิธี Conventional แต่
นกัวจิยัจากทวปีอเมริกาเหนือประยกุตใ์ชท้ั้งสองวธีิในสัดส่วนท่ี
ใกลเ้คียงกนั  
 

 
รูปท่ี 2 จ านวนบทความวจิยัตามปีท่ีตีพิมพ ์

  
บทความท่ีสืบคน้จากฐานขอ้มูล ISI Web of Science 

ยอ้นหลงั 10 ปี พบวา่ยงัมีวธีิแกปั้ญหาบางวธีิท่ีไม่ถูกคน้พบ แต่
มีนกัวจิยัไทยไดท้ าการศึกษา เช่น Shuffled Frog Leaping 
Algorithm ซ่ึงน าไปประยกุตใ์ชแ้กปั้ญหาการจดัเรียงเคร่ืองจกัร
ในระบบการผลิตแบบยดืหยุน่ [142] และการเปรียบเทียบ Ant 
System และ Shuffled Frog Leaping Algorithm ในการออกแบบ
ผงัการจดัเรียงเคร่ืองจกัรแบบหลายแถว [143]  

 
 

 
 

รูปท่ี 3 จ าแนกบทความตามวธีิแกปั้ญหาในแต่ละทวปี 



5. ปริมาณ และแนวโน้มการเผยแพร่บทความใน 
วารสารนานาชาต ิ

การศึกษาและวิจัยปัญหาการวางผังด าเนินมาอย่าง
ต่อเน่ืองตลอด 10 ปีท่ีผ่านมา ดงัจ านวนบทความในรูปท่ี 2 และ
คาดวา่แนวโนม้ของการศึกษาถึงปัญหาการจดัวางผงัยงัสามารถ
ด าเนินการต่อเป็นไปไดใ้นอนาคต เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึน
ไดใ้นทุกอุตสาหกรรมทั้งภาคการผลิตและบริการ จึงนบัวา่เป็น
ส่ิงส าคญัต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพของอุตสาหกรรม อีกทั้งเป็น
การเพ่ิมศกัยภาพในการแข่งขนัซ่ึงนบัวนัจะเพ่ิมมากข้ึน  
 การเผยแพร่บทความวิจัยปรากฏอยู่ในวารสาร
นานาชาติต่างๆ ซ่ึงวารสารท่ีมีการตีพิมพสู์งสุด 6 อนัดบัแรก คือ 
i. International Journal of Production Research (32 บทความ) 
ii. European Journal of Operational Research (14 บทความ) iii. 
International Journal of Advanced Manufacturing Technology 
(11 บทความ) iv. Computers & Industrial Engineering (7 
บทความ) v. Computers & Operations Research กบั Robotics 
and Computer-Integrated Manufacturing (6 บทความ) และ vi. 
International Journal of Computer Integrated Manufacturing, 
International Journal of Production Economics, Manufacturing 
Engineering (3 บทความ) จ านวนบทความท่ีตีพิมพใ์นวารสาร
นานาชาติทั้ง 9 ฉบบัน้ีคิดเป็น 59% ของบทความทั้งหมด 143 
บทความ ส่วนบทความท่ีเหลือตีพิมพใ์นวารสารอ่ืนๆอีกกวา่ 30 
ฉบบั ซ่ึงบางวารสารมีการตีพิมพบ์ทความวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัญหา
การวางผงัเพียง 1 บทความ เช่น Engineering Optimization 
ตีพิมพบ์ทความของ Nourelfath [120], Journal of Industrial and 
Management Optimization ตีพิมพ์บทความของ Ray [144] 
นอกจากน้ียงัมีบางบทความท่ีตีพิมพใ์นหนงัสือ [68, 145]  
 ผู ้แต่งบทความวิจัยทั้ ง 143 บทความมาจากหลาย
ประเทศ  ประ เทศ ท่ี มีผู ้แต่ ง ซ่ึ ง เ ป็น ช่ือแรกมาก ท่ี สุด คือ 
สหรัฐอเมริกา (USA) จ านวน 20 บทความ ซ่ึงอาจเป็นนักวิจยัท่ี
มีสัญชาตินั้ น และ/หรือเป็นนักวิจัยอยู่ ท่ีมหาวิทยาลัยของ
ประเทศนั้ นขณะท าการศึกษาต่อ รองลงมาคือ อินเดีย และ
ไต้หวนั แต่ทวีปเอเชียมีการศึกษาปัญหาการจัดวางผังน้ีใน
สัดส่วนท่ีมากกวา่ทวีปอเมริกา ดงันั้น ปัญหาการวางผงัจึงเป็น
ปัญหาท่ีมีการศึกษากนัในหลายประเทศ และหลายทวีป ซ่ึงเป็น
อีกหนทางหน่ึงในการพฒันาวธีิแกปั้ญหาใหมี้ประสิทธิภาพมาก
ยิ่ง ข้ึน ทั้ งในเร่ืองของประสิทธิภาพของค าตอบ ค าตอบท่ี

ใกลเ้คียงกับค าตอบท่ีดีท่ีสุดภายในระยะเวลาท่ีเร็วข้ึน ความ
ยืดหยุ่นของค าตอบ การตอบสนองไดห้ลายวตัถุประสงค์ และ
สามารถน าไปประยกุตใ์ช้กบัลกัษณะของปัญหาไดห้ลากหลาย
มากข้ึน   
   

6. สรุป (Conclusions) 
 จากการทบทวนวรรณกรรมบทความวิจัยท่ีเก่ียวกับ
ปัญหาการจัดวางผงัส่ิงอ านวยความสะดวก โดยสืบค้นจาก
ฐานขอ้มูล ISI Web of Science ยอ้นหลงั 10 ปี (ค.ศ.2001 ถึง 
ค.ศ.2010) ด้วยค าส าคัญทั้ งหมด 17 ค า และท าการคดักรอง
บทความจึงไดจ้ านวนบทความวจิยัทั้งหมด 143 บทความ พบวา่ 
ช่ือเร่ืองและค าส าคญันับว่าเป็นส่วนส าคญัต่อการสะทอ้นภาพ
ของปัญหา ปัญหาการจัดวางผงัควรเลือกใช้ช่ือเร่ืองและค า
ส าคญัท่ีมีค  าวา่ Facility Layout Design ซ่ึงจะส่งผลให้งานวิจยั
ไดรั้บการเผยแพร่ และพฒันาในวงกวา้งมากข้ึน   เม่ือท าการจดั
ลกัษณะของปัญหาจึงน าเสนอในมุมมอง 3 ดา้นคือ คุณลกัษณะ
ของปัญหา (Problem Characteristics) วตัถุประสงค์ของการ
แกปั้ญหา (Objectives) และวิธีแกปั้ญหา (Approaches) ดงัสรุป
ในตารางท่ี 1 

คุณลกัษณะของปัญหาการจดัวางผงัมีอยูห่ลายประการ 
ไม่วา่จะเป็นทิศทางการไหลของวสัดุ (Flow Path) การจดัแถว
ของเคร่ืองจกัร (Row) จ านวนชั้น (Floor) ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็น
ลกัษณะชั้นเดียว (Single row) ระบบการผลิตแบบ CMS และ 
FMS เป็นระบบท่ีมีการศึกษาปัญหาการจดัวางผงักนัมาก โดย
คุณลกัษณะของปัญหาการจดัวางผงัในอนาคตยงัคงไม่ต่างจาก
เดิมมากนัก เพียงแต่วา่จะมีแนวโน้มการพฒันาในประเด็นของ
ความไม่แน่นอน (Stochastic) ดา้นขอ้มูลมาเก่ียวขอ้ง เช่น ความ
ตอ้งการสินคา้ สดัส่วนของชนิดผลิตภณัฑ ์เวลาการผลิต เวลาน า 
ก าหนดส่งงาน เป็นตน้ เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัอุตสาหกรรมการ
ผลิตในโลกแห่งความ เ ป็นจ ริงมาก ท่ี สุด  ซ่ึ งโลกมีการ
เปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา วงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์จึงมีการ
เปล่ียนแปลงตามไปดว้ย ปัญหาการจดัวางผงัจึงมีลกัษณะเป็น 
Dynamic Plant Layout Problem หรือ Stochastic Facility 
Layout Problem ถา้การจดัวางผงัสามารถตอบสนองความไม่
แน่นอนท่ีเกิดข้ึนได้ อุตสาหกรรมการผลิตและบริการนั้นจะ
สามารถด าเนินการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  



 
    ตารางท่ี 1 สรุปลกัษณะของปัญหาการจดัวางผงัเคร่ืองจกัร 
 

Topic Title Reference no. 
Characteristics Unidirection flow path [11-13, 51, 67, 73, 114, 125, 145] 

 Bidirection flow path [11, 14, 15, 125] 
 Single row [16, 17, 28, 38, 47, 106, 125, 146-150] 
 Multiple row [18, 28, 38, 147] 
 Single floor [2, 6, 14, 16, 17, 21, 24, 26, 27, 29-31, 34, 37, 42, 48, 53, 55, 58-60, 63, 

78-82, 86, 88, 91, 95, 96, 105, 113, 117, 118, 124, 127, 131, 132, 137, 
140, 141, 146, 151-156][4, 9, 11, 15, 18, 22, 28, 36, 38, 39, 43-45, 49-51, 
54, 56, 57, 64, 67, 71, 73, 74, 76, 77, 83, 89, 90, 97, 100, 109-111, 114, 
119, 120, 123, 125, 128, 134, 139, 145, 147-150, 157-159][12, 13, 23, 
25, 33, 40, 41, 46, 47, 61, 65, 66, 68, 72, 75, 84, 85, 87, 94, 101, 103, 
104, 106-108, 112, 116, 122, 126, 130, 133, 136, 160-164] 

 Multiple floors [19, 20, 99, 138] 
 Linear layout [11, 14-16, 26, 106] 
 Loop layout [12, 13, 27, 45, 51, 67, 73, 114, 140, 153] 
 Block layout [29, 36, 57, 76, 81, 104, 113, 123, 159] 
 CMS [33, 46, 48, 50, 54, 63, 69, 87, 97, 107, 154, 155, 163, 165] 
 FMS [31, 38, 47, 51, 67, 109, 114, 127, 148] 

Objective Material handling cost [13, 21, 37, 39, 61, 68, 75, 91, 104, 119, 121, 123, 126, 131, 132, 134, 
138, 139, 145, 147, 153, 155, 160, 163, 165] 

 Rearrangement cost [25, 42, 71, 100, 112, 113, 122, 132] 
 Material handling distance [34, 46, 66, 97, 115] 
 Utilization (area, cell, space) [49, 50, 65, 123] 
 Number of cell/machine [33, 58, 63], 
 Throughput  [27, 133, 166] 

Approaches GA [24, 28, 38, 48, 49, 56, 68, 69, 83, 95-97, 99, 101, 127, 129, 160, 162] 
 TS [27, 35, 41, 43, 71, 105, 106, 133, 161] 
 SA [24, 25, 45, 61, 77, 100, 153, 163] 
 ACO [42, 46, 108, 132] 
 PS [51, 109, 111, 112] 
 MILP [16, 18, 19, 29, 78-80, 152] 
 MIP [34, 57, 60, 82-85, 120, 138, 147] 
 Hybrid [11, 36, 120-128, 134, 145] 

 



วตัถุประสงค์ของปัญหาการจดัวางผงัท่ีศึกษากนัมาก
คือ ตน้ทุนการขนถ่ายวสัดุ (Material Handling Cost) รองลงมา
คือ ตน้ทุนการจดัวางผงัใหม่ นอกจากน้ียงัมีวตัถุประสงค์อ่ืนๆ
อีก เช่น ก าไร เวลาการขนยา้ย ระยะทางการเคล่ือนท่ี ตน้ทุนการ
วางผงั เป็นตน้ ดา้นวตัถุประสงคเ์ชิงคุณภาพ เช่น ความซบัซอ้น
ของผงั ความปลอดภัย ความยืดหยุ่นของผงั เป็นตน้ รวมทั้ ง
การศึกษาถึงปัญหาเพื่อตอบวตัถุประสงคที์ละหลายๆขอ้ (MOP) 
ปัญหาการตดัสินใจแบบหลายหลกัเกณฑ ์(MCDM) และปัญหา
การตัดสินโดยค านึงถึงคุณสมบัติหลายด้าน (MADM) ซ่ึงใน
อนาคตจะมีการศึกษากนัมากข้ึน โดยวตัถุประสงค์ หลกัเกณฑ ์
หรือคุณสมบติัท่ีตอ้งค านึงถึงจะมีทั้งในเชิงปริมาณ และคุณภาพ
ไปพร้อมๆกนั  
 วิธีแก้ปัญหาในปีแรก (2001) มีการประยุกต์ใช้วิธี 
Conventional กบัวธีิ Approximation  ในสัดส่วนท่ีพอๆกนั และ
มีแนวโน้มของการประยุกต์ใช้วิธี Approximation มากข้ึน
เน่ืองจากวิธี Conventional ไม่เหมาะกบัปัญหาขนาดใหญ่ [1] 
โดย GA เป็นวธีิท่ีน ามาประยกุตใ์ชม้ากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีมี
การศึกษากนัมานาน โดย John Holland [167] และยงัสามารถ
พฒันาต่อไปไดอี้กในอนาคต ประสิทธิภาพของ GA ข้ึนอยูก่บั
การก าหนดค่าพารามิเตอร์และลักษณะของปัญหา [3] วิ ธี
แกปั้ญหาท่ีไดรั้บความนิยมอนัดบัรองลงมาคือ TS และ SA   ซ่ึง
สามารถศึกษาและวิจัยต่อไปได้เช่นกัน ยกตัวอย่างเช่น การ
พฒันาความสามารถในการคน้หาค าตอบของ TS [43] หรือการ
ประยกุตใ์ช ้SA กบั DPLP [100] เพื่อพฒันาประสิทธิภาพการหา
ค าตอบ เช่น ค าตอบของปัญหาอาจจะไม่ใช่ค าตอบท่ีดีท่ีสุด แต่
เวลาท่ีใช้ในการหาค าตอบเร็วข้ึน เป็นต้น หรือการน าวิธี
แกปั้ญหาแบบ Approximation ไปใชก้บัปัญหา DPLP,  MOP, 
MCDM หรือ MADM ตามความซบัซอ้นและขนาดของปัญหา 
หรือการประยุกต์วิ ธีแก้ปัญหา อ่ืน ท่ีย ัง สืบค้นไม่พบจาก
ฐานขอ้มูลเชิงวิชาการ ISI Web of Science เช่น Bee Colony, 
Monkey Search, Harmony Search เป็นตน้ หรือแมแ้ต่การ
ประยกุตใ์ช ้Fuzzy Theory โดยปริมาณงานวิจยัท่ีใช ้Fuzzy กบั
ปัญหาการจัดวางผงัยงัมีไม่มากนัก นอกจากน้ียงัสามารถใช้
วิธีการผสมผสานของวิธีแก้ปัญหา (Hybridization) ซ่ึงมีการ
น ามาประยุกต์เพียง 13 บทความ และมีทิศทางของการน าวิธี
แกปั้ญหาตั้งแต ่3 วธีิมาใชร่้วมกนั  

 การเผยแพร่งานวิจัยด้านน้ียงัได้รับการยอมรับใน
ระดับนานาชาติ ผ่านการตีพิมพ์ในวารสารนานาชาติ เช่น 
International Journal of Production Research, European 
Journal of Operational Research, International Journal of 
Advanced Manufacturing Technology, Computers & Industrial 
Engineering เป็นตน้  
 การทบทวนวรรณกรรมน้ีมีข้อจ ากัดหลายประการ 
ประการแรกคือ บทความบางบทความท่ีอยู่ในฐานขอ้มูลของ 
ISI Web of Science ไม่มีค าส าคญั และ/หรือ บทคดัยอ่ ท าให้ไม่
สามารถศึกษารายละเอียดของงานวิจัยนั้ นได้ ซ่ึงมีสัดส่วน
ประมาณ 3% ประการท่ีสอง คือ ค าส าคัญท่ีใช้ในบทความ 
บางคร้ังไม่ไดส่ื้อให้ทราบถึงลกัษณะของเน้ือหาท่ีแทจ้ริง ท าให้
มีบทความท่ีไม่เ ก่ียวข้องกับปัญหาการจัดวางผัง ส่งผลให้
ตอ้งการใชเ้วลาในการคดักรองบทความมากข้ึน ประการท่ีสาม
คือ บทความฉบับสมบูรณ์บางบทความไม่สามารถสืบคน้ได้
เน่ืองดว้ยขอ้จ ากดัของการเขา้ถึงขอ้มูล จึงตอ้งคน้หาดว้ยวิธีอ่ืน 
เช่น Google Scholar เพ่ือคน้หาบทความฉบบัสมบูรณ์ ซ่ึงก็ไม่
สามารถหาไดค้รบ ทางผูว้ิจัยจึงจ าเป็นตอ้งอิงอยู่บนขอ้มูลท่ีผู ้
แต่งบทความไดใ้ห้รายละเอียดไวใ้นฐานขอ้มูล ISI Web of 
Science ประการสุดท้ายคือ บทความวิจยับางบทความเพ่ิงจะ
ไดรั้บการตีพิมพใ์นวารสารไทย ซ่ึงยงัไม่ถูกน าเขา้ฐานขอ้มูล จึง
ท าใหง้านวจิยับางงานยงัไม่สามารถสืบคน้ได ้ 
 
กติตกิรรมประกาศ 
 บทความน้ีส าเร็จลุล่วงได้ดว้ยดีเน่ืองจากความกรุณา
จากผู ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภูพงษ์ พงษ์เจริญ ในการให้
ค  าแนะน าปรึกษาเก่ียวกบักระบวนการทบทวนวรรณกรรม การ
เรียบเรียง  ตลอดจนช้ีแนะถึงขอ้บกพร่องของบทความ ท าให้
บทความน้ีส าเร็จอยา่งสมบูรณ์  
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