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       บทคดัย่อ –บทความวจิยันีเ้สนอระบบเตอืนภัยล่วงหน้าน า้ท่วม
ฉับพลนัส าหรับพืน้ทีต้่นน า้ และปลายน า้และยงัเตอืนดนิถล่มด้วย 
พลงังานหลกัใช้เซลล์แสงอาทติย์ร่วมกบัแบตเตอร่ี ระบบการท างาน
สามารถแยกออกเป็นสองส่วนคอื ภาคส่ง และภาครับ ส่วนที ่ 1 
ภาคส่ง ตดิตั้งในพืน้ทีต้่นน า้ ประกอบด้วย ดาต้าล็อกเกอร์ (data 
logger) ตวัวดัระดบัน า้สองหัวเซนเซอร์ส าหรับวดัระดบัน า้ท่าและ
น า้ใต้ดนิ ตวัวดัน า้ฝน (rain gauge) และหน่วยประมวลผลพร้อมตวั
ส่ง SMS (Short Message Service) และไซเรนเตอืนภัย ส่วนที ่ 2 
ภาครับ ตดิตั้งทีป่ลายน า้ ประกอบด้วย ตวัรับ SMS และไซเรนเตอืน
ภัย ระบบสามารถเตอืนหมู่บ้านต้นน า้ในทนัทแีละเตอืนต าบลที่
ปลายน า้ประมาณ 2 ช่ัวโมงล่วงหน้า การเตอืนภัยจะเกดิขึน้เมือ่ 
ระดบัน า้ท่าสูงกว่าเกณฑ์ทีต่ั้งไว้ หรือถ้ามปีริมาณน า้ฝนต่อช่ัวโมง 
ต่อวนั หรือต่อ 3 วนั เกนิเกณฑ์ทีต่ั้งไว้ และถ้ามรีะดบัน า้ใต้ดนิสูง
กว่าเกณฑ์ทีต่ั้งไว้ ระบบจะเตอืนภัยว่ามโีอกาสดนิถล่มร่วมด้วย 

 

Keywords – น า้ท่วมฉับพลนั ระบบเตอืนภัย SMS 
 

       Abstract –This research proposes a system that can early 
warn about the upcoming flash flood and also landslide for the 
upstream and downstream areas. The system uses solar cell 
storage together with batteries as the main power. The system 
can be split into two parts. The first part is the transmitter 
installed at the upstream, and composes of a data logger, a 
water level meter with two sensors for measuring runoff and 
groundwater levels, a rain gauge, and a processing unit with 
an SMS (Short Message Service) transmitter and a warning 
siren. The second is the receiver installed at the downstream, 

and composes of an SMS receiver with a warning siren as well. 
The system can warn the upstream village immediately and 
then warn the downstream sub-district about 2 hours in 
advance. The warning alarm takes place when the runoff level, 
the rainfall in 1 hour,  or the rainfall in 1 day or in 3 days,  
over critical points, and if the groundwater level also exceeds a 
critical point, the warning will show that a landslide may 
happen as well. 

 
1. บทน า 

      กำรเปล่ียนแปลงของสภำพภูมิอำกำศและภูมิประเทศในปัจจุบนั
เป็นสำเหตุในกำรเกิดน ้ ำท่วมฉบัพลนัท่ีรุนแรงมำกมำยทัว่โลก และ
ในบำงคร้ังก็มีดินถล่มร่วมดว้ย ก่อใหเ้กิดกำรสูญเสียต่อชีวติและ
ทรัพยสิ์นอยำ่งมำกมำย กำรเตือนภยัล่วงหนำ้จึงเป็นส่ิงท่ีจ ำเป็นเพ่ือ
ลดกำรสูญเสีย เพ่ือใหป้ระชำชนมีเวลำเตรียมตวัรับมือภยัน ้ ำท่วมดิน
ถล่มท่ีจะมำถึง งำนวจิยัหลำยช้ิน เช่น [1], [4] ไดมุ่้งควำมสนใจใน
กำรวดัระดบัน ้ ำในแม่น ้ ำ [1] เสนอระบบตรวจจบัระดบัน ้ ำ ควำมเร็ว
ของน ้ ำ ในบริเวณตน้น ้ ำและปลำยน ้ ำ 14 สำย โดยใชเ้ครือข่ำยไร้สำย 
และเพ่ิมกำรวดัควำมสูงของคล่ืน ปริมำณน ้ ำฝนในประเทศเกำหลี 
งำนวจิยับำงช้ินเช่น [2] ใชว้ธีิดึงขอ้มูลปริมำณน ้ ำฝนทำงไกลจำก
ภำพถ่ำยอินฟรำเรดจำกดำวเทียม ขอ้มูลน ้ ำฝนท่ีเกิน 50 มิลลิเมตรตอ่
วนั จะถูกน ำไปวเิครำะห์ในแบบจ ำลองทำงอทุกวทิยำ เพื่อเป็นกำร
เฝ้ำระวงั งำนวจิยับำงช้ินเสนอกำรใช ้ SMS เพื่อใชเ้ตือนภยั [1], [3] 
ซ่ึงอำจใชเ้ตือนภยั แผน่ดินไหว น ้ำท่วม ไฟไหม ้[3] ก็ได ้งำนวจิยั [5] 
เสนอกระบวนวธีิในกำรแยกสกดัหำพ้ืนท่ีน ้ ำท่วม โดยใชข้อ้มูลทำง
อุตุนิยมวทิยำและอุทกวทิยำและแจง้เตือนภยัผำ่นทำงเวบ็ (web) 
ส่วนในเร่ืองกำรเตือนภยัดินถล่ม งำนวจิยั [6] ไดเ้สนอระบบ
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คำดกำรณ์ดินถล่ม โดยกำรตรวจวดัระดบัน ้ ำใตดิ้น ปริมำณน ้ ำฝน 
เซนเซอร์แผน่ดินไหว ซ่ึงก็ยงัเป็นเร่ืองยำกในกำรท ำนำย  

ส ำหรับในประเทศไทย มีกำรเสนอระบบกำรกำรเตือนภยัน ้ ำ
ท่วมอตัโนมติัส ำหรับชุมชนเมือง [7] ซ่ึงเป็นกำรวดัระดบัน ้ ำใน
แม่น ้ ำโดยบอกควำมแตกต่ำงได ้8 ระดบั และแจง้เตือนภยัทำง SMS 
ส ำหรับเทศบำลนครพิษณุโลก งำนวจิยั [8] ไดมี้กำรสร้ำงอุปกรณ์
เตือนภยัตน้แบบ โดยวดัปริมำณน ้ ำฝน ควำมเร็วลม อุณหภูมิ และ
ปริมำณแสงอำทิตย ์ เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลมำวเิครำะห์เตือนภยัผำ่น
ทำงระบบ GSM (Global System for Mobile 
communication)/GPRS (General Packet Radio System) ซ่ึงมีกำร
ติดตั้งท่ีจงัหวดั อุตรดิตถ ์สุโขทยั และแพร่  

 ในจงัหวดัพิษณุโลกก็มีหลำยพ้ืนท่ีท่ีมีควำมเส่ียงกำรเกิดน ้ ำท่วม
ฉับพลนัเช่นกัน เช่น พ้ืนท่ีในหุบเขำต่ำง ๆ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งใน
อ ำเภอนครไทยท่ีซ่ึงเป็นตน้ก ำเนิดของแม่น ้ ำแควน้อย ตน้น ้ ำแคว
น้อยอยู่ท่ีบ้ำนโป่งสอห่ำงจำกตวัต ำบลนครชุมประมำณ 15  กม. 
ลกัษณะทำงกำยภำพของพ้ืนท่ีบริเวณน้ีถูกโอบลอ้มไปดว้ยภูเขำนอ้ย
ใหญ่ ดงัแสดงอยูใ่นรูปท่ี 1 บำ้นโป่งสออยูบ่ริเวณดำ้นเหนือของภำพ
ซ่ึงอยู่ในต ำบลน ้ ำกุ่ม แม่น ้ ำแควนอ้ยเร่ิมไหลจำกบำ้นโป่งสอลงมำ
ผ่ำนต ำบลน ้ ำกุ่มและต ำบลนครชุมตำมล ำดบัโดยใช้เวลำจำกบ้ำน
โป่งสอมำยงัต ำบลนครชุมประมำณ 2 ชัว่โมง ในบริเวณเหล่ำน้ีเกิด
น ้ ำท่วมเกือบทุกปี  

 
รูปที่ 1 ภำพถ่ำยทำงอำกำศของบำ้นโป่งสอ ต ำบลน ้ำกุ่ม และนครชุม จำก 

Google Earth 

งำนวจิยัน้ีเป็นกำรเสนอระบบเตือนภยัล่วงหนำ้อีกแบบโดยกำร
ตั้งสถำนีส่ง SMS ท่ีบริเวณตน้น ้ ำ เพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมำณ
น ้ ำฝน ระดบัน ้ ำท่ำ และระดบัน ้ ำใตดิ้น และน ำไปประมวลผลโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (microcontroller) ขอ้มูลจะถูกตดัสินใจวำ่จะ
มีกำรเตือนภยัหรือไม่ ข้ึนอยู่กบัขอ้มูลสถิติกำรเกิดน ้ ำท่วมฉับพลนั
ในประเทศไทย เม่ือมีกำรเตือนภยัเกิดข้ึนโดยไมโครคอนโทรลเลอร์
ในสถำนีส่ง จะมีเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ เกิดข้ึนดงัต่อไปน้ี 

1) มีเสียงไซเรนร้องเตือนภยัท่ีสถำนีภำคส่งตำมระดับควำม
รุนแรง และขณะเดียวกนัขอ้มูลกำรเตือนภยัก็จะถูกส่งโดย SMS ไป
ยงัสถำนีภำครับท่ีปลำยน ้ ำ ไซเรนท่ีภำครับก็จะร้องเตือนภยัตำม
ระดบัควำมรุนแรงเช่นกนั จึงเป็นกำรเตือนภยัล่วงหนำ้ให้แก่พ้ืนที
ปลำยน ้ ำก่อนท่ีน ้ ำจำกตน้น ้ ำจะไหลไปถึงปลำยน ้ ำ และขณะเดียวกนั  

2) ขอ้มูล SMS เตือนภยัน้ีก็จะถูกส่งให้แก่ผูดู้แลระบบ เพ่ือให้
ผูดู้แลระบบวิเครำะห์ดว้ยว่ำเป็นกำรเตือนภยัจริงหรือไม่ เพ่ือเป็น
กำรตรวจสอบควำมแน่นอนของกำรเตือนภยั เม่ือผูดู้แลระบบเห็นวำ่
ขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นกำรเตือนภยัท่ีมีโอกำสเกิดน ้ ำท่วมฉบัพลนัแน่นอน  

3) ผูดู้แลระบบสำมำรถโทรแจง้หรือส่ง SMS แจง้เจำ้หน้ำท่ี
ผูรั้บผิดชอบพ้ืนท่ีท่ีมีโอกำสเส่ียงภยัต่ำง ๆ ได ้ 

ผลท่ีไดจึ้งเป็นกำรเตือนภยัน ้ ำท่วมฉบัพลนัในบริเวณตน้น ้ ำ และ
แจง้เตือนภยัล่วงหนำ้ต่อประชำชนพ้ืนท่ีปลำยน ้ ำก่อนท่ีน ้ ำจำกตน้น ้ ำ
จะไหลไปถึง ประชำชนทั้งตน้น ้ ำและปลำยน ้ ำก็จะสำมำรถเตรียมตวั
รับมือกบัสถำนกำรณ์น ้ ำท่วมฉบัพลนัได ้ดงัแสดงอยูใ่นรูปท่ี 2 
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รูปที่ 2 กำรเตือนภยัจำกสถำนีภำคส่งไปสถำนีภำครับ ผูดู้แลระบบ และ

เจำ้หนำ้ท่ีดูแลพ้ืนท่ี 



2. องค์ประกอบของระบบเตอืนภัย 

ระบบประกอบดว้ย 2 ส่วน ส่วนแรกคือ ภำคส่งซ่ึงติดตั้งสถำนีท่ี
บริเวณต้นน ้ ำ ส่วนท่ี 2 คือ ภำครับติดตั้งสถำนีท่ีบริเวณปลำยน ้ ำ  
ภำคส่งเป็นหัวใจของระบบ ประกอบดว้ยอุปกรณ์วดัต่ำง ๆ เช่น ตวั
วดัน ้ ำฝน ตวัวดัระดับน ้ ำสองหัวเซนเซอร์ส ำหรับวดัควำมสูงของ
น ้ ำท่ำและน ้ ำใตดิ้น ดำตำ้ล็อกเกอร์เป็นตวัเก็บบนัทึกขอ้มูล หน่วย
ประมวลผลพร้อมตัวส่ง SMS แผงเซลล์แสงอำทิตยพ์ร้อมด้วย
อุปกรณ์ควบคุมกำรอดัประจุไฟฟ้ำแก่สถำนี และแบตเตอร่ี ฯลฯ ดงั
แสดงอยู่ในรูปท่ี 3 ดำตำ้ล็อกเกอร์จะรับขอ้มูลจำกตวัวดัน ้ ำฝนซ่ึง
เป็นค่ำปริมำณน ้ ำฝน จำกเซนเซอร์วดัระดบัน ้ ำซ่ึงจะวดัค่ำของน ้ ำท่ำ
และน ้ ำใตดิ้นและบนัทึกขอ้มูลลงในแฟลชไดรฟ์  (flash drive) หน่ึง
ในสองของหัวเซนเซอร์จะวดัระดับน ้ ำท่ำโดยกำรวดัระดับน ้ ำใน
สระหรือแม่น ้ ำใกล ้ๆ  อีกหัวเซนเซอร์จะวดัระดบัน ้ ำใตดิ้นบริเวณ
ท่ีตั้งของสถำนี ต่อมำหน่วยประมวลผลจะท ำกำรตดัสินใจว่ำจะมี
กำรเตือนภยัหรือไม่ ขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรตดัสินใจจะข้ึนอยู่กบัขอ้มูล
สถิติของน ้ ำท่วมดินถล่มในอดีตต่ำง ๆ [9]-[13]  

เม่ือมีกำรเตือนภยัเกิดข้ึน หน่วยประมวลผลจะส่งเสียงไซเรน
เตือนภยั และส่งค ำสั่งไปยงัตวัส่ง SMS เพ่ือส่ง SMS ไปยงัสถำนี
ภำครับและผูดู้แลระบบส ำหรับกำรตรวจสอบพร้อมกัน ภำครับ
ประกอบดว้ย หน่วยประมวลผลและตวัรับ SMS (เป็นตวัส่งดว้ย) 
แผงเซลล์แสงอำทิตยพ์ร้อมกับอุปกรณ์ควบคุมกำรอดัประจุและ
แบตเตอร่ีส ำหรับเป็นก ำลงัไฟฟ้ำจ่ำยให้แก่สถำนี เม่ือมี SMS เขำ้
มำยงัสถำนีภำครับ ภำครับจะตรวจสอบดูว่ำ SMS ท่ีเขำ้มำมำจำก
หมำยเลขท่ีถูกตอ้งหรือไม่ ถำ้เป็น SMS ท่ีมำจำกภำคส่ง ซ่ึงเป็น
หมำยเลขท่ีถูกตอ้ง หน่วยประมวลผลจึงจะประมวลผลต่อไปซ่ึงเป็น
กำรตรวจสอบขอ้มูลเพ่ือตดัสินใจวำ่เป็นกำรเตือนภยัระดบั ต ่ำ กลำง 
หรือสูง ในระบบน้ี ทั้ งทำงด้ำนภำคส่งและภำครับ  กำรเตือนภัย
ระดับต ่ำจะเป็นเสียงไซเรนร้องประมำณ 10 วินำทีและหยุดร้อง
ประมำณ 50 วนิำที เป็นจ ำนวน 10 รอบ กำรเตือนระดบักลำงจะเป็น
เสียงไซเรนร้องประมำณ 20 วินำทีและหยดุร้องประมำณ 40 วินำที 
จ ำนวน 20 รอบ กำรเตือนระดบัสูงจะเป็นเสียงไซเรนร้องประมำณ 
30 วนิำทีและหยดุประมำณ 30 วนิำที เป็นจ ำนวน 30 รอบ 

 

2 เมตร

ระดบัพ้ืนดิน

แผงโซ
ลำร์เซล

ล์

ตูอุ้ปกรณ์
55ซม.x70ซม.

ตูเ้ก็บแบตเตอร่ี

1 เมตร

ท่อประปำ
ขนำด 3น้ิว

ล ำโพงไซเรน

ร้ัวตะแกรง
สูง 1.5 เมตร

เซนเซอร์
วดัระดบัน ้ำ

สำยเซนเซอร์

เคร่ืองวดั
ปริมำณน ำ้ฝ้น

แม่น ้ำ หรือ สระน ้ำ

ท่อสำยยำง
วดัแรงดนัน ้ำ

ท่อสำยยำง
วดัแรงดนัน ้ำ

 รูปที่ 3 แผนผงัสถำนีภำคส่ง 
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รูปที่ 4 แผนผงั (block diagram) กำรเช่ือมต่ออุปกรณ์ของสถำนีส่ง 
 

กำรเช่ือมต่อระหวำ่งอุปกรณ์ต่ำง ๆ แสดงอยูใ่นรูปท่ี 4 แยก
ออกเป็น ส่วนแหล่งจ่ำยพลงังำนและส่วนของสญัญำณ ส่วน
แหล่งจ่ำยพลงังำนถูกออกแบบใหมี้ควำมเป็นอิสระจำกไฟบำ้นท่ีจ่ำย
มำจำกภำยนอกพอสมควรเพื่อใหร้ะบบสำมำรถท ำงำนไดแ้มย้ำมไฟ
บำ้นดบั พลงังำนหลกัจึงถูกออกแบบใหไ้ดม้ำจำกกำรแปลงพลงังำน
แสงอำทิตยเ์ป็นพลงังำนไฟฟ้ำจำกแผงเซลลแ์สงอำทิตย ์ (solar cell) 
ขนำด 20 W ท่ีติดอยูเ่หนือสถำนี ผำ่นอุปกรณ์ควบคุมกำรอดัประจุ 
(solar charger) ซ่ึงจะอดัประจุ (charge) เขำ้สู่แบตเตอร่ี 12 V เพื่อ
เก็บพลงังำนไวใ้ชใ้นยำมท่ีไม่มีแสงแดด แต่ถำ้แรงดนัไฟของ
แบตเตอร่ีต ่ำกวำ่ 12 V อุปกรณ์แปลงไฟสลบัจำกไฟบำ้นเป็นไฟตรง 
(power regulator) ก็จะอดัประจุเขำ้สู่แบตเตอร่ีแทน กระแสไฟฟ้ำท่ี



ใชใ้นสถำนีส่งประมำณไม่เกิน 100 mA แต่เซลลแ์สงอำทิตย์
สำมำรถอดัประจุไดก้ระแสสูงถึง 1 A ดงันั้น พลงังำนท่ีไดจึ้งมำจำก
เซลลแ์สองอำทิตยเ์ป็นหลกั ส่วนของสญัญำณประกอบดว้ย 
ดำตำ้ลอ็กเกอร์ (data logger) ซ่ึงใชเ้ก็บบนัทึกขอ้มูลท่ีไดรั้บมำจำก
ตวัวดัน ้ ำฝนและตวัวดัระดบัน ้ ำ(ระดบัน ้ ำท่ำและน ้ ำใตดิ้น) และ
หน่วยประมวลผลพร้อมตวัส่ง SMS (processor unit and SMS 
transmitter) ซ่ึงจะเป็นตวัประมวลผลและตดัสินใจเตือนภยัส่ง SMS 
เตือนภยัและสัง่ใหไ้ซเรนมีเสียงเตือนภยัดงัออกมำ 

 
2.1 ดาต้าลอ็กเกอร์ (Data logger) 

อุปกรณ์น้ีสร้ำงข้ึนจำกไมโครคอนโทรลเลอร์ ATmega8515L 
ออกแบบใหมี้อินพตุพอร์ต (input port) 4 พอร์ตโดยใช ้ IC 
PCF8574P 4 ตวั ท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัขยำยพอร์ต เพื่อใชเ้ก็บรวบรวม
ขอ้มูลจำกตวัวดัน ้ ำฝน จำกเซนเซอร์วดัระดบัน ้ ำท่ำและน ้ ำใตดิ้น 
และมีส ำรองไว ้ 1 พอร์ต ตวัวดัน ้ ำฝนถูกออกแบบใหส้ร้ำงสญัญำณ
พลัส์ (pulse) 1 ลูกต่อปริมำณน ้ ำฝนท่ีตกลงมำ 1 มิลลิเมตร 
ดำตำ้ลอ็กเกอร์จะรับและรวบรวมปริมำณน ้ ำฝนสะสม แลว้บนัทึก
ขอ้มูลของปริมำณน ้ ำฝนลงในตวัเก็บขอ้มูลชนิด EEPROM เพื่อเป็น
กำรประกนักำรสูญหำยของขอ้มูล ขอ้มูลจำกตวัวดัระดบัน ้ ำมำยงั
ดำตำ้ลอ็กเกอร์จะเป็นขอ้มูลน ้ ำท่ำและน ้ ำใตดิ้น เม่ือมีปริมำณน ้ ำฝน
เพ่ิมข้ึน 1 มิลลิเมตร ดำตำ้ลอ็กเกอร์ก็จะบนัทึกค่ำขอ้มูลทั้งสำมลงใน 
flash drive ผำ่นทำง ET-USB Flash drive ขอ้มูลวนัเวลำจำก Real 
Time Clock DS1307 จะถูกบนัทึกลงไปดว้ย และขณะเดียวกนัก็จะ
ส่งขอ้มูลผำ่นทำงสำย RS232 ไปยงัหน่วยประมวลผล แผนผงัของ
ดำตำ้ลอ็กเกอร์แสดงอยูใ่นรูปท่ี 5 และเพ่ือเป็นกำรประกนัวำ่ขอ้มูลท่ี
รับเขำ้มำจะไม่ใช่สญัญำณรบกวน ขอ้มูลท่ีรับเขำ้มำทุกคร้ังจะตอ้ง
ถูกอ่ำนเขำ้มำ 2 คร้ังเปรียบเทียบกนั ถำ้ขอ้มูลไม่ตรงกนั แสดงวำ่เป็น
สญัญำณรบกวน ก็จะไม่มีกำรบนัทึกขอ้มูล และขอ้มูลน ้ ำท่ำและน ้ ำ
ใตดิ้นท่ีมีค่ำตั้งแต่ 255 ข้ึนไป อำจเป็นเพรำะพอร์ต PCF8574P เปิด
วงจรอยู ่ หรืออำจเป็นขอ้มูลผิดพลำด ระบบก็จะไม่บนัทึกขอ้มูล
เช่นกนั รำยละเอียดของแต่ละพอร์ตเป็นดงัต่อไปน้ี 
Port 1: อุปกรณ์ตรวจจบัปริมำณน ้ ำฝนโดยรับขอ้มูลเป็นกำรนบัพลัส์ 
(Pulse Counter)    
         - ขำ  (pin) ท่ี 1 และขำท่ี 2 ท ำกำรรับสญัญำณพลัส์ (pulse)   ท่ี
ไดจ้ำกกำรเคำะ     ของอุปกรณ์ตรวจวดัปริมำณน ้ ำฝนโดย    1  เคำะ 

=    ปริมำณน ้ ำฝนเขำ้มำ   1    มิลลิเมตร    โดยสำมำรถปรับตั้งค่ำได้
ตำมอุปกรณ์รับน ้ ำฝน 
 - ขำท่ี 3 และขำท่ี 4 เป็นตวัตรวจสอบสญัญำณแบบดิจิตอล ใช้
เป็นตวัส ำรอง ในกรณีท่ี อินพตุพอร์ตท่ีใชเ้ป็นตวัหลกัใชง้ำนไม่ได ้
โดยอำจใชเ้ป็นตวัช่วยตดัสินใจ เช่นให ้สญัญำณ  0 = ไม่อนัตรำย 
และ 1 = อนัตรำย (สภำวะปกติ ไม่ไดถู้กใชง้ำนเพ่ือกำรตดัสินใจ
เตือนภยั)  เช่น ให ้ ขำท่ี 3 ใชต้รวจสอบสญัญำณของตวัตรวจวดั
ระดบัน ้ ำท่ำ ขำท่ี 4 ใชต้รวจสอบสญัญำณของตวัตรวจวดัระดบัน ้ ำ
ใตดิ้นหรือควำมช้ืนในดิน  
        - อีก 4 ขำท่ีเหลือ ปล่อยวำ่งเอำไว ้
Port 2: ตวัตรวจวดัระดบัน ้ ำท่ำ (runoff level)  
 รับสญัญำณดิจิตอลควำมละเอียด 8 bit จะท ำกำรรับค่ำเขำ้มำทุก
คร้ังท่ีมีขอ้มูลระดบัน ้ ำท่ำ เขำ้มำ และถำ้ระดบัน ้ ำสูงเกินกวำ่
ระดบัตล่ิง 15 เซนติเมตรข้ึนไป ดำตำ้ลอ็กเกอร์จะบนัทึกขอ้มูลและ
ส่งขอ้มูลไปใหห้น่วยประมวลผลแจง้เตือนภยั ตำมระดบัควำม
รุนแรงของกำร ท่วม 
Port 3: ตวัตรวจวดัระดบัน ้ ำใตดิ้น (groundwater level) 
 รับสญัญำณดิจิตอลควำมละเอียด 8 bit ถำ้มีระดบัน ้ ำใตดิ้นสูง
เกินจุดท่ีคำดวำ่จะมีอนัตรำยดินถล่มได ้ และประกอบกบัถำ้มี
ปริมำณน ้ ำฝนสะสมมำกถึงจุดท่ีอำจจะเกิดน ้ ำท่วมฉบัพลนัจะท ำกำร
แจง้เตือนภยัวำ่มีโอกำสดินถล่มร่วมกบัน ้ ำท่วมฉบัพลนัดว้ย 
Port 4: เป็นช่องส ำรอง 
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รูปที่ 5 แผนผงัของดำตำ้ล็อกเกอร์ (data logger) 
 



2.2 หน่วยประมวลผลพร้อมตัวส่ง   SMS  (Processing unit with an 
SMS transmitter) 
เม่ือขอ้มูล ปริมำณน ้ ำฝน ระดับน ้ ำท่ำ และระดับน ้ ำใตดิ้น ถูก

ส่ ง ผ่ ำ น จ ำ ก ด ำ ต้ ำ ล็ อ ก เ ก อ ร์ ม ำ ย ั ง ห น่ ว ย ป ร ะ ม ว ล ผ ล 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ข้ำงในจะท ำกำรตรวจสอบข้อมูลและ
ตดัสินใจว่ำควรเป็นกำรเตือนภยัหรือไม่ ข้ึนอยู่กบัสถิติน ้ ำท่วมดิน
ถล่มในอดีตท่ีผ่ำนมำ [9]-[13] โดยจำก [10] สรุปกำรพิจำรณำจำก
ปริมำณฝน ถำ้ในช่วง 2-3 วนัก่อน ปริมำณฝนสะสมไม่เกิน 100 
มิลลิเมตร แลว้ปัจจุบนัในรอบ 24 ชัว่โมง  ปริมำณฝนมำกกว่ำ 100 
มิลลิเมตร ให้เตรียมอพยพ หำกสะสมในรอบ 2 วนัถดัมำเกิน 300 
มิลลิเมตร   ควรใหอ้พยพออกจำกพ้ืนท่ีเส่ียงภยัทนัที  กรณีในช่วง 2-
3 วนัก่อนปริมำณฝนสะสมมำกกว่ำ 100 มิลลิเมตร ควรปรับลดลง
อีกอำจเป็นเกิน 200 มิลลิเมตรให้อพยพจำกพ้ืนท่ีเส่ียงภัย  และ
สรุปว่ำถำ้ปริมำณฝนมำกกว่ำ 90 มิลลิเมตร ถือว่ำฝนตกหนักมำก 
จำก [11] สรุปควำมเขม้ฝนท่ีท ำให้เกิดน ้ ำท่วมไดจ้ะมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 
35-70 มิลลิเมตร/ชัว่โมง จำก [12] พบวำ่ถำ้ปริมำณน ้ ำฝนมำกกวำ่ 90 
มิลลิเมตรในรอบ 24 ชั่วโมง จะเกิดน ้ ำป่ำไหลหลำก และหำก
ปริมำณน ้ ำฝนมำกกว่ำ 150 มิลลิเมตร ชั้นดินบำงแห่งอำจเกิดดิน
ไหลหรือดินถล่ม โดยเม่ือฝนตกหนกัเป็นเวลำนำน น ้ ำฝนจะไหลซึม
ลงไปในชั้นดินจนกระทัง่ดินชุ่มน ้ ำ ไม่สำมำรถอุม้น ้ ำไวไ้ด ้เน่ืองจำก
ควำมดนัของน ้ ำในดินเพ่ิมข้ึน (Piezometric head) เป็นกำรเพ่ิมควำม
ดนัในช่องวำ่งของเม็ดดิน (Pore Pressure) ดนัให้ดินมีกำรเคล่ือนท่ี
ลงมำตำมลำดเขำไดง่้ำยข้ึน และนอกจำกน้ีแลว้น ้ ำท่ีเขำ้ไปแทนท่ี
ช่องว่ำงระหวำ่งเม็ดดินท ำให้แรงยึดเกำะระหวำ่งเม็ดดินลดน้อยลง 
ส่งผลให้ดินมีก ำลังรับแรงต้ำนทำนกำรไหลของดินลดลงท ำให้
ควำมปลอดภยัของลำดดินลดลงไปดว้ย ซ่ึงอิทธิพลของฝนและน ้ ำ
ใตดิ้นต่อกำรเกิดดินเล่ือนไหลหรือถล่มได้มีกำรรำยงำนไวห้ลำย
แห่งเช่นกนั [14]-[15] 

ขอ้มูลเหล่ำน้ีจึงกลำยเป็นเง่ือนไขต่ำง ๆ ของกำรเตือนภยัของ
ระบบน้ีดงัน้ี 

1. น ้ำฝน 35-49 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 90-99 มิลลิเมตร/วนั หรือ 
185-199 มิลลิเมตร/3วนั. จะเป็นกำรเตือนภยัระดบัต ่ำ 

2. น ้ ำฝน 50-69 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 100-109 มิลลิเมตร/วนั 
หรือ 200-214 มิลลิเมตร/3วนั จะเป็นกำรเตือนภัย
ระดบักลำง 

3. น ้ ำฝนมำกว่ำ 70 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 110 มิลลิเมตร/วนั 
หรือ 215 มิลลิเมตร/3วนั จะเป็นกำรเตือนภยัระดบัสูง 

4. ระดบัน ้ ำท่ำ 15-29 เซนติเมตร เหนือระดบัพ้ืนดินพร้อม
กบัมีปริมำณน ้ ำฝนมำกกว่ำ 1 มิลลิเมตร/ชัว่โมง หรือมี
ขอ้มูลใหม่เขำ้มำ จะเป็นกำรเตือนภยัระดบัต ่ำ 

5. ระดบัน ้ ำท่ำ 30-44 เซนติเมตร เหนือระดบัพ้ืนดินพร้อม
กบัมีปริมำณน ้ ำฝนมำกกว่ำ 1 มิลลิเมตร/ชัว่โมง หรือมี
ขอ้มูลใหม่เขำ้มำ จะเป็นกำรเตือนภยัระดบักลำง 

6. ระดบัน ้ ำท่ำเกิน 45 เซนติเมตร เหนือระดบัพ้ืนดินพร้อม
กบัมีปริมำณน ้ ำฝนมำกกว่ำ 1 มิลลิเมตร/ชัว่โมง หรือมี
ขอ้มูลใหม่เขำ้มำ จะเป็นกำรเตือนภยัระดบัสูง 

7. ระดบัน ้ ำใตดิ้นมำกกวำ่ 50 เซนติเมตรข้ึนไป จำกระดบั
อำ้งอิง (เช่น อำจเป็น 50 หรือ 100 เซนติเมตรต ่ำกวำ่ระดบั
พ้ืนดิน แล้วแต่สภำพภูมิประเทศของสถำนีท่ีติดตั้ ง) 
ผนวกกบัปริมำณน ้ ำฝนมำกกวำ่  35 มิลลิเมตร/ชัว่โมง 90 
มิลลิเมตร/วนั หรือ185 มิลลิเมตร/3วนั จะเป็นกำรเตือน
ภยัระดบัสูง ซ่ึงอำจเกิดดินถล่มร่วมดว้ย  
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รูปที่ 6 หน่วยประมวลผลพร้อมตวัส่ง SMS 

 
 ถำ้ขอ้มูลสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขต่ำง ๆ เหล่ำน้ี ไซเรนก็จะร้องตำม
ระดบัของกำรเตือนภยั ในขณะเดียวกนั ขอ้ควำม SMS เตือนภยัก็จะ
ถูกส่งออกไปยงัภำครับท่ีต ำบลนครชุมและผูดู้แลระบบพร้อม ๆ กนั 



SMS ท่ีไปยงัผูดู้แลระบบจะเป็นกำรตรวจสอบ ผูดู้แลระบบจะ
พิจำรณำขอ้ควำมเตือนภยัท่ีเขำ้มำ เปรียบเทียบกบัขอ้ควำม every-
week-send-back SMS ซ่ึงเป็น SMS ท่ีถูกส่งมำจำกภำคส่งทุก
สปัดำห์ เพื่อแจง้ขอ้มูลสถำนกำรณ์ในขณะนั้นของพ้ืนท่ีตน้น ้ ำ(บำ้น
โป่งสอ)ใหแ้ก่ผูดู้แลระบบ ถำ้ผูดู้แลระบบมัน่ใจวำ่น ้ ำท่วมฉบัพลนั
จะเกิดข้ึนแน่นอน ก็จะสำมำรถโทรศพัทห์รือ SMS แจง้ไปยงั
เจำ้หนำ้ท่ีต่ำง ๆ ผูรั้บผิดชอบพ้ืนท่ีไดอ้ยำ่งมัน่ใจ แผนผงัของหน่วย
ประมวลผลฯ แสดงอยูใ่นรูปท่ี 6 อุปกรณ์ส่ง SMS ท่ีใชคื้อ ET-GSM 
SIM300CZ ซ่ึงเป็นโมดูล (module) ส่ือสำรระบบ GSM/GPRS 
ขนำดเลก็ รองรับระบบกำรส่ือสำร GSM ควำมถ่ี 900/1800/1900 
MHz โดยสัง่งำนผำ่นทำงช่องส่ือสำรอนุกรม  RS232 ดว้ยชุดค ำสัง่ 
AT Command สำมำรถประยกุตใ์ชง้ำนไดม้ำกมำยหลำยรูปแบบ ไม่
วำ่จะเป็นกำรรับส่งสญัญำณแบบ Voice SMS Data FAX  และยงั
รวมถึงกำรส่ือสำรดว้ย Protocol TCP/IP ดว้ย  
 และเพ่ือเป็นกำรป้องกนัควำมผิดพลำดในกำรรับขอ้มูลหรืออำจ
เกิดจำกสญัญำณรบกวนเขำ้มำในระบบ ขอ้มูลน ้ ำท่ำและน ้ ำใตดิ้นท่ี
จะน ำมำประมวลผลตดัสินใจเตือนภยั จะถูกตรวจสอบก่อนวำ่มีค่ำ
เกินค่ำดิจิตอล 8 บิตหรือคือ 255 หรือไม่ ถำ้มีค่ำ 255 ข้ึนไป ระบบ
จะใหค้่ำเป็นศูนยท์นัที เพ่ือเป็นกำรป้องกนักำรเตือนภยัท่ีผดิพลำด 
 ส่วนในสถำนีภำครับนั้น หน่วยประมวลผลของภำครับจะมี
ส่วนต่ำง ๆทำงฮำร์ดแวร์ (hardware) คลำ้ยภำคส่งแต่จะไม่มีส่วน
ต่อเช่ือม RS232 ออกไปภำยนอก และมีโปรแกรมกำรท ำงำนท่ี
แตกต่ำงกนั เม่ือสถำนีภำครับรับขอ้ควำมเตือนภยัเขำ้มำ จะสั่งให้
แสดงขอ้ควำมเตือนภยัผ่ำนจอ LCD และแสดงเวลำ วนั เดือน ปี 
ของข้อมูลท่ีส่งเข้ำมำ ข้อมูลเตือนภัยจะถูกเก็บไวใ้น EEPROM 
ดงันั้น จึงสำมำรถตรวจสอบขอ้มูลยอ้นหลงัได้โดยกำรกดสั่งจำก 
keypad กำรเตือนภัยจะเป็นเสียงไซเรนตำมระดับควำมรุนแรง
เช่นเดียวกับท่ีสถำนีภำคส่ง เม่ือเร่ิมเปิดเคร่ืองหรือรีเซตเคร่ืองใน
ตอนแรก ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งไปยงัโมดูลโทรศพัท์เพื่อลบ
ขอ้ควำม SMS เก่ำทั้งหมดก่อน เพ่ือไม่ให้เกิดควำมผิดพลำดจำก 
SMS เก่ำ และในขณะท่ีระบบท ำงำนอยู ่ถำ้มี SMS เขำ้มำท่ีภำครับน้ี 
ระบบจะตรวจสอบก่อนว่ำ SMS นั้นถูกส่งมำจำกเบอร์โทรศพัท์
เบอร์ใด ถำ้ไม่ใช่เบอร์ของภำคส่ง  ระบบจะลบขอ้ควำมนั้นท้ิงและ
ไม่สนใจขอ้ควำมนั้นเลย ขอ้ควำม SMS ท่ีถูกตอ้งเท่ำนั้นท่ีจะถูก
น ำไปประมวลผลวำ่เป็นกำรเตือนภยัระดบัใดต่อไป 

2.3 ตัววดัระดับน า้สองหัวเซนเซอร์ (Water level meter with two 
sensors) 
อุปกรณ์น้ีใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ AT89C51AC3 ของ 

ATMEL ซ่ึงมีฟังก์ชนั ADC (analog to digital converter) อยูภ่ำยใน
ตวัไอซี จึงไม่จ ำเป็นตอ้งใชไ้อซี ADC จำกภำยนอก ส ำหรับฟังก์ชนั 
ADC น้ีสำมำรถรับสัญญำณแอนะล็อก (analog) ได้สูงสุด 8 
Channel โดยรับสัญญำณเขำ้มำทำง พอร์ต 1 สำมำรถเลือกใช้
ฟังก์ชันน้ีท ำกำรแปลงสัญญำณแอนะล็อกทีละ Channel อย่ำง
ต่อเน่ือง หรือจะให้ท ำกำรแปลงสัญญำณเฉพำะ channel ท่ีเรำ
ตอ้งกำรก็ได้เช่นกัน โดยสัญญำณดิจิตอลท่ีแปลงได้จะมีควำม
ละเอียด 10 บิต กำรรับสัญญำณแต่ละขำของพอร์ต 1 จะมีวงจร 
Sample and Hold เพ่ือช่วยให้สัญญำณแอนะล็อกท่ีรับเขำ้มำเพื่อ
แปลงเป็นสัญญำณดิจิตอลในขณะเวลำท่ีมีกำรแปลงมีระดับ
สัญญำณคงท่ี ในงำนวิจยัน้ีตอ้งกำรแปลงสัญญำณ A/D (analog to 
digital) เพียงสองช่องสญัญำณ หวัเซนเซอร์ทั้งสองหัวเป็นเซนเซอร์
วดัควำมดนัซ่ึงจะให้สัญญำณแรงดนัไฟฟ้ำแปรกบัควำมลึกของน ้ ำ 
(หรือคือควำมดนัของน ้ ำ) หัวเซนเซอร์ตวัหน่ึงจะติดไวท่ี้ตล่ิงของ
แม่น ้ ำหรือสระน ้ ำ เซนเซอร์ท่ีสองจะติดท่ีสถำนีภำคส่งเพื่อวดัระดบั
น ้ ำใตดิ้นใตส้ถำนี งำนวิจยัน้ีตอ้งกำรเซนเซอร์ท่ีวดัควำมสูงของน ้ ำ
ไม่เกิน 5 เมตร หรือสำมำรถรับแรงดันน ้ ำได้ 50 kPa จึงเลือก
เซนเซอร์ MPX5050DP วงจรของตวัวดัระดบัน ้ ำแสดงอยูใ่นรูปท่ี 7  

 รูปที่ 7 วงจรตวัวดัระดบัน ้ำ  



จำกรูปจะเห็นวำ่มีกำรใชเ้ซนเซอร์ 2 ตวั ตวัแรกต่อเอำตพ์ุตของ
เซนเซอร์ MPX5050DP (ขำ 1) เข้ำกับขำ P1.0 ของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะประมวลผลตำม
ค ำสั่ง แลว้ส่งข้อมูลซ่ึงเป็นค่ำแรงดันท่ีแปลงเป็นดิจิตอล 8 บิต 
ออกมำทำงพอร์ต 0 เป็นแชนเนล 0 ของวงจร ส่วนเอำต์พุตของ
เซนเซอร์ตวัท่ี 2ถูกต่อเขำ้กบัขำ P1.1 และแปลงเป็นดิจิตอล 8 บิต 
เช่นกนั โดยออกท่ีพอร์ต 3 แต่เน่ืองจำกพอร์ต 3 ส่งขอ้มูลออกได้
เพียง 6 bit คือ P3.2-P3.7 ดงันั้นจึงตอ้งน ำเอำขอ้มูลบิตต ่ำสุดสองบิต
แรกมำออกท่ี P4.0 และ P4.1 แลว้จึงรวมกนัเป็น 8 บิต เป็นแชนเนล 
1 ของวงจร 

กำรทดสอบตวัวดัระดับน ้ ำ ท ำไดโ้ดยกำรน ำสำยยำงขนำดเล็ก
ต่อเขำ้กบัช่องวดัควำมดนัของเซนเซอร์ อีกช่องของเซนเซอร์ซ่ึงเป็น
ช่องอำ้งอิงสำมำรถเปิดไวห้รือปิดดว้ยกำวก็ได ้หยอ่นปลำยสำยยำง
อีกดำ้นลงไปในน ้ ำ  ท ำกำรทดลองวดัค่ำท่ีระดบัควำมลึกของน ้ ำท่ี
ปลำยสำยยำง ผลท่ีไดพ้ลอ็ตเป็นกรำฟระหวำ่งค่ำวดัท่ีไดก้บัควำมลึก
แสดงในรูปท่ี 8 ผลท่ีไดใ้นช่วงน้ี (0 - 150 ซม.) มีค่ำควำมผิดพลำด
ไม่เกิน  3 ซม. 
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รูปที่ 8 กรำฟควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งควำมลึกของน ้ำกบัค่ำท่ีไดจ้ำกเคร่ืองวดั 

 

3. การทดลองและผลการใช้งานของระบบ 

ตำรำงท่ี 1 แสดงขอ้มูลตวัอยำ่งท่ีอยูใ่นแฟลชไดรฟ์ (flash drive) 
ในช่วงเวลำท ำกำรทดลองระหวำ่งวนัท่ี 2 เมย. ถึง 7 พค. 2553 ตำรำง
ท่ี 2 แสดงขอ้ควำม SMS ท่ีไดรั้บมำในโทรศพัท์ของผูดู้แลระบบ 

ขอ้มูลทั้งสองตำรำงแสดงเหตุกำรณ์ควำมสัมพนัธ์เช่ือมโยงระหวำ่ง 
ปริมำณน ้ ำฝน น ้ ำท่ำ น ้ ำใตดิ้น และขอ้ควำม SMS เตือนภยั ในตำรำง
ท่ี 1 ตวัเลขหลงั “$A” คือ ปริมำณน ้ ำฝนสะสมในหน่วย มิลลิเมตร 
ตวัเลขหลงั “D” เป็นระดบัน ้ ำท่ำในหน่วย เซนติเมตร เหนือระดบั -
50 เซนติเมตร  ตวัเลขหลงั “E” คือระดับน ้ ำใตดิ้นในหน่วย 
เซนติเมตร เหนือระดับ -100 เซนติเมตร (ค่ำอ้ำงอิงสำมำรถ
ปรับเปล่ียนไดแ้ลว้แต่สภำพพ้ืนท่ีท่ีติดตั้ง) ตวัเลขหลงั “!” คือวนัท่ี
และเวลำ ส่วนตวัอ่ืน ๆ เป็นกำรส ำรองไว ้ในบรรทดัท่ี 2 แสดงให้
เห็นวำ่ ระดบัน ้ ำท่ำเป็น 77 เซนติเมตร เหนือระดบั -50 เซนติเมตร 
หมำยควำมว่ำ ระดบัน ้ ำท่ำคือ 77-50 = 27 เซนติเมตรเหนือระดบั
พ้ืนดิน ดงันั้นจึงมี SMS ในบรรทดัท่ี 3 ในตำรำงท่ี 2 แสดงขอ้ควำม
เตือนภัยเก่ียวกับน ้ ำท่วมฉับพลันท่ีมีควำมสูง 27 เซนติเมตร 
เหตุกำรณ์อยำ่งเดียวกนัเกิดข้ึนอีกท่ีบรรทดัท่ี 5 10 และ 35 ในตำรำง
ท่ี 1 และท ำใหมี้ SMS เตือนภยัในบรรทดัท่ี 4 5 และ 7 ในตำรำงท่ี 2 
ตำมล ำดับ จะเห็นได้ว่ำกำรเตือนภยัคร้ังต่อไปจะเกิดข้ึนหลงักำร
เตือนภยัล่ำสุดอยำ่งนอ้ยประมำณ 1 ชัว่โมง ขอ้มูลในบรรทดั 13-23 
ในตำรำงท่ี 1 แลดงให้เห็นวำ่ปริมำณน ้ ำฝนสะสมในหน่ึงชัว่โมงมี
มำกกวำ่ 10 มิลลิเมตร/ชัว่โมง ส ำหรับกำรทดลอง (ค่ำใชง้ำนจริงอยู่
ท่ี 35 มิลลิเมตร/ชัว่โมง) ดงันั้นระบบจึงมีกำรเตือนภยัพร้อมกบัมี 
SMS ในบรรทดัท่ี 6 ในตำรำงท่ี 2 ค  ำวำ่ “Low” ในขอ้ควำม SMS บ่ง
บอกวำ่เป็นกำรเตือนภยัระดบัต ่ำ SMS อ่ืน ๆ ในบรรทดัท่ี 1 2 8 9 10 
เป็น every-week-send-back SMS จำกภำคส่ง (บรรทดัท่ี 2 และ 10) 
และจำกภำครับ (บรรทดัท่ี 1 8 และ 9) ตวัอยำ่ง ในบรรทดัท่ี 10 ใน
ตำรำงท่ี 2 ขอ้ควำม “rf = 0068” หมำยถึงน ้ ำฝนสะสมเป็น 68 
มิลลิเมตร “w=039” หมำยถึงระดบัน ้ ำท่ำเป็น -50+39 = -11 
เซนติเมตรจำกระดบัพ้ืนดิน “s=041” หมำยถึงระดบัน ้ ำใตดิ้นเป็น 41 
เซนติเมตรเหนือระดบั -100 เซนติเมตร นัน่หมำยถึงระดบัน ้ ำใตดิ้น
เป็น 100-41 = 59 เซนติเมตร ต ่ำกวำ่ระดบัพ้ืนดิน และ “3mm/day” 
หมำยถึงใน 24 ชัว่โมงท่ีผ่ำนมำมีปริมำณน ้ ำฝน 3 มิลลิเมตร ใน
ตำรำงท่ี 1 บรรทดัท่ี 46-71 น ้ ำฝนในหน่ึงชัว่โมงเป็น 30 มิลลิเมตร 
เม่ือตวัประมวลผลตรวจพบว่ำเวลำไดผ้่ำนไปถึงหน่ึงชัว่โมงมนัจึง
ตดัสินใจเตือนภยัดงัแสดงในตำรำงท่ี 2 บรรทดัท่ี11 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
วำ่ มีโอกำสเกิดดินถล่มร่วมดว้ย เน่ืองจำกมีน ้ ำฝนเกินจุดท่ีก ำหนด 
(ในกำรทดลองเพียงแค่เกิน 10 มิลลิเมตร/ชัว่โมง) บวกกบัมีระดบัน ้ ำ
ใตดิ้นสูงถึง 50 เซนติเมตรเหนือระดบั -100 เซนติเมตร 



ตารางที่ 1 ตวัอยำ่งขอ้มููลท่ีอยูใ่นแฟลชไดร์ฟ 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

$A0016B1C1D000E000F001!07/04/10-13:05:47  
$A0016B1C1D077E000F001!07/04/10-13:06:36  
$A0016B1C1D000E002F001!07/04/10-13:06:41  
$A0016B1C1D000E000F001!07/04/10-13:09:06  
$A0016B1C1D066E065F001!07/04/10-13:54:18  
$A0016B1C1D058E057F001!07/04/10-13:54:55  
$A0018B1C1D061E062F001!07/04/10-18:11:07  
: 
$A0034B1C1D063E064F001!08/04/10-10:29:56  
$A0035B0C0D062E063F001!08/04/10-12:51:32 
$A0035B0C0D065E064F001!08/04/10-16:39:29  
$A0035B0C0D059E059F001!08/04/10-16:41:01  
$A0035B0C0D067E067F001!08/04/10-16:48:03 
$A0035B0C0D056E056F001!08/04/10-16:48:38  
$A0037B1C1D046E043F001!09/04/10-18:16:25  
$A0038B0C0D046E043F001!09/04/10-18:17:10 
$A0040B0C0D046E043F001!09/04/10-18:17:22  
$A0041B0C0D046E043F001!09/04/10-18:17:29  
$A0043B0C0D046E043F001!09/04/10-18:17:36 
$A0044B0C0D046E043F001!09/04/10-18:17:55  
$A0045B0C0D046E043F001!09/04/10-18:18:16  
$A0046B0C0D046E043F001!09/04/10-18:18:23 
$A0047B0C0D046E043F001!09/04/10-18:18:45  
$A0049B0C0D046E043F001!09/04/10-18:20:11 
$A0050B0C0D046E043F001!09/04/10-18:43:21  
$A0050B0C0D045E043F001!09/04/10-18:43:27  
$A0051B0C0D044E043F001!10/04/10-09:58:24  
$A0052B0C0D041E039F001!12/04/10-14:05:54  
: 
: 
$A0060B0C0D015E015F001!19/04/10-17:24:52  
$A0061B0C0D011E011F001!20/04/10-13:13:57  
$A0062B0C0D011E007F001!20/04/10-15:55:46  
$A0063B0C0D000E000F001!20/04/10-16:04:42   
$A0064B0C0D000E000F001!20/04/10-18:01:17  
$A0064B0C0D065E057F001!21/04/10-10:58:30  
$A0064B0C0D080E079F001!21/04/10-10:59:34  
$A0064B0C0D079E079F001!21/04/10-10:59:41  
$A0064B0C0D084E081F001!21/04/10-11:00:14  
$A0064B0C0D098E097F001!21/04/10-11:00:38  
$A0064B0C0D086E085F001!21/04/10-11:03:34  
$A0064B0C0D058E055F001!21/04/10-11:03:39  
$A0064B0C0D068E068F001!21/04/10-11:05:20  
$A0064B0C0D048E047F001!21/04/10-11:05:56  
$A0065B0C0D044E044F001!25/04/10-15:28:19 

 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 

 

: 
$A0068B0C0D039E041F001!28/04/10-11:31:12  
$A0069B0C0D054E053F001!29/04/10-17:23:11  
$A0070B0C0D037E041F001!03/05/10-14:39:44  
$A0071B0C0D037E041F001!03/05/10-14:39:49  
$A0072B0C0D037E041F001!03/05/10-14:40:01  
$A0073B0C0D037E041F001!03/05/10-14:40:22  
$A0074B0C0D037E041F001!03/05/10-14:40:31  
$A0075B0C0D037E041F001!03/05/10-14:41:21  
$A0077B0C0D037E041F001!03/05/10-14:41:43  
$A0079B0C0D037E041F001!03/05/10-14:41:51  
$A0080B0C0D000E000F001!03/05/10-14:43:25  
$A0081B0C0D000E000F001!03/05/10-14:45:48  
$A0082B0C0D000E000F001!03/05/10-14:46:32  
$A0083B0C0D000E000F001!03/05/10-14:46:44  
$A0084B0C0D000E000F001!03/05/10-14:47:21  
$A0086B0C0D000E000F001!03/05/10-14:47:35  
$A0088B0C0D000E000F001!03/05/10-14:47:42  
$A0090B0C0D000E000F001!03/05/10-14:47:47  
$A0091B0C0D000E000F001!03/05/10-14:47:53  
$A0092B0C0D000E000F001!03/05/10-14:48:05  
$A0094B0C0D000E000F001!03/05/10-14:48:30  
$A0095B0C0D000E000F001!03/05/10-14:48:35  
$A0096B0C0D000E000F001!03/05/10-14:48:42  
$A0097B0C0D000E000F001!03/05/10-14:48:55  
$A0098B0C0D000E000F001!03/05/10-14:49:01  
$A0099B0C0D000E001F001!03/05/10-14:54:19  
$A0099B0C0D053E050F001!03/05/10-14:58:02  
$A0100B0C0D050E044F001!04/05/10-17:33:40  
$A0101B0C0D038E031F001!06/05/10-13:15:06  
$A0103B1C1D000E000F000!07/05/10-10:50:46 

 
 

ตารางที่ 2 ขอ้ควำม SMS ท่ีไดรั้บเขำ้มำในโทรศพัทข์องผูดู้แลระบบ 
 

 Sending 
number 

Date 
&time 

SMS messages 

1 +66852729587 
7/4/2010 

11:01 
send sms back for checking, still working  
from receiver 

2 +66821653409 
7/4/2010 

12:02 
rf=0010 w=002 s=001 sm=001, 0mm/day 

3 +66821653409 
7/4/2010 

13:07 
13:04:07/04/10-Flash flood, Low 27 cm 

4 +66821653409 
7/4/2010 

13:55 
13:52:07/04/10-Flash flood, Low 16 cm 

5 +66821653409 
8/4/2010 

16:40 
16:37:08/04/10-Flash flood, Low 15 cm 

6 +66821653409 
9/4/2010 

18:33 
18:31:09/04/10-Flash flood, Low 14 mm/hr 

7 +66844909231 
21/4/2010 

10:59 
10:20:21/04/10-Flash flood, Low 15 cm 



8 +66852729587 
21/4/2010 

11:01 
send sms back for checking, still working 
from receiver 

9 +66852729587 
28/4/2010 

11:01 
send sms back for checking, still working 
from receiver 

10 +66844909231 
28/4/2010 

12:39 
rf=0068 w=039 s=041 sm=001, 3mm/day 

11 +66844909231 3/5/2010 14:59 14:20:03/05/10-landslide&flood, High 30 mm/hr 

 

พ้ืนท่ีท่ีถูกเลือกให้เป็นพ้ืนท่ีท ำกำรทดลองวิจัย สถำนีภำคส่ง
ติดตั้งท่ีโรงเรียนต ำรวจตระเวนชำยแดนอำทรอุทิศ บ้ำนโป่งสอ 
ต ำบลนครชุม อ ำเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก แสดงอยูใ่นรูปท่ี 9 
เซนเซอร์วดัระดับน ้ ำท่ำติดตั้งท่ีขอบบ่อเล้ียงปลำ จำกรูปจะเห็น
บริเวณดำ้นหลงัออกไปเป็นเนินเขำดำ้นตะวนัออกท่ีโอบลอ้มพ้ืนท่ี
บริเวณน้ีอยู่ ส่วนสถำนีภำครับติดตั้งท่ีองค์กำรบริหำรส่วนต ำบล
นครชุม อ ำเภอนครไทย จงัหวดัพิษณุโลก แสดงอยู่ในรูปท่ี 10 ตู ้
อุปกรณ์ท่ีใช้เป็นชนิดกันน ้ ำ  มีขอบยำงกันน ้ ำ เ พ่ือให้อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ภำยในตูป้ลอดภยัจำกน ้ ำฝน เพื่อให้มีเสถียรภำพใน
กำรท ำงำนท่ีดี ควำมสูงของเสำรับเซลล์แสงอำทิตยป์ระมำณ 2.5 
เมตรจำกพ้ืนดิน ไม่สูงมำกเม่ือเทียบกบัสภำพแวดลอ้ม จึงค่อนขำ้ง
ปลอดภยัจำกฟ้ำผ่ำ เร่ืองโปรแกรมกำรท ำงำนของระบบ ก่อนน ำไป
ติดตั้ งจริง ระบบได้รับกำรทดสอบ run โปรแกรมกำรใช้งำน
ติดต่อกนัไม่นอ้ยกวำ่ 4 เดือน ซ่ึงไดผ้ลเป็นท่ีน่ำพอใจ และจำกกำร
ใชง้ำนจริง กำรท ำงำนของอุปกรณ์ก็มีปัญหำเพียงเล็กนอ้ย เม่ือแจง้
ให้ครูหรือเจำ้หน้ำท่ี ณ สถำนท่ีติดตั้งท ำกำรรีเซตเคร่ือง ก็สำมำรถ
ท ำงำนไดเ้ป็นปกติดีทุกอยำ่ง  

 

 
รูปที่ 9 สถำนีภำคส่งท่ีโรงเรียนต ำรวจตระเวนชำยแดนอำทรอุทิศ บำ้นโป่งสอ 

ต ำบลน ้ำกุ่ม 

 

 
รูปที่ 10 สถำนีภำครับท่ีองคก์ำรบริหำรส่วนต ำบลนครชุม 

 
 ตวัอยำ่ง SMS จำกสถำนีภำคส่งท่ีส่งมำใหผู้ดู้แลระบบใน
ช่วงเวลำใชง้ำนจริง แสดงอยูใ่นตำรำงท่ี 3 จะเห็นไดว้ำ่ปริมำณ
น ้ ำฝนสะสมเพ่ิมข้ึนแต่ละสปัดำห์ท่ีสถำนีภำค ส่งไม่เกิน 100 
มิลลิเมตรต่อสปัดำห์ ไม่ถึงเกณฑเ์ตือนภยั จึงไม่มี SMS เตือนภยัจำก
สถำนีภำคส่งในช่วงเวลำน้ี (30สิงหำคม2553 ถึง 20กนัยำยน 2553) 
 
ตารางที่ 3 ตวัอยำ่ง SMS จำกสถำนีภำคส่งท่ีส่งมำให้ผูดู้แลระบบในช่วงเวลำใช้

งำนจริง 

 
 Sending 

number 
Date 

&time 
SMS messages 

1 +66844909231 
30/8/2010 

11:56 
rf=0829 w=016 s=019 sm=000, 0mm/day 

2 +66844909231 
06/9/2010 

11:56 
rf=0853 w=019 s=002 sm=000, 0mm/day 

3 +66844909231 
13/9/2010 

11:56 
rf=0959 w=019 s=032 sm=000, 5mm/day 

4 +66844909231 
20/9/2010 

11:56 
rf=1059 w=021 s=000 sm=000, 1mm/day 

 

4. ปัญหาและการวเิคราะห์ 

1) ในตอนเร่ิมตน้ของงำนวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดท้ดลองส่งขอ้มูลกำร
เตือนภยัทำงวทิยสุมคัรเล่น 5 W เช่นกนั แต่จำกกำรทดลองส่ง พบวำ่
ส่งไดป้ระมำณ 5 กิโลเมตร ซ่ึงไม่เพียงพอต่อกำรแจง้เตือนภยั และ
ใชก้ ำลงัส่งสูง ส้ินเปลืองก ำลงังำน ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อกำรใชเ้ซลล์
แสงอำทิตยเ์ป็นพลงังำนหลกั เม่ือเปรียบเทียบกบักำรส่ง SMS ซ่ึงส่ง



ได้ไกลกว่ำ ไม่เปลืองก ำลังไฟฟ้ำ และมีควำมแน่นอนกว่ำ จึงได้
เลือกใชก้ำรส่ง SMS แทน แต่ก็มีขอ้เสียคือตอ้งพ่ึงพำระบบเครือข่ำย
โทรศพัทมื์อถือ ถำ้ระบบโทรศพัท์ขดัขอ้ง กำรเตือนภยัก็จะเตือนได้
เฉพำะท่ีตน้น ้ ำเท่ำนั้น  

2) ถำ้บริเวณปลำยน ้ ำเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีกำรรับน ้ ำจำกสำยน ้ ำหลำย
สำย อำจท ำให้กำรเตือนภยัท่ีปลำยน ้ ำไม่ได้ผลถำ้มีสำยน ้ ำจำกทำง
อ่ืนเข้ำมำเสริม เน่ืองจำกบริเวณต้นน ้ ำท่ีเป็นสถำนีภำคส่งก็จะมี
ปริมำณน ้ ำฝน น ้ ำท่ำ ต่ำง ๆ ไม่ถึงเกณฑ์กำรเตือนภยั แนวทำงกำร
แกไ้ขอำจท ำไดโ้ดยกำรติดตั้งอุปกรณ์วดัค่ำต่ำง ๆ เพ่ิมเติมท่ีปลำยน ้ ำ 
หรือติดตั้งสถำนีภำคส่งมำกจุดข้ึน เพ่ือให้ไดข้อ้มูลในพ้ืนท่ีต่ำง ๆ 
มำกข้ึนเพื่อท ำใหร้ะบบกำรเตือนภยัสมบูรณ์ข้ึน 

 
5. สรุป 

ง ำ น วิ จั ย น้ี เ ป็ น ก ำ ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ง ำน ค ว ำ ม รู้ ท ำ ง ด้ ำ น
วิศวกรรมไฟฟ้ำ อิเล็กทรอนิกส์ ส่ือสำร เขำ้กบัปัญหำทำงดำ้นโยธำ 
ทรัพยำกรน ้ ำ เพ่ือเป็นกำรแจง้เตือนภยั น ้ ำท่วมฉับพลนัและดินถล่ม
ท่ีอำจเกิดข้ึนได้ในบริเวณพ้ืนท่ีลำดชัน โดยกำรติดตั้ งอุปกรณ์
ตรวจวดัปริมำณน ้ ำฝน น ้ ำท่ำ และน ้ ำใตดิ้น เพื่อวิเครำะห์ขอ้มูลและ
แจ้งเตือนภยัท่ีบริเวณตน้น ้ ำ (ซ่ึงได้เลือกพ้ืนท่ีวิจัยเป็นตน้น ้ ำแคว
นอ้ยท่ีบำ้นโป่งสอ ต.น ้ ำกุ่ม อ.นครไทย) ในทนัทีท่ีมีปริมำณน ้ ำฝน
ต่อชั่วโมง ต่อวนั หรือต่อ 3วนั มีแนวโน้มท่ีจะก่อให้เกิดน ้ ำท่วม
ฉับพลนั และถำ้มีระดบัน ้ ำใตดิ้นสูงเกินจุดท่ีก ำหนดดว้ย ก็จะเล่ือน
ระดบักำรเตือนภยัเป็นมีโอกำสดินถล่มร่วมดว้ย ขณะเดียวกนัก็จะ
ส่ง SMS เตือนภยัไปยงัพ้ืนท่ีทำงปลำยน ้ ำ (ซ่ึงไดเ้ลือก ต.นครชุม 
เป็นพ้ืนท่ีวจิยั) เพ่ือเป็นกำรเตือนภยัล่วงหนำ้ก่อนท่ีน ้ ำในตน้น ้ ำแคว
น้อยจะไหลมำถึงปลำยน ้ ำ (ต.นครชุม อ.นครไทย) ซ่ึงจะใช้เวลำ
ประมำณ 2 ชัว่โมง ดงันั้นจึงเป็นกำรเตือนภยัล่วงหนำ้ท่ีค่อนขำ้งมี
ประโยชน์ต่อประชำชนท่ีอำศยัอยูท่ั้ง 2 พ้ืนท่ีน้ี เพ่ือจะไดห้ลีกเล่ียง
อนัตรำยท่ีจะมำจำกน ้ ำท่วมฉับพลนัและดินถล่มท่ีก ำลงัจะเกิดข้ึน 
และระบบยงัค ำนึงถึงควำมแน่นอนของขอ้มูลและกำรเตือนภยัโดย
กำรส่ง SMS เตือนภยัทุกคร้ังไปยงัผูดู้แลระบบดว้ย ประกอบกบัทุก
สปัดำห์สถำนีภำคส่งก็จะส่ง SMS รำยงำนสถำนกำรณ์น ้ ำฝน น ้ ำท่ำ 
และน ้ ำใตดิ้น ไปยงัผูดู้แลระบบเพื่อเป็นกำรยืนยนัตรวจสอบและ
ช่วยให้ผูดู้แลระบบวิเครำะห์ขอ้มูลไดแ้ม่นย  ำข้ึน และภำครับก็จะมี

กำรส่ง SMS ทุกสัปดำห์ไปยงัผูดู้แลระบบเช่นกนั ซ่ึง SMS ทุก
สัปดำห์น้ีก็จะเป็นกำรแจง้ว่ำระบบยงัท ำงำนเป็นปกติ หำกสัปดำห์
ใดไม่มี SMS รำยงำนมำ ผูดู้แลระบบก็จะสำมำรถแจง้เจำ้หนำ้ท่ีท่ี
สถำนีภำคส่งหรือภำครับให้ท ำกำรตรวจสอบหรือรีเซตอุปกรณ์ได้
ในทนัที 

 
6. กติตกิรรมประกาศ 

โครงกำรวิจัย น้ีได้รับงบประมำณสนับสนุนเพ่ือกำรวิจัย 
ประจ ำปีงบประมำณ พ.ศ. 2551 จำกส ำนักคณะกรรมกำรวิจัย
แห่งชำติ ขอขอบคุณโรงเรียนต ำรวจตระเวนชำยแดนอำทรอุทิศ  
กองก ำกบักำรต ำรวจตระเวนชำยแดนท่ี 31 และอบต.นครชุม ท่ี
เอ้ือเฟ้ือสถำนท่ีใหติ้ดตั้งสถำนีเตือนภยัได ้ขอขอบคุณ สตท. ธวชัชยั 
รัตพรม และครูใหญ่โรงเรียนต ำรวจตระเวนชำยแดน และเจำ้หนำ้ท่ี 
อบต.นครชุมทุกท่ำน ท่ีกรุณำให้ควำมช่วยเหลือในกำรติดตั้ ง               
และติดตำมผลกำรท ำงำนของอุปกรณ์เตือนภัยฯ ขอขอบคุณ              
รศ.ดร.ศรินทร์ทิพย์   แทนธำนี     ท่ีให้แนวคิดและแนะน ำ
เอกสำรอำ้งอิงต่ำง ๆ 
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