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 Abstract � Procurement systems show contractual 

relationship amongst all parties in completing construction 

projects. Examples of the systems are /design-bid-

construction system0, /design and construction system0 or 

/construction management system0. The selection of any 

system affects the performance of construction projects. 

Accordingly, many researchers suggest factors for selecting 

a procurement system for procuring the construction 

projects. Yet, these factors are still different, which reflects 

a lack of developing such a structure influencing 

performance of construction projects. Therefore, the 



   
 

research was aimed to develop such a structure. The 

research method used a questionnaire with 5-point Likert 

scale to survey opinions from owners or their 

representatives in consultant and design-build companies 

about the importance level of each factor for selecting any 

procurement system. After that, the data were analyzed to: 

(1) confirm the selection factors and (2) find the level of 

influence of the structure of factors having on performance 

of construction projects. The result shows that all the 

factors can be divided into 4 groups with their weight of 

relative importance, namely: /characteristics of 

construction project managers and designers0 (35%), 
/characteristics of projects and environmental situations0 

(25%), /characteristics of owners0 (21%) and 

/characteristics of contractors0 (19%). This groups 

influence performance of construction projects in terms of 

/time certainty0 (26%), /cost certainty0 (21%), /speed0 

(21%), /complexity0 (14%), /quality level0 (10%) and 

/flexibility0 (8%). This structure provides a basis for 

developing an approach for owners to select an appropriate 

procurement system. 

 

Keywords � Factor, Procurement System, Construction 

Project, Structural Equation Modeling, Performance. 
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��""ก����'*+,$��'�%������ก�� &��
!2� ��""#�3��'�
� � � � �� � 
� � �� � $ � $ � �� ก �  - � � 4  #�3 � ก�3 
 � �% $ � ก� "
ก��"��ก��
��������ก�� �,�� -��,� $��$�ก���������'5�
ก��#.�����ก�� ก��$$ก�"" ก��ก-$��%�� ���ก��5�%���/

".������ก�� �'
5�ก��'.�������,� $��&�-���,�$�����ก��
ก-$��%������$���ก�&��ก#�3 �ก�3
��%$� ��-� ��%��$�����ก�� 
/6%$$ก�"" /6%��"�%��ก-$��%�� /6%��"�%��"��&�����ก-$��%�� &�+$ 
/6%��"�%��"��&������ก��ก-$��%�� ก����%����-��
��������ก��
ก-$��%���$�$���ก��&�-���,#�3� ก -��ก����#.�5&%�ก�'�6(�""�$�

��""ก����'*+,$��'�%��#�3� ก -��ก�� ��-� 7��""�""(���
��
��
�&�+$ก��$$ก�""-(���6�-ก-$��%��9 7��""$$ก�""

�%$�ก�"ก-$��%�� 7��""$$ก�""�$���::�&�+$�$��-��9 
7��"""��&��ก��ก-$��%��9 &�+$ 7��"""��&������ก��
ก-$��%��9 (��
���$�
'�$�� -����""$-��<'%5� [1]) 5�
�!��ก����#�3�<( <�-����""ก����'*+,$��'�%���""5''�#�3��'#�3
�����!5�%<'%ก�"#�ก����ก�� '����,��2�����ก����
&��
#-��<'%#.�
ก��
����()���
�.�&��"��'��+$ก�6(�""�$���""ก����'*+,$��'
�%��#�3�&�����ก�"����ก��ก-$��%��  ��$
-����-� Ng et al. [2] 

<'%����.� 10 ()���
�.�&��"��'��+$ก�6(�""�$���""��'*+,$��'
�%��'����, 7��������9 7������+3$��3�'%������9 7������+3$��3�'%��
����9 7����
+'&
�-�9 7������"/�'�$"9 7����*�"*%$�9 
7��'�"���@�
9 7ก����'������ก��&��ก���3
��������3
�9 7ก��
��-����'%������9 ��� 7�%$
�
�#���ก������"�%$
�
�#9  
Skitmore and Marden [3] <'%����.� 8 ()���
'����, 7��������9 
7������-�$�9 7����
+'&
�-�9 7��'�"���@�
9 7����
*�"*%$�9 7ก��&��ก���3
��������3
�9 7������"/�'�$"9 ��� 
7ก����-����'%������9 Cheng et al. [4] <'%����.� 8 ()���

��%�
ก�� '����,  7��������9 7������-�$�9 7����
+'&
�-� 
7��'�"���@�
9 7����*�"*%$�9 7ก��&��ก���3
��������3
�9 
7������"/�'�$"9 ��� 7ก����-����'%������9 Luu et al. [5] <'%
����.�()���
#�3��$�#��
� -$ก����'��+$ก��""��'*+,$��'�%���'

�"-�()���
$$ก�(B� 3 ก��-�()���
 �+$ (1) 7��ก����$���%��$�
� � � ��  !� ( � � � � �� 9  *23 � ( � � ก $ " '% � 
 () � �� 
 
- $ 
 �+ $ 
7(���"ก����9 7(���@#�$�$���ก���%��$�9 7ก��#.���������
 ������9 7ก��#.���������@�
5 %�"(�����9 7��ก
@�
�$�

��ก���9 7����<�%���5� -$$���ก�$+3�9 ��� 7����� ��5�#�3��
��%�<(���-���-��9 (2) 7��ก����$�����ก��9 (��ก$"()���


-$
'����,  7���'����ก��9 7(���@#$����9 7(���@#ก��
ก-$��%��9 7()���
���3
�&�%����9 7$����#�35&%"��ก��&�+$$����#�3
���#�����
��6�9 7$����#�3 %$�ก��5&%��
���9 ��� 7$����#�3
(��&
�'9 ��� (3) 7��3���'�%$�@�
�$ก9 (��ก$"'%�
()���


-$
'����, 7ก����-����5� ��'9 7ก����/6%��"�%��ก-$��%��9 7ก����
�#�����
�9 7ก�������'�9 7/�ก���#"ก�"กE���"�
"9 ��� 
7/�ก��#" -$ก����+$�9 Alhazani ��� McCaffer [6] <'%��'�
ก�$"�$��������
������&�-��()���
#�3�ก�3
�ก�"��""��'*+,$��'



   
 

�%�� 6 ก��-�()���
�+$ 7��ก�������ก��9 7�@�
 ��'9 7����
 %$�ก���$�/6%��"�&�����/6%$$ก�""9 7(���@#�$���%��$�9 
7$���ก�#�3$$ก�""5&%��%��$�9 ��� 7�%$ก.�&�'�$�ก��
$$ก�""���ก-$��%��5�#%$�!�3�9 #�3�� -$���� %$�ก���$�
��%��$�����ก��5� 4 '%�� �+$ 7����9 7����9 7���@�
9 ��� 
7���� %$�ก��#�3�<(9 �'
()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'
�%��#�3� ก -��ก��#.�5&%��+$ก<'%��""��'*+,$��'�%��#�3� ก -��ก�� 
��%���""��'*+,$��'�%��#�3� ก -��ก������$�#��
� -$/����0#��1
�$�����ก��ก-$��%��#�3� ก -��ก�� '����,��2�����ก����
&��
#-��
<'%#.�ก���2ก���ก�3
�ก�"()���
#�3"-���,!2�/����0#��1�$�����ก��
ก-$��%�� ��-� Cho et al. [7] <'%����.�()���
#�3"-���,/����0#��1
�$�����ก��ก-$��%��'����,  7�-�ก-$��%��9 7����ก-$��%��9 
7���@�
9 ��� 7����
2�
$5��$���%��$�9 Yang et al. [8] <'%
5�% 4 ()���
#�3"-���,/����0#��1�$����ก-$��%���+$ 7�/�����9 
7�-�5�%�-�
9 7���@�
9 ��� ����(�$'@�
9 Meng [9] <'%5�%
()���
#�3"-���,/����0#��1�$�����ก��ก-$��%�� '����,  7����9 
7����9 ��� 7���@�
9 ��� Eriksson et al. [10] �2ก��!2�
ก��"��ก��(���������$���""��'*+,$��'�%������ก��#�3��
(����#��@�
 #�3�-�/�ก��#" -$/����0#��1�$�����ก��
ก-$��%���'
5�%()���
#�3"-���,/����0#��1�$�����ก��'����, 
7�-�5�%�-�
9 7����9 7���@�
9 7/�ก��#" -$��3���'�%$�9 
7�@�
��'�%$�ก��#.����9 ��� 7��� ก���9 
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+3$�.����������'�&���ก�3
�ก�"
��'�"�����.���:�$�()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%��
����ก����กก��-� ��$
-��#�3��(���"ก����ก��#.����#�3�ก�3
��%$�
ก�"��""ก����'*+,$��'�%������ก�� ��-� #�3(�2ก������ก�� 
����ก�����ก�� ��%��$�����ก�� ��#�3�-��5�ก�� �'���5�&�+$

��%�5���""��'*+,$��'�%������ก�� �'
��'�"�����.���:#�3
ก.�&�'� -��()���
�+$ 1 !2� 5 (5: ��'�"�����.���:�$�()���

��,��6���ก 4: ��'�"�����.���:�$�()���
��,��6� 3: ��'�"
�����.���:�$�()���
��,�(��ก��� 2: ��'�"�����.���:�$�
()���
��,� 3.� 1: ��'�"�����.���:�$�()���
��,� 3.���ก &�+$<�-��
�����.���:��
) *23�����,� $�ก��
����()���
����""�$"!��
'����, 
1)  #"#������ก���#�3�ก�3
��%$� [1-10] 
2) ���ก�$"�����'�ก�3
�ก�"������%���$�()���
�.�&��"

��'��+$ก��""��'*+,$��'�% ������ก��#�3��$�#��
� -$
/ � �� �0 #��1 � $ � �� �� ก � � ก- $� �% � � " �
+, �K �� �$ �
����ก���#�3<'%#"#���� 

3) ��%���""�$"!�� ��ก�$"���������' 

4) #'�$"�""�$"!��ก�"/6%#�3��(���"ก���� �.���� 5 ��

5�'%������ ��������+,$&� (Content validity) �$�
�""�$"!�� �
+3$&�()���
�
�3�&�+$(��"(����""�$"!��
5&%ก����"��'������ ��(���'����ก�2,� 

5) #'�$"�""�$"!��5�'%������ ������������%���$�
()���
(Construct validity) �'
5�%�-��&���
�����$� 
Kendall (The Kendall;s tau_b Correlation Coefficient) *23�
/�ก��&��-��&���
�����$� Kendall ( ����#�3 1) 
"�-� 
()���
#�ก()���
���������
����ก�"()���
$+3� ��'��-�#�ก
()���
#�3
�����2,������� �� -$ก����'��+$ก��""��'*+,$
��'�%������ก�� [11] 

6) #'�$"�����-���+3$!+$�$���ก� (Reliability) �'
5�%�-�
Cronbach;s Alpha �'
�-� Cronbach;s Alpha #�3"-���,�-�
��ก��������-���+3$!+$�����กก�-� 0.7 [12] '����,�5�
�������
��,���-� Cronbach;s Alpha �#-�ก�" 0.78 ��'��-� 
��ก�#�35�%��'()���
�������-���+3$!+$<'% 

7) �ก�"��"����""�$"!�� �'
�""�$"!��#�3�-�$$ก<(
�.���� 110 ��' <'%��"ก�� $"��" 96 ��' ��'�(B� 87.27% 

�'
#�3ก��-� ��$
-��#�3<'% $"�""�$"!����,�(B�/6%#�3#.����
5�"����##�3(�2ก��$$ก�""�.���� 81 ��
 (84%) ���/6%#�3
#.����5�"����#$$ก�""���ก-$��%���.���� 15 ��
 
(16%) *23� Babbie [13] ����.��-�$� ��ก�� $"ก��"#�3<'%
��กก�-� 70% !+$�-�'���ก 



   
 

8) �������&��%$�6� 3 ��,� $�'����, (1) 
+�
��������%��()���

�'
ก���������&�$���(��ก$"����
+�
�� (Confirmatory 

Factory Analysis, CFA) $��'�"#�3&�23� (1st
 Order CFA) 

'%�
�(��ก�� Amos (2) 
+�
��������%��()���
�'
ก��
�������&�$���(��ก$"����
+�
�� (Confirmatory Factor 

Analysis, CFA) $��'�"#�3�$� (2nd
 Order CFA) '%�


�(��ก�� Amos ���&��,.�&��ก�����.���:��ก�-�
�,.�&��ก!'!$
 (Regression weight) (3) �������&�
�""�.��$���ก��������%�� (Structural Equation 

Modeling, SEM) �$�������%��()���
�.�&��"��'��+$ก
��""��'*+,$��'�%������ก��#�3��$�#��
� -$/����0#��1�$�
����ก��ก-$��%��'%�
�(��ก�� Amos 

 

3. "�ก��'�
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3.1 
���
����������
�������������ก������������������
���ก�� 

��ก��ก������������������ก��� ����!��!  
�
+3$
+�
������!6ก %$��$�������%��()���
 ��#�3<'%���

ก�$"�����'ก������
<�%  �'
�ก�O�#�35�%5�ก��#'�$"�-�
������%��()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%������ก��
�$'��%$�ก�"�%$�6���������ก  [14-15] ��'����, (1) �-���'�"����
�-����(B��$�<�������, p > 0.05 (2) �-�<����������
����, 
CMIN/DF < 3 (3) �-�'������'�����$'��%$�, GFI �����%�5ก�% 1 

��� (4) �-�'������ก�$��-��Q��3
ก.�����$��$�ก��(������-�
�������'���+3$�, RMSEA < 0.08 

ก���������&����3�'%�
#���ก��-�()���
 ��ก�$"���������' 
4 ก��-� �+$  7��ก����$���%��$�����ก��9  7��ก����$�
����ก��ก-$��%������!��ก������'�%$�9 7��ก����$�
/6%��"�&��9 7��ก����$�/6%��'ก������ก��/���ก-$��%������$�
/6%$$ก�""9 (��กS�-�#�กก��-�()���
/-���ก�O��%�� %�  -$��#.�
ก���������&�$���(��ก$"����
+�
��$��'�"#�3&�23�  �
+3$
+�
��
�������
������&�-��ก��-�()���
 *23�
"�-��-� p = 0.095 *23�
��กก�-� 0.05, CMIN/DF = 1.108 *23��%$
ก�-� 3, GFI = 0.870 *23�
��%�5ก�% 1, RMSEA = 0.043 *23��%$
ก�-� 0.08 (��กS�-�/-��
�ก�O��%�� %� (�6(#�3 1) &�����ก��,�#.�ก���������&�$���(��ก$"
����
��
��$��'�"#�3�$� �
+3$
+�
��������%��()���
 /�ก�� 

�������&� (�6(#�3 2) *23�
"�-��-� p = 0.388 *23���กก�-� 0.05, 

CMIN/DF = 1.033 *23��%$
ก�-� 3, GFI = 0.887 *23���%�5ก�% 1, 

RMSEA = 0.018 �%$
ก�-� 0.08 *23�/-���ก�O�#�,�&�' ��'��-�
������%���$�()���
#�3<'%
�����2,��$'��%$�ก�"�%$�6�����
����ก  

��กก���������&�$���(��ก$"����
+�
��$��'�"#�3�$� (�6(#�3 
1) 
"�-��,.�&��ก�����.���:�$�()���
�.�&��"��'��+$ก��""
��'*+,$��'�%��  ��ก��-�()���
'����, ( ����#�3  2) 7��ก����$�
/6%��'ก������ก��/���ก-$��%������$�/6%$$ก�""9 �#-�ก�" 1.61 
(35%) 7��ก����$�����ก��ก-$��%������!��ก������'�%$�9 
�#-�ก�" 1.13 (25%) 7��ก����$���%��$�����ก��9 �#-�ก�" 0.93 
(21%) 7��ก����$�/6%��"�&��9 �#-�ก�" 0.86 (19%) *23�
"�-�#�ก
ก��-�()���
���,.�&��ก�����.���:5ก�%���
�ก�����#�กก��-�()���
��
�-��,.�&��ก!'!$
$
6-��&�-�� 0.86 - 1.61 ����,.�&��ก�$�()���

� -��ก��-�
��5ก�%���
�ก�� ��+3$
�������
ก
-$
 ���3���ก()���
5�
ก��-��$� 7��ก����$�/6%��'ก������ก��/���ก-$��%������$�
/6%$$ก�""9 ���-��,.�&��ก�����.���:�$�()���
$
6-��&�-�� 0.19 T 
0.33 (27% - 46%) ()���
5�ก��-� 7��ก����$�����ก��ก-$��%��
����!��ก������'�%$�9 ���-��,.�&��ก�����.���:�$�()���
$
6-
��&�-�� 0.21 T 0.43 (10% - 21%) ()���
5�ก��-��$� 7��ก���
�$���%��$�����ก��9 ���-��,.�&��ก�����.���:�$�()���
$
6-
��&�-�� 0.22 T 0.45 (17% - 35%) ���()���
5�ก��-��$���ก���
�$�/6%��"�&�����-��,.�&��ก�����.���:�$�()���
$
6-��&�-�� 0.30 
T 0.54 (18% - 33%) ��ก�,.�&��ก�����.���:'��ก�-�� ���(<'%�-�
#�ก()���
�������.���: -$ก����'��+$ก��""��'*+,$��'�%��
����ก��ก-$��%�� 

 

3.2 %��������
&ก��
���
����'��
���
����������
������
�������ก������������������
���ก���()&(���*�+�,����
�&-�*�.

'��
���ก��ก��
����  
�'
ก���������&��""�.��$���ก��������%�� (SEM) '%�


�(��ก�� Amos (�6(#�3 3) ��ก/�ก���������&� 
"�-��-� p = 

0.413 *23���กก�-� 0.05, CMIN/DF = 1.019 *23��%$
ก�-� 3, GFI = 
0.856 *23���%�5ก�% 1, RMSEA = 
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#�
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��
Kก
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�@
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ก�
��

�-�
���

������%�5��$"�� �$�����ก�� 1.000 .330* .061 .038 .232 .096 -.066 .095 .125 .018 -.005 .162 .407** -.068 -.007 -.146 .064

(���"ก�����$���%��$�����ก�� .330* 1.000 .280* .074 -.098 .270* .077 .027 -.119 .042 .195 .208 .169 -.113 -.019 -.036 .234

���� %$�ก��/�(���
�����กก��(��&
�'

 %�#��
.061 .280* 1.000 -.024 -.015 .046 -.096 -.023 .053 .006 .218 .212 -.237 -.015 .140 .011 .002

(���@#�$���%��$�����ก�� .038 .074 -.024 1.000 .067 -.093 .081 .510** .073 .211 .128 .154 .234 .118 .024 .253 .191

�"(���������ก�� .232 -.098 -.015 .067 1.000 .075 .141 .144 .282* .259 -.211 .214 .198 .412** .358** .038 .019

���������!5�ก��ก.�&�'�$"�� ����ก�� .096 .270* .046 -.093 .075 1.000 .320* -.035 .301* .351* .143 .161 .038 .226 .283* .016 .201

����*�"*%$��$�����ก�� -.066 .077 -.096 .081 .141 .320* 1.000 -.054 .025 .157 -.010 -.045 .250 -.019 .131 .077 0.000

 .��&�-�#�3 �,��$�����ก��ก-$��%�� .095 .027 -.023 .510** .144 -.035 -.054 1.000 .203 .196 .266 .170 .171 .167 .032 .263 .223

���������!5�ก��#.����5�&��
��,� $�

�$�������%��
.125 -.119 .053 .073 .282* .301* .025 .203 1.000 .382** .036 .339* .163 .227 .188 .106 .103

����*+3$�� 
�5�������
 .018 .042 .006 .211 .259 .351* .157 .196 .382** 1.000 .091 .272* .165 .255 .210 .176 .356**

����
+'&
�-� -$ก��ก-$��%�� -.005 .195 .218 .128 -.211 .143 -.010 .266 .036 .091 1.000 .355** .045 .169 .102 .278* .300*

ก��<'%��"����<�%���5���ก��%��$� .162 .208 .212 .154 .214 .161 -.045 .170 .339* .272* .355** 1.000 .206 .152 .139 .087 .221

����
+'&
�-� -$ก��$$ก�"" .407** .169 -.237 .234 .198 .038 .250 .171 .163 .165 .045 .206 1.000 -.114 .030 .004 .143

������%�5��$"�� �$�����ก�� -.068 -.113 -.015 .118 .412** .226 -.019 .167 .227 .255 .169 .152 -.114 1.000 .441** .274* .019

ก����'ก���������3
� -.007 -.019 .140 .024 .358** .283* .131 .032 .188 .210 .102 .139 .030 .441** 1.000 -.005 .077

�@�
#������Kก�� -.146 -.036 .011 .253 .038 .016 .077 .263 .106 .176 .278* .087 .004 .274* -.005 1.000 .251

�@�
ก����-���� .064 .234 .002 .191 .019 .201 0.000 .223 .103 .356** .300* .221 .143 .019 .077 .251 1.000

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).



   
 

 

 

  

 

 

 
 

�3���� 1 ก���������&�$���(��ก$"����
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��$��'�"#�3&�23��$�������%��()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%������ก��'%�
�(��ก�� Amos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 

 
 

 

�3���� 2 ก���������&�$���(��ก$"����
+� 
��$��'�"#�3�$��$�������%��()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%������ก��'%�
�(��ก�� Amos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 

 
 

 

 

 �3���� 3 ก���������&��""�.��$���ก��������%�� (SEM) �$�������%��()���
�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%������ก��#�3��$�#��
� -$/����0#��1�$�����ก��ก-$��%��'%�
�(��ก�� Amos 

 

 



   
 

 ������� 2 �,.�&��ก�����.���:�$�()���
��กก���������&�$���(��ก$"����

+�
��$��'�"#�3 2 

 

 ������� 3 ��'�"������$�#��
��$�()���
#�3"-���,/����0#��1�$�����ก��
ก-$��%����กก���������&��""�.��$���ก��������%�� 

0.014 *23��%$
ก�-� 0.08  *23�/-���ก�O�#�,�&�' &��
�����-�
�""�.��$���ก�� ������%���$�()���
��,�$'��%$�ก�"�%$�6�
��������ก �'
������%���$�()���
�.�&��"��'��+$ก��""ก��
��'*+,$��'�%����$�#��
� -$/����0#��1�$�����ก��ก-$��%�� 5�
'%�� -�� 4 6 '%��
�%$���'�"������$�#��
� ( ����#�3 3) '����, 
7������+3$��3�'%������9 (26%) 7������+3$��3�'%������9 (21%) 

7��������9 (21%)  7����*�"*%$�9 (14%) 7��'�"���@�
9 

(10%) ��� 7����
+'&
�-�9 (8%) 

 

4. ��7�"�ก��'�
�� 

�������
��,���� !�(�������
+3$
����������%���$�()���

�.�&��"��'��+$ก��""��'*+,$��'�%��#�3��$�#��
� -$/����0#��1�$�
����ก��ก-$��%�� /�ก���������&�$���(��ก$"����
+�
��$��'�"
�$�  �� �� �!� "-�$ $ก �(B�  4  ก��- �()��� 

�%$��,. � &��ก
�����.���:'����, 7��ก����$�/6%��'ก������ก��/���ก-$��%��
����$�/6%$$ก�""9 (35%) 7��ก����$�����ก��ก-$��%�����
�!��ก������'�%$�9 (25%) 7��ก����$���%��$�����ก��9 
(21%) 7��ก����$�/6%��"�&��9 (19%) ���&��<'%�-�()���
 
7�� ก �� � �$ �/6% �� ' ก �� � �� �ก� � / � �� ก-$��% � �� � �� $�
/6%$$ก�""9 ���.�'�"�����.���:�6���' $���(B��
����-� /6% $"
�""�$"!���&���- �  ����
+'&
�-� -$ก��$$ก�""�$�
/6%$$ก�"" ���������%�5��$"�� �$�����ก�����!2�
���������!5�ก����'ก���������3
��$���%��$�����ก�� ��
�����.���:$
-����ก -$/����0#��1�$�����ก��ก-$��%��
�'
�Q
��'%��������������-�ก-$��%�� ���/�ก��&���'�"
������$�#��
��$�������%��()���
�.�&��"ก����'��+$ก��""
��'*+,$��'�%������ก�� �'
ก���������&��""�.��$���ก��
������%��#�3�� -$/����0#��1�$�����ก��ก-$��%�� (SEM) 

�"-��(B� 6 '%��'����, 7������+3$��3�'%������9 (26%) 7����
��+3$��3�'%������9 (21%) 7��������9 (21%) 7����*�"*%$�9 
(14%) 7��'�"���@�
9 (10%) ��� 7����
+'&
�-�9 (8%) ���&��
�-�()���
#�3"-���,/����0#��1�$�����ก��ก-$��%�� 7������+3$��3�
'%������9 ����'�"������$�#��
��6���' �& �/�#�3�(B�<(<'%�+$
/6% $"�""�$"!����+3$�-������������������.���:�6��
����-� 
!%�����ก��ก-$��%������� ������#�3����/�<�%&�+$���������ก�-�
�/���#.�5&%��%��$�����ก�������!#.�/�(���
�����ก

()���
�.�&��"��'��+$ก��"" 

��'*+,$��'�%������ก�� 
�,.�&��ก
!'!$
 

�,.�&��ก���� 

�.���: (�%$
��) 

��ก9=�&��"3�
��ก������ก��/��,
ก!������)��"3���ก)�� 

1.61 35 

������%�5��$��$"�� ����ก�� 0.19 27 

ก����'ก���������3
� 0.19 27 

����
+'&
�-� -$ก��$$ก�"" 0.33 46 

��ก9=�&������ก��ก!������)��
�-�,ก��=()'����� 

1.13 25 

�"(���������ก�� 0.30 14 

���������!5�ก��ก.�&�'
�$"�� ����ก�� 

0.43 21 

����*�"*%$��$�����ก�� 0.21 10 

 .��&�-�#�3 �,��$�����ก��ก-$��%�� 0.40 19 

�@�
#������Kก�� 0.34 16 

�@�
ก����-���� 0.41 20 

��ก9=�&���
��&������ก�� 0.93 21 

������%�5��$"�� �$�����ก�� 0.25 19 

(���"ก�����$���%��$�����ก�� 0.37 29 

���� %$�ก��/�(���
�����กก��    
(��&
�' %�#�� 

0.22 17 

(���@#�$���%��$�����ก�� 0.45 35 

��ก9=�&��"3�������� 0.86 19 

���������!5�ก��#.����5�
&��
��,� $��$�������%�� 

0.54 33 

����*+3$�� 
�5�������
 0.45 28 

����
+'&
�-� -$ก��ก-$��%�� 0.30 18 

ก��<'%��"����<�%���5���ก��%��$� 0.34 21 

()���
#�3"-���,/����0#��1�$�
����ก��ก-$��%�� 

�,.�&��ก
!'!$
 

��'�"������
$�#��
� (�%$
��) 

������+3$��3�'%������ 1.25 26 

������+3$��3�'%������ 1.01 21 

�������� 1.00 21 

����*�"*%$� 0.70 14 
��'�"���@�
 0.46 10 

����
+'&
�-� 0.40 8 



   
 

����ก��ก-$��% ��<'% ���/�#�3 ���<�%&�+$<'% � ����2,� *23 �
������%���$�()���
��,���-�
5&%��%��$�����ก����+$ก5�%��""
��'*+,$��'�%������ก��<'%�&�����ก�"����ก��ก-$��%����ก

�3��2,� ����.�&��"/6%#�3��5�#�3��#.��������
 -$�����!�.�
������%��()���
#�3<'%��ก�������
��,<(
�����(B��""�.��$�
�.�&��" �'���5���'��+$ก��""��'*+,$��'�%������ก��5&%<'%
��""ก����'*+,$��'�%��#�3'�#�3��'�.�&��"����ก��ก-$��%�� -$<( 
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