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Abstract - The projection of future climate is very an 

essential matter which can be applied for the advance 

planning in many sectors for a several activities of human 

being in nowadays. Therefore, the accuracy and reliability 

of a model output is a major component for the projection. 

But there are still limitations in the accuracy of the climate 

model. Then, Bias Correction Technique for Meteorological 

Data of A2 scenario from Regional Climate Model (RCM) 

output are applied to some meteorological parameters such 

as precipitation, maximum-minimum temperature, wind 

speed, relative humidity and radiation at 8 meteorological 

stations in northern and central parts of Thailand which 

are: Lampang, Suphanburi, Nan, Sisamrong, Takfa, 

Chainat, Uthong and Bangna meteorological stations 

respectively. For the bias correction processes, there were 

three methods used which are: method1 adjusting the mean 

based on RCM, method 2 adjusting the mean based on 

observation and method 3 Quantile-based Mapping. To 

compare all methods, three datasets were needed; the 



observed climatic data, RCM outputs of the same 

calibration period, RCM outputs in validation period. By 

comparing the corrected and observed data in 6 parameters 

at validation period using RMSE, it is found that the 

method 2 provided the lowest RMSE in 3 parameters. It 

can be concluded that this method is an appropriate 

technique for improving the accuracy for weather 

prediction models. These products can also be applied for 

several studies such as: impact of climate change, early 

warning system and agricultural yield forecasting. 
 
Keywords A A2 Scenario Climate Model, PRECIS, Bias 

Correction Techniques 
 

1. 2'� � 
�O����ก��&PQ���กR$���ก��&S���	���
;T����%�U��  ����T�ก��

&P���	��P��������
�O����ก�������กR$���ก��VU���"��� 
���
����ก�����ก�� PWVV�	�� VX�ก� ����X�"�Y��ก��
	�ก�$���ก��
��������	�&������Z ����%�!�";�"
$������
;T�[�����
�����
������	�ก�������กR$���ก����PWVV
��� # 	�
�������
�O����ก��&%\�����]����������#�ก��T�%� V�P��ก�� !�	 
���	�ก�� 
;T� �� �%���
�� %��� �������������� ^�^  _U��PWVV�	
����Z&%�����TV��X�%�!����&PQ�&��;�������
;T�[�����#�ก��
ก��กX�%� ��กR$���ก������%�!������"� 

ก��&P���	��P���O����ก��V�&ก� �UT�������&������	�����
��ก `�����V�&�;�����V�กก��a���P������������%�;�V�ก
ก�Vก��������
R	� ก��"� ก��$��O����ก�������"�V���!��
�UT�V�ก
;T�[��ก��&P���	��P�����
������"����!��������
#�ก # 	&S
��ก��&
����UT��������&�;��ก��Vก���V�ก�ก&ก\�
"����!��`�!����T����	�ก���ก�!
;T�a��#�ก _U���UT��	O�ก��
P����$���กb�_"������` ��ก`_ ����กb�_&�;��ก��Vก�;��Z 
����	O������	�ก�� [1] 

��
VX�����]��ก��$�ก��P� P���	กb�_&�;��ก��Vก��
���"�����O!V�กก����ก����
  ";� IPCC SRES (Special Report on 
Emissions Scenarios - SRES) _U��]Oก��!���UT�&
;���� ��OP���
���ก��P� P���	กb�_&�;��ก��Vก���กb�_��T��!���������

��	 (Aerosol precursor) �����"������ "�!��ก�����
��[��
&ก��	�ก��ก����!
������ ก��&���#����P����ก� ก��
�h��
&��R[ก�V ���PWVV�	�;��Z # 	 IPCC ` !P��&�����
VX����
�]��ก��$�&PQ� 4 ���%��ก ";� A1, A2, B1 ��� B2 _U�������	
"������
������%����PWVV�	a��ก ��ก��P� P���	กb�_&�;��
ก��Vก����������	ก������h��ก�������������R��� 21  ��
�������� 1 

 
,����'(� 1 ���&�;��������
VX�����]��ก��$������"� 
 

 	+���������
Zก./ 	+�������.��-�����	 

"�ก�3.��q�& 
(#�ก���&%�;��ก��) 

A1 
&��R[ก�V&���#��	����� &�\�

����������ก������#�ก 
(ก�
��:  A1Fl; A1B;  A1T) 

B1 
ก��
�h���	���	���	;����

&��R[ก�V ���"� ���
������ �!���� ������#�ก 

34	.3���3.��q�& 
(#�ก�����ก����) 

A2 
�
��&�!�ก��
�h��&��R[ก�V 

���� ���O����" 

B2 
ก��
�h���	���	���	;����

&��R[ก�V ���"� ���
������ �!���� ���O����" 

����� : IPCC, 2000 [2] 

a�a���V�ก���VX�����O����ก���� ��#�ก (Global Climate 
Model: GCM) ������VX�����O����ก���� ���O����" (Regional 
Climate Model: RCM) ��������R��� 21 # 	��!��
VX����
�]��ก��$�ก��P� P���	กb�_&�;��ก��Vก����������	 &��� 
B1  A1B ��� A2 ` !]Oก�X�����!��ก���UกR�ก��&P���	��P��
�O����ก�����a�ก�������&ก� �UT� ���	����PWVV�	�!�VX�ก� ��ก��
��!a�a���ก��"� %��	�O����ก��V�ก GCM ��ก��"� ก��$�
a�ก�������ก��&P���	��P���O����ก������ ���O����" &��� 
ก��"� ก��$�����
�ก���	� ������ ��	��&��	 &���
;T�������
a�a���V�ก���VX�����O����ก��`���� "�!��ก����� �����!
�X�%������VX��������
�ก���	� [3],[4] �����!��� RCM V�
&PQ�&"�;����;������P���������
��ก�������	���
�O����ก��
�� ���O����"%�;��� ����� ���&�\กก���ก\��� ก\	��"����!�a� 
�� 
�������	�����ก [5] # 	&S
����ก��"� %��	�OP������
P����$n���	�����
;T������� &�\ก ����UT��	O�ก����� ��	 
��&��	 &���
;T����������VX�������ก��P�����a�P��กoก��$�
����	����������� &�\ก (parameterization) _U��# 	Pก��V�`��
�����]�X�����!# 	�����ก���UกR�P��&���a�ก�������ก��



&P���	��P���O����ก�� [6] �	���`�ก\��� PWY%��!�a� 
�� ��T
�����]�ก!`�` !# 	��!&�"��"���ก��P��������!��O� (Bias 
Correction) a�a���V�ก RCM �%!�ก�!&"�	�ก��"�����` !V�กก��
���V�� V��� ก����X�`P��!��ก���UกR�P��&���a�ก�������`P 
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���VX���������!��ก����!�����
�O����ก�����&P���	��P��

�����"�"�����V������]��!����
&%�
ก��$��O����ก����� ��
` !�ก�!&"�	�ก��&%�
ก��$����&ก� ��T�V��� ���&�;���V�ก"����O!"���
&�!��V���`�����O�$�&ก��	�ก������ก�������$�qr��ก�����ก��
&P���	��P�����#�ก�X�`P�O��!�VX�ก� ��"�������	X���� GCM 
��ก��VX��������P����
�O����ก�� ���&ก� "�����ก����
��%��������P����
�O����ก�����VX�������V�กก�����V��  _U��
"�����ก������Tก\";�  "����X�&��	�%�;��"��  (Bias) [7],[8] 
��กV�ก��Tก��"� ก��$��O����ก��V�ก GCM `�������]�%!
��	��&��	 ��&���
;T�������&�����ก��ก  ����T�VU�` !��ก���X�
&�"��"�������ก����� RCM ����!��ก��"� ก��$��O����ก����
���"� !�	&�"��"����ก��� ���  (Downscale) _U������T�ก��� 
��� # 	�������
���������]��� 

���"� ��ก��P����!��O�";� ก��P�������a�a������ก��
"� ก��$��O����ก��V�ก���VX���� &
;�����V��%!"������
����
&PQ���	�X�"�Y����]���ก���!��O�ก�����V�� ������&���& �	�ก��
���� ��  ��ก�� X�&���ก��V���! 3 �
 �!��O����������&��� 
P��ก�� !�	 1.�!��O�ก�����V�� ������&������� ��  2.�!��O�
a�a���V�ก���VX����������&������� �� ��� 3. �!��O�a�a���
V�ก���VX����������&���������"� # 	������������ก��
# 	ก��%�"������
����V�ก�!��O��
 ��� 1 ����
 ��� 2 ��!��X�
"������
������T�`PP��	
ก����!ก���!��O��
 ��� 3 [9]  

�X�%������]
P����"����ก���UกR���"��T���T";�ก��%�&�"��"
���&%�������ก��P��������!��O����
�O����ก��%�;�����P�
����
�
��	����	�V�ก���VX�����O����ก�� &
;���%!` !�
 �!��O����
�����]��!�X�%���ก���UกR�a�ก�������ก��&P���	��P��
�O����ก�������"� 

 
 

3. 0��	4�-���.%(ก���5ก
� 
��ก�� X�&���ก��V���!a�a����!��O�ก��"� ก��$����


�O����ก�������"�V�ก RCM ������;����� PRECIS (Providing 
Regional Climates for Impact Studies)  ���` !��V�กก����!�!��O�
&�����!����&�;���`����&��V�ก���VX�����O����ก���� ��#�ก 
ECHAM4 ��	��!�]��ก��$�VX���� A2 ��������]"� ก��$�
���
�O����ก����� ��������"���%���� 
.�. 2503-2642 ��
��	��&��	 &���
;T���� 50 ก�#�&��� V�ก�O�	��O����ก�� ก��
�
�
��	����	� ก���UกR���T��!a�a����!��O�ก��"� %��	����P�
�
�
��	����	���� &PQ�a�a���V�ก PRECIS ` !�ก� P����$n� 
�
$%�O���O��
 -��X��
  "���&�\��� "����;T����
���� ��������
 �������	���	��� ����]����
�
��	����	� VX���� 8 �]�����
��"&%�;������"ก��� ` !�ก� �X�P�� �

��$�
�� ���� ����X�#�� 
��กq{� ��	��� �O���� �������� �����T��!��O�ก�����V�� ���
�]���^ ��%���� 
.�. 2514-2553    

ก�� X�&���ก��&
;��&P��	�&��	�����ก��P��������!��O�V�����
�!��O���ก&PQ� 3 �
 �!��O��� 2 ����&��� ";� �!��O�ก�����V�� 
����!��O�a�a���V�ก RCM &���& �	�ก������	O�������&������
&��	� (Calibration period)����!��O�a�a���V�ก RCM ������
&������ก�����V���"���]Oก�!�� (Validation period) ���
&�;���V�ก&���ก��&�����!����V�� �������������P��
�
��	� 
���	�����]���^ ��ก����ก��  ����T�VU�กX�%� �%!����&������
&��	�������V���"���]Oก�!������ก�� # 	�
$%�O�����P����$
n�������&������&��	���%���� 
.�. 2514-2533 �������&���
���V���"���]Oก�!����%���� 
.�. 2534-2553 ��������P�
�
�
��	����	��;��Z ������&������&��	���%���� 
.�. 2524-2538 
�������&������V���"���]Oก�!����%���� 
.�. 2539-2553 
�X�%���&�"��"ก��P��������!��O� 3 ��������X�����!��ก���UกR� ��
 ����T  
�.%('(� 1 ก��P���"��&S���	����UT��	O�ก�� RCM [10] 

����ก����TV�P��������!��O�# 	����	"�����ก�������
"��&S���	��%�����!��O� RCM ���ก�����V�� ������&������
&��	�  ����ก�� 

 
 

( )calibRCMcalibobsfutureRCMcorr xxxx
,,,

−+= (1) 



futureRCMx
,corrx&�;��             ";��!��O����` !P����ก!��!�                            ";��!��O� 

RCM �����"�%�;�����&������V���"���]Oก�!��  
";�"��&S���	����!��O�ก�����V�� ������&������&��	� ���                            
                       ";�"��&S���	����!��O� RCM ������&������&��	� 
����ก����T"�����ก�������"��&S���	��%�����!��O� RCM ���ก��
���V�� V�]Oก�V� ��T� # 	�!��O����]OกP����ก!��!�V���"���
�P�P��� (variance) &%�;��ก���!��O� RCM �����"� 
 
�.%('(� 2 ก��P���"��&S���	����UT��	O�ก��ก�����V��  [11]  

����ก����TV�P��������!��O�# 	����	"�����ก������%����
"��&S���	����!��O� RCM �����"����������&������&��	� 
 ����ก�� 

       
  

&�;��                      ";��!��O�ก�����V�� ������&������&��	�     
                          ���                        ";�"��&S���	����!��O� RCM 
�����"����������&������&��	�����X� �� # 	�!��O����]Oก
P����ก!��!�V���"����P�P���&%�;��ก���!��O�ก�����V��  
 
�.%('(� 3 Quantile-based Mapping [12]  

����ก����TV��!��กX�%� ก���Vก�V�����]���  (statistical 
distribution) ����!��O� # 	�����R[��ก���Vก�V�����!��O�
 ����T ก���Vก�V����Pก�� (Normal Distribution) �X�%����!��O�
�
$%�O���O��
 -��X��
  "����;T����
���� �������� �������	� ก��
�Vก�V�����ก��� (gamma distribution) �X�%����!��O�P����$
n� ���ก���Vก�V����`��O��� (weibull distribution) �X�%���
�!��O�"���&�\���  ก��P��������!��O��X�# 	ก����!��qW�ก����
ก���Vก�V�"������V�&PQ����� (Cumulative distribution 
function: CDF) �X�%����!��O�ก�����V�� ����!��O� RCM 
������&������&��	� V�ก��T� CDF �����T�  RCM ���ก��
���V�� V��X������
����ก��# 	ก��
�V��$�]U�"��"������V�
&PQ� # 	�!��O����P������������"�V�` !��V�ก CDF ���ก��
���V�� ����� "�!��ก�� CDF ���  RCM  ���OP��� 1 

ก��&P��	�&��	�a���
�����ก��P��������!��O�` ! X�&���ก��
# 	&P��	�&��	�"���"�� &"�;�������!��O����` !P���������!�
ก���!��O�ก�����V�� ������&������V���"���]Oก�!�� !�	 

Root Mean Square Error (RMSE) 
       
 
&�;��              ,             ��� n  ";� �!��O����` !P���������!� �!��O�
ก�����V��  ���VX��������!��O� ����X� �� 

 
 
 

 

 

 

�4�'(�  1 Quantile-based Mapping  
 

4. #���$%&0��ก���5ก
� 
ก��P��������!��O�P����$n� �
$%�O���O��
 -��X��
  "���&�\�

�� "����;T����
���� �������� �������	���	������` !V�ก RCM 
����]����
�
��	����	� VX���� 8 �]��� V�ก 3 �����!���!� P��กo
�������	������a���
���� ����������� 2 _U��&PQ��!��O��
$%�O��
�O��
 ��	�������]����
�
��	����	�V�กก�����V��  a�a���
V�ก RCM ����!��O����` !P���������!�V�ก��T� 3 ����  

 
,����'(� 2 ����	����!��O��
$%�O���O��
 ��	���V�กก�����V��  
a�a���V�กRCM ����!��O����` !P�����������]����
�
��	����	�
�

��$�
�� 

���'(� 
�+��34	. (°°°°C) 

ก��,��/��� RCM �.%('(� 1 �.%('(� 2 �.%('(� 3 

1/1/2543 33.1 39.3 35.5 31.5 35.3 

2/1/2543 33.0 36.5 32.3 31.3 31.9 

3/1/2543 32.6 39.2 34.7 31.2 34.3 

4/1/2543 34.0 39.4 34.1 32.2 36.1 

5/1/2543 34.3 39.3 34.1 30.7 36.0 

6/1/2543 33.5 35.5 30.5 29.5 30.6 

7/1/2543 33.5 27.3 23.0 29.0 25.6 

8/1/2543 33.2 34.2 30.0 30.1 30.4 

9/1/2543 33.0 32.3 27.4 31.1 28.1 

10/1/2543 33.8 34.8 30.5 30.9 31.0 

calibobsx
,

calibRCMx
,

calibobsx
,

futureRCMx
, calibRCMx

,

( )calibRCMfutureRCMcalibobscorr xxxx
,,,

−+= (2) 

corrx obsx

( )∑ −=
21

obscorr xx
n

RMSE (3) 
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5. ��+� 
 V�กก��&P��	�&��	��!��O��
�
��	����	� 6 ����P�_U��` !
P���������!� !�	 3 ����ก���!��O�ก�����V�� ��� 8 �]���
�
�
��	����	�# 	��! RMSE 
������VX���� 6 ����P�
�
�
��	����	�����UกR� ��VX����������ก ";� 3 ����P�
�
�
��	����	����&�"��"ก��P��������!��O�������� 2 �%!"�� RMSE 
��X�ก��������;��Z  ����T�ก��P�������a�a�������
�
��	����	�V�ก
���VX�����O����ก��# 	����ก��P���"��&S���	����UT��	O�ก��ก��
���V�� VU�&PQ�&�"��"����ก�����&%������X�%�����T����ก��
&���	��!��O� (data assimilation) �X�%�������P��
�
��	����	���
���"� _U��������T�����]�X�`P��!P���P�
��!��O�a�a���V�ก
���VX�����O����ก���%!��"���]Oก�!����ก	����UT�V��ก�!&"�	�ก��
�!��O�ก�����V�� V��� &
;�������]�X�`PP��	
ก����!ก��ก�Vก���
����Z���&ก��	��!�����VX�&PQ��!����!�!��O��
�
��	����	���ก�����
�a�ก������%�!�` !����	���	��P �%� ��	 10 ��� ��	& ;�� 
��	� O �����	P������กR$��O����ก�������"� ` !�ก� 
ก���UกR�a�ก�������ก��&P���	��P���O����ก�������"�
����ก�! ����&�;����	����
�
��	����	� �����T� ก��
	�ก�$�
a�a���
;�&��R[ก�V&
;����!�X�%���ก������a�����%�!� 
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��� 
���� 

��(

� �"�� 

,�ก

MN� 

��
 

��' 

�+$���

2+�( 
�4�'�� 2���� 

�
$%�O�� 
�O��
   
(°C) 

�������1 4.8 4.6 4.3 4.4 4.3 4.0 4.1 3.6 
�������2 3.5 3.4 3.2 3.0 3.0 3.0 3.2 2.5 

�������3 3.8 3.6 3.4 3.1 3.0 3.1 3.4 2.5 

�
$%�O��
��X��
  
(°C) 

�������1 2.9 3.1 2.8 2.8 2.7 2.6 2.6 2.5 
�������2 2.7 2.9 2.7 2.5 2.4 2.4 2.6 2.5 
�������3 3.0 3.2 2.9 2.8 2.7 2.6 2.9 2.7 

P����$
n� 

 (mm) 

�������1 9.6 10.8 10.7 11.1 9.9 9.7 9.3 12.7 
�������2 11.6 13.6 13.9 13.7 12.6 13.0 13.3 16.4 
�������3 9.5 12.6 14.3 12.1 12.4 11.4 12.3 15.4 

"����;T�
���
����  

(%) 

�������1 17.0 17.2 14.7 18.3 16.0 14.0 14.3 14.4 
�������2 10.7 10.9 10.4 13.6 10.6 9.8 11.6 10.7 
�������3 10.4 9.9 10.3 12.0 10.2 9.4 11.3 10.4 

"���&�\�
��   

(m/s) 

�������1 0.8 0.9 1.4 1.2 1.7 1.3 1.5 1.3 

�������2 0.7 1.2 1.7 1.3 1.8 1.2 1.6 1.3 
�������3 1.9 1.9 1.7 2.5 2.4 2.5 2.6 2.9 

����� ��
�����	� 

(kJ/m2/d) 

�������1   6883.7 6419.2 6190.7 6118.6   5975.0 5756.2 
�������2   5738.4 5816.8 5599.5 5618.4   5890.7 5735.1 
�������3   5649.7 5884.4 5611.5 5714.3   5941.8 5816.6 
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