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Abstract 
 

This research aims to present the temporary shelter-site selection during fine-particulate matter with a diameter 
of 2.5 microns (PM 2.5) air pollution disaster via the Analytic Hierarchy Process (AHP) for Chiang Mai University case 
study. Firstly, the main criteria and sub-criteria for the evaluation of alternatives were set by interviewing the experts 
who have experiences about PM 2.5 shelter construction.  Then, a suitable area for temporary shelter-sites was  
identified by distributing the 617 questionnaires in order to seek a suitable area based on the demand for services. 
After the survey of the suitable area, the three-temporary shelter-site candidates were sought based on the 
consideration of the criteria from the interview of the experts, and the preliminary data of three candidates were 
collected. Next, the AHP was applied for selecting the temporary shelter-site. Finally, the results were analyzed and 
the primary guideline of the temporary shelter which obtained the highest score was proposed for constructing the 
temporary shelter.  The results of this research found that the main criteria consist of room function, cost, 
accessibility, room character, and public utility, respectively.  The most suitable temporary shelter-site based on 
three candidates was the room on the 4th floor at CMU's main library. Owing to the application of AHP, we found 
that this technique can help the decision-makers to select the suitable temporary shelter under the specified 
criteria and this research method can apply to other cases for the location selection. 
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1. ค าน า 

จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นของภัยพิบัติมลพิษทางอากาศฝุ่น
ละอองขนาดเล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) นั้น ท าให้เห็นถึง
ความอันตรายที่จะเกิดกับประชาชนท่ัวไปโดยเฉพาะ เด็ก ผู้สูงอายุ
และผู้ป่วย พบว่ามลพิษทางอากาศ PM 2.5 หรือฝุ่นที่มีขนาดเล็ก
กว่า 2.5 ไมครอน มีขนาดเล็กมากพอที่จะหายใจเข้าไปสู่ปอด 
และซึมผ่านผนังปอดเข้าสู่กระแสเลือดดังนั้นแล้วผลที่เกิดขึ้นกับ
ร่างกายจึงมีทั้ งแบบ ‘เฉียบพลัน’ (เห็นผลใน 1 - 2 วัน) ซึ่ ง
ส่วนมากจะเกิดกับระบบทางเดินหายใจ คือ ไอ เจ็บคอ หายใจ
แล้วมีเสียงฟืดฟาด เลือดก าเดาไหล ซึ่งหากเลือดไหลลงคอก็จะท า
ให้เสมหะมีเลือดเจือปน หากเข้าตาก็จะท าให้เคืองตา ตาแดง และ
หากโดนผิวหนังก็จะท าให้เกิดผื่นคัน เป็นตุ่มได้  ส่วนผลแบบ 
‘เรื้อรัง’ (ค่อย ๆ สะสม แล้วแสดงผลในระยะยาว) คือ เส้นเลือด
หัวใจตีบตันท าให้หัวใจวาย หัวใจเต้นผิดปกติ เส้นเลือดไปเลี้ยง
สมองตีบ ท าให้เกิดภาวะอัมพาตหรือเสียชีวิต การเป็นมะเร็งปอด
เพราะฝุ่นขนาดเล็กจะมีสารก่อมะเร็ง  Polycyclic Aromatic 
Hydrocarbon (PAH) เป็นต้น ซึ่งผลกระทบเหล่านี้มีการยืนยันที่
ตรงกันจากงานวิจัยทั่วโลก ดังนั้นแล้วทุกคนจึงควรป้องกันการรับ
ฝุ่น PM 2.5 เข้าสู่ร่างกาย โดยเฉพาะกลุ่มเสี่ยง คือ ผู้สูงอายุ  

(อายุมากกว่า 60 ปี) รองลงมาคือเด็กอายุต่ ากว่า 10 ปี และอีก
กลุ่มเสี่ยงที่ต้องระมัดระวังเป็นอย่างมากคือผู้ป่วยโรคปอดและ
โรคหัวใจ (Wiwatanadate, 2019)  

จังหวัดเชียงใหม่เป็นอีกหนึ่งจังหวัดที่ต้องเผชิญกับปัญหา
เหล่านี้ทุก ๆ ปีในช่วงเดือนธันวาคมถึงมีนาคม ถึงแม้ว่าประชากร
ช่วงวัยรุ่นไม่ได้เป็นช่วงอายุที่มีความเสี่ยงมากนัก แต่ก็ถือว่าหาก
ได้รับฝุ่น PM 2.5 เข้าสู่ร่ายกายในปริมาณที่มากแล้วนั้นก็สามารถ
ท าให้เกิดอันตรายต่อชีวิตเช่นเดียวกัน ซึ่งในปี 2563 ที่ผ่านมา จุด
ตรวจค่า PM 2.5 ในจังหวัดเชียงใหม่ สามารถวัดค่าฝุ่นสูงสุดได้ถึง 
412 ไม โครกรัมต่ อลู กบ าศก์ เมตร  (IQAir, 2020) จึ งท า ให้
หลากหลายภาคส่วนให้ความส าคัญเกี่ยวภยัพิบัติมลพิษทางอากาศ 
PM 2.5 เป็นอย่างมาก มหาวิทยาลัยเชียงใหม่เป็นอีกหนึ่งองค์กรที่
ให้ความส าคัญเกี่ยวกับเรื่องเหลา่นี้ ผู้บริหารจึงได้มีการรณรงค์ให้มี
การป้องกันเกี่ยวกับภัยพิบัติที่เกิดขึ้น มีการหาแนวทางต่าง ๆ 
มากมายเพื่ อป้องกันสุขภาพของบุคลากรและนักศึกษาใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ห้องหรือศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพิบัติมลพิษ
ทางอากาศ PM 2.5 เป็นอีกหนึ่ งแนวคิดที่จะช่วยป้องกันให้
บุคลากรและนักศึกษาในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ปลอดภัยจากภัย
พิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 นี้ได้ ในปัจจุบันห้องปลอดฝุ่นได้ 
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ถูกจัดตั้งขึ้นในพื้นที่แต่ละคณะเป็นจ านวนพอสมควรแล้ว หากแต่
พื้นที่ดังกล่าวยังไม่มีความเพียงพอต่อความต้องการของบุคลากร
และนักศึกษาในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ปัญหาการเลือกที่ตั้ ง (Location problem) เป็นอีกหนึ่ ง
ปัญหาที่มีความยุ่งยากและซับซ้อน เนื่องจากผู้ตัดสินใจต้องท าการ
พิจารณาจากปัจจัยหลายๆอย่างรวมกัน หลากหลายเทคนิคได้ถูก 
น ามาใช้ประยุกต์ในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว อาทิเช่น การใช้ 
หลักการการหาค่าที่ดีที่สุด (Optimization) (Boonmee et al., 
2017) การจ าลองสถานการณ์ (Simulation) (Kim et al., 2018)
และการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์  (Multiple criteria 
decision making) (Awasthi et al., 2011) เป็ น ต้ น  ก าร ใช้
เทคนิคตั ดสิน ใจแบบหลายหลัก เกณ ฑ์  (Multiple criteria 
decision making) เป็นอีกหนึ่งวิธีการที่ได้รับความนิยมเป็นอย่าง
มากในการวิเคราะห์กระบวนการตัดสินใจ  ซึ่งสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในการตัดสินใจคัดเลือกสิ่งต่าง ๆ มากมายภายใต้
หลักเกณฑ์ที่ก าหนด  กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้น 
(Analytic Hierarchy Process: AHP) เป็นหนึ่งในวิธีการตัดสินใจ
แบบหลายหลักเกณฑ์ ซึ่งจะใช้ในการตัดสินใจเลือกทางเลือก หรือ
จัดล าดับความส าคัญของทางเลือก เมื่อมีเกณฑ์ในการพิจารณา
หลายเกณฑ์  การประยุกต์ใช้วิธีการกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับขั้นนี้ ได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในปัญหาการเลือกที่ตั้ง
หลาย ๆ ด้าน อาทิ เช่น การเลือกที่ตั้งศูนย์กระจายสินค้า (Vieira 
et al., 2017) การเลือกท่ีตั้งโรงงาน (Chang & Lin, 2015) การที่
เลือกที่ ตั้ งโรงพยาบาลช่ัวคราว (Chatterjee & Mukherjee, 
2013) การเลือกที่ตั้งศูนย์อพยพ (Boonmee et al., 2017) เป็น
ต้น จากการทบทวนวรรณกรรม ยังไม่มีงานวิจัยใดเลยที่ท าการ
ประยุกต์ใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับขั้นในปัญหาการเลือก
ที่ตั้งศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงมีวัตถุประสงค์ที่จะท าการประยุกต์ใช้วิธีการกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับขั้นในการเลือกที่ตัง้ศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพบิตัิ
มลพิษทางอากาศ PM. 2.5 เพิ่มเติมที่เหมาะสมส าหรับกรณีศึกษา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ งานวิจัยช้ินนี้จะท าให้ทราบถึงปัจจัยหรือ
เกณฑ์ที่มีความส าคัญต่อการคัดเลือกหรือพิจารณาศูนย์หลบภัย
ช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 และจะเป็น
ประโยชน์ต่อมหาวิทยาลัยที่จะช่วยในการพิจารณาในการสร้าง
ศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM. 2.5 เพิ่มเติม
ให้แก่นักศึกษาและบุคลากรส าหรับการป้องกันอันตรายที่อาจจะ
เกิดขึ้นต่อสุขภาพต่าง ๆ รวมถึงเป็นแนวทางเบื้องต้นในการเลือก

และจัดเตรียมศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM. 
2.5 ให้กับกรณีศึกษาอื่น ๆ ต่อไป 

 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ส่วนนี้เป็นการอธิบายถึงทฤษฎีเบื้องต้นที่ได้น ามาประยุกต์ใช้
ในงานวิจัยช้ินนี้ ซึ่งสามารถแสดงรายได้ดังต่อไปนี้ 

2.1 กระบวน การวิ เค ราะห์ ต ามล าดั บ ขั้ น  (Analytic 
Hierarchy Process : AHP) 

AHP ได้ถูกคิดค้นและพัฒนาขึ้นเมื่อปลายปี คศ. 1970 โดย 
Thomas L. Saaty (Deng et al., 2014) วิธีการนี้เป็นอีกเทคนิค
หนึ่งที่ถูกน ามาใช้ในกระบวนการตัดสินใจได้เป็นอย่างดี ซึ่งได้รับ
ความนิยมอย่างมากและเป็นที่ยอมรับกันในระดับสากลอย่าง
แพร่หลาย โดยเทคนิคนี้จะท าการแบ่งองค์ประกอบของปัญหา
ออกเป็นส่วนๆ ในรูปของแผนภูมิตามล าดับช้ัน จากนั้นมีการให้ค่า
น้ าหนักของแต่ละองค์ประกอบแล้วน ามาค านวณค่าน้ าหนัก เพื่อ
น าไปสู่ค่าล าดับความส าคัญของแต่ละทางเลือก ว่าทางเลือกใดมี
ค่าสูงสุด ซึ่งจะสามารถน ามาประกอบการตัดสินใจได้เป็นอย่างดี 
เนื่องจากโครงสร้างของ AHP เป็นการเลียนแบบกระบวนการคิด
ของมนุษย์ ดังนั้นเทคนิคนี้จึงเหมาะส าหรับทั้งการตัดสินใจที่เป็น
รายบุคคลและเป็นกลุ่ม ขั้นตอนของ AHP นั้น มีดังต่อไปนี้  

1. ท าการจัดโครงสร้างล าดับช้ันในการวิเคราะห์ ประกอบไป
ด้วยเป้าหมาย, เกณฑ์หลัก, เกณฑ์ย่อยและทางเลือก 

2. เปรียบเทียบความส าคัญของเกณฑ์ในการตัดสินใจด้วย
วิธีการ Pairwise Comparison โดยท าการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ
เพื่ อให้คะแนนในแต่ละเกณฑ์และท าการเปรียบเทียบหา
ความส าคัญของแต่ละเกณฑ์ เกณฑ์ในการให้คะแนนแบ่งออกเป็น 
5 ระดับ คือ 

1 ความส าคัญเท่ากัน (Equally Preferred) 
2 ความส าคัญมากกว่าปานกลาง (Moderately Preferred) 
3 ความส าคัญมากกว่าค่อนข้างมาก (Strongly Preferred) 
4 ความส าคัญมากกว่ามาก (Very Strongly Preferred) 
5 ความส าคัญมากกว่ามากท่ีสุด (Extremely) 

3. หาค่าน้ าหนักเกณฑ์ โดยค านวณหาค่า Eigenvector ของ
เมตริกในแต่ละแถวโดยการหา Normalized จากนั้นค านวณหา
ล าดับความส าคัญของระดับชั้นถัดไปลงมา 
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4. ก า รค าน วณ ค่ าค ว าม ส อ ด ค ล้ อ งกั น ขอ ง เห ตุ ผ ล 
(Consistency Ratio: C.R) โดยการค านวณหาค่าดัชนีวัดความ
สอดคล้อง (consistency Index: C.I.) ดังสมการที ่1 
 

 C.I. = (max – n)/(n – 1)   (1) 
 

จากนั้นเปิดตารางค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random 
Consistency Index: R.I.) ดังตารางที่  1 และค านวณค่าความ
สอดคล้องกั นของเหตุ ผล  โดยค านวณ ได้ จากอัต ราส่ วน
เปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกับค่าดัชนีความ
สอดคล้องเชิงสุ่ม ดังสมการที่ 2 ถ้า C.R. ≤ 0.1 แสดงว่าค่าปัจจัย
มีความสอดคล้องกัน สามารถน าค่า Eigenvector ไปใช้เป็นค่า
น้ าหนักได้ ถ้า C.R. > 0.1 แสดงว่าค่าปัจจัยไม่มีความสอดคล้อง
กัน ต้องปรับหรือให้ค่าปัจจัยใหม่ เพื่อค านวณค่า C.R. ≤ 0.1 ถึง
จะน าค่า Eigenvector ไปใช้งานได้ 

 
C.R. = C.I./R.I.   (2) 

 
ตารางที่ 1 ค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index:) 
N 1 2 3 4 5 6 7 8 
R.I. 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.42 
 

5. หาค่าน้ าหนักของเกณฑ์รองและท าการประเมินทางเลือก
ให้สอดคล้องกับเกณฑ์ที่ก าหนดมาเบื้องต้น ด้วยวิธีการดังขั้นตอน
ที่ 2 ถึง 4  

 
2.2 การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงด้วยวิธีการวิเคราะห์ดัชนีความ
สอดคล้องแบบ IOC 

การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงด้วยวิธีการวิเคราะห์ดัชนีความ
สอดคล้องแบบ IOC เป็นวิธีการที่ใช้ในการประเมินแบบสอบถาม
เบื้ องต้นว่ามีความ เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ ในการสร้าง
แบบสอบถามหรือไม่ (Turner & Carlson, 2003) โดยผู้ประเมิน
จะท าการให้ คะแนน ในหั วข้ อค าถามต่ าง  ๆ  โดยที่  (+ 1) 
หมายความว่าแน่ใจว่าข้อค าถามของแบบสอบถามนั้นสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์ (1) หมายความว่าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามของ
แบบสอบถามนั้นสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ (-1) หมายความ
ว่าแน่ใจว่าข้อค าถามของแบบสอบถามนั้นไม่สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ เมื่อท าการให้คะแนนแล้วนั้นก็จะน าคะแนนมา
ค านวณดังสมการที ่3  

 
        IOC = ∑R/n   (3) 

 
โดยที ่ 
IOC แทนดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบสอบถามกับวัตถุประสงค์  
∑R  แทนผลรวมของคะแนนความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญ  
n  แทนจ านวนผู้เช่ียวชาญ  
 

กรณีที่มีผู้เช่ียวชาญ 3 ท่านจะใช้ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
หากการประเมินในข้อใดที่ค่า IOC ต่ ากว่าที่ก าหนดก็จะถูกตัดทิ้ง
ออกไปจากแบบสอบถาม 

 
2.3 การก าหนดขนาดกลุ่มจ านวนประชากร 

การก าหนดขนาดกลุ่มจ านวนประชากรมีหลากหลายวิธีที่จะ
สามารถใช้ในการค านวณหาขนาดกลุ่มจ านวนประชากรได้  
ซึ่งวิธีการของทาโร ยามาเน่ เป็นอีกหนึ่งวิธีการที่นิยมเป็นอย่าง
มาก (Singh & Masuku, 2014) โดยสามารถท าการค านวณ 
ดังสมการที่ 4  

 
n = N/(1+Ne2 )  (4) 

โดยที ่
n  ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ  
N  ขนาดของประชากร  
e ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมรับได้ 

 
3. วิธีการศึกษา 

ในการประยุกต์ใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ส าหรับการ
เลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 
2.5 ประกอบไปด้วยทั้งหมด 6 ขั้นตอนหลักๆ ซึ่งสามารถแสดง
รายละเอียดได้ดังต่อไปนี ้

 
3.1 การศึกษาข้อมูลของภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 และ
กรณีศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่เบื้องต้น 

ท าการศึกษาปัญหาที่ท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ PM 2.5 
แนวทางเบื้องต้นส าหรับการรับมือกับภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ 
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PM 2.5 วิธีการสร้างศูนย์หลบภัยเบื้องต้น รวมถึงท าการศึกษา
พื้นที่ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ทั้งลักษณะความสามารถในการ
จัดตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราวและความต้องการของผู้ใช้ศูนย์หลบภัย
ช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 เป็นต้น 

 
3.2 การก าหนดเกณฑ์ในการประเมิน 

ศึกษาเกณฑ์ที่มีความจ าเป็นต่อการประเมินส าหรับการเลือก
ที่ตั้งศูนย์หลบภัยในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5  โดย
เกณฑ์เหล่านี้จะได้มาจากการสอบถามและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 
ผู้มีประสบการณ์ด้านการจัดการมลพิษทางอากาศ PM 2.5 
ผู้เช่ียวชาญการสร้างห้องปลอดฝุ่นและผู้เช่ียวชาญด้านสุขภาพ 
เป็นต้น โดยเกณฑ์ที่ก าหนดจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือเกณฑ์
ปัจจัยหลัก (Main criteria) และเกณฑ์ปัจจัยย่อย (Sub-criteria) 

 
3.3 การระบุต าแหน่งเบื้องต้นส าหรับการสร้างศูนย์หลบภัยช่ัวคราว 

ท าการส ารวจบริเวณพื้นที่เบื้องต้น เพื่อให้ทราบถึงบริเวณ
ความต้องการของการใช้พื้นที่เพิ่มเติมของกรณีศึกษา โดยพื้นที่ที่
จะถูกคัดเลือกมาเพื่อใช้ในการส ารวจนั้นจะต้องถูกคัดกรองมา
เบื้องต้นว่ามีความเป็นไปได้ในการสร้างศูนย์หลบภัยช่ัวคราวตาม
ปัจจัยเบื้องต้นในหัวข้อที่ 3.2  แบบสอบถามได้ถูกสร้างขึ้นและถูก
ท าการประเมินถึงความสอดคล้องระหว่างค าถามรายข้อกับ
วัตถุประสงค์ที่ต้องการ โดยใช้การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงด้วย
วิธีการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องแบบ IOC หลังจากประเมิน
แบบสอบถามเสร็จเรียบร้อยแล้วจะท าการส ารวจโดยการสุ่ม
สัมภาษณ์นักศึกษาและบุคลากร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  โดย
อ้างอิงการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างประชากรจากสูตรหา
ขนาดกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมกรณีทราบขนาดของประชากรของ
ทาโร ยามาเน่ จากนั้นท าการสรุปบริเวณพื้นที่ท่ีมีความต้องการให้
สร้างศูนย์หลบภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ  PM 2.5 ในพื้นที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ท้ายสุดท าการค้นหาพื้นที่ที่มีความเป็นไป
ได้ในการสร้างศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในบริเวณดังกล่าว โดยท าการ
พิจารณาจากปัจจัยที่ได้รับจากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญตามหัว 
ข้อที่ 3.2 เป็นเกณฑ์ในการคัดกรองเบื้องต้น และท าการเก็บข้อมูล
ของสถานที่ที่จ าเป็นส าหรับการประเมินในปัจจัยต่าง ๆ เพื่อใช้ใน
การเปรียบเทียบแต่ละสถานที ่

 
 
 

3.4 การประยุกต์ใช้ AHP ส าหรับการเลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราว 
วิธีการของการใช้เทคนิคกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์

นั้นประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอนหลัก ซึ่งจะถูกน ามาประยุกต์ใช้ใน
การหาค่าน้ าหนักของแต่ละเกณฑ์ทั้งเกณฑ์หลักและเกณฑ์รอง 

รวมไปถึงการประเมินทางเลือกของศูนย์หลบภัยช่ัวคราว  โดยมี
ขั้นตอนดังข้อมูลที่กล่าวไปในหัวข้อท่ี 2.1 

 

3.5 การวิเคราะห์ผลและจัดสร้างแนวทางในการจัดสร้างศูนย์
หลบภัยชั่วคราวเบื้องต้น 

วิเคราะห์ผลจากการประยุกต์ใช้เทคนิคกระบวนการล าดับชั้น
เชิงวิเคราะห์ โดยสถานที่ที่มีค่าคะแนนสูงที่สุดจะแสดงให้เห็นถึง
พื้นที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดในการจัดตั้งเป็นศูนย์หลบภัย
ช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 

 
3.6 สรุปผลการศึกษา 

สรุปผลการด าเนินงานและเสนอข้อเสนอแนะส าหรับการ
พัฒนางานวิจัยในอนาคต 
 

4. ผลการศึกษา 

จากที่ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูลของภัยพิบัติมลพิษทาง
อากาศ PM 2.5 และกรณีศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่เบื้องต้น
แล้วนั้น จึงได้ท าการด าเนินงานวิจัยตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้  ซึ่ง
สามารถแสดงผลลัพธ์ของการศึกษางานวิจัยออกมาได้ดังต่อไปนี้ 
 
4.1 การก าหนดเกณฑ์ในการประเมิน 

การก าหนดเกณฑ์ในการประเมินครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการก าหนด
เกณฑ์จากการทบทวนวรรณกรรมและการสัมภาษณ์ จาก
ผู้เช่ียวชาญ ที่มีประสบการณ์ด้านการจัดการภัยพิบัติมลพิษทาง
อากาศ PM. 2.5 โดยได้รับความกรุณาจากผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้
ทั้งในด้านการจัดท าห้องปลอดฝุ่น ผู้วิเคราะห์ถึงผลกระทบ PM. 
2.5 และผู้มีความรู้ด้านสุขภาพเกี่ยวมลพิษทางอากาศ PM. 2.5 
โดยผู้ท าวิจัยได้ท าการสอบถามผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่านเกี่ยวกับ
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการเลือกห้องที่ เหมาะสมส าหรับจัดท าที่ตั้ง
ศูนย์หลบภัยในช่วงสถานการณ์มลพิษทางอากาศ  PM. 2.5  
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หลังจากท าการสอบถามผู้เช่ียวชาญครบทั้ง 5ท่าน สามารถสร้าง
ปัจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลต่อการเลือกห้องส าหรับจัดท าที่ตั้งศูนย์หลบ
ภัยช่ัวคราวในช่วงสถานการณ์มลพิษทางอากาศ PM. 2.5 มีดังนี้ 
(1) ฟังก์ชันของห้อง (2) ลักษณะของห้อง (3) ค่าใช้จ่าย (4) การ
เข้าถึง และ (5) สาธารณูปโภคโดยในแต่ละปัจจัยหลักก็จะมีปัจจัย
รองดังนี้ ปัจจัยรองของปัจจัยหลักฟังก์ชันของห้องได้แก่ ความจุ 
ความสะดวกสบายและเครื่องปรับอากาศ ปัจจัยรองของปัจจัย
หลักลักษณะของห้องได้แก่ ขนาดของห้องและความสว่าง ปัจจัย
รองของปัจจัยหลักค่าใช้จ่ายได้แก่ ค่าติดตั้งและค่าเครื่องกรอง
อากาศ ปัจจัยรองของปัจจัยหลักการเข้าถึงได้แก่ การเดินทางด้วย
การขับรถการเดินทางด้วยการเดินและที่จอดรถ และปัจจัยรอง
ของปัจจัยหลักสาธารณูปโภคได้แก่ ห้องน้ าและร้านสะดวกซื้อ ซึ่ง
ค านิยามเกณฑ์ต่าง ๆ เหล่านี้ได้แสดงดังตารางที่ 2 

 
4.2 การระบุต าแหน่งที่มีความเป็นไปได้ในการสร้างศูนย์หลบภัย 
ช่ัวคราวเพิ่มเติม 

จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการส ารวจหาบริเวณที่บุคคลากรและ
นักศึกษามีความประสงค์ที่ต้องการจัดสร้างศูนย์หลบภัยช่ัวคราว
เพิ่มเติมในช่วงมลพิษทางอากาศ PM. 2.5 โดยได้ท าการออกแบบ
ส ารวจส าหรับบุคลากรและนักศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่  ถึง
ค ว า ม ต้ อ งก า ร ดั ง ก ล่ า ว โด ย ท า ก า ร แ บ่ งพื้ น ที่ ภ า ย ใน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ออกเป็น 16 ส่วนโดยแบ่งตามคณะต่าง ๆ
พื้นที่ส่วนกลางและพื้นที่ส่วนหอพักนักศึกษา ดังรูปที่  1 การ
ออกแบบแบบสอบถามเพื่อในการส ารวจนี้ได้ใช้หลักการวิเคราะห์
ความเที่ยงตรงด้วยวิธีการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องแบบ IOC 
โดยใช้ผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบแบบสอบถามทั้งหมด 3 ท่าน 
หลังจากการประเมินและการค านวณตามสมการที่ 1 พบว่า ในแต่
ละส่วนนั้นมีค่า IOC มากกว่า 0.5 ทั้งหมด ดังนั้นแบบสอบถามที่
ได้ท าการออกแบบมานั้นสามารถน าไปใช้ในการส ารวจได้อย่าง
เหมาะสม จ านวนในการส ารวจครั้งนี้สามารถท าการค านวณมา
จากสูตรสมการที่ 2 โดยได้ท าการก าหนดขนาดประชากรมีค่า
เท่ากับ 47,252 คน และค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้อยู่ที่
ร้อยละ 4 จากการค านวณพบว่า จ านวนที่ต้องท าการส ารวจมี
ทั้งสิ้น 617 คน ซึ่งวิธีการส ารวจท าโดยการแจกแบบสอบถามทั้ง
แบบออนไลน์และแบบสอบ โดยตรงกับนักศึกษาและบุคคลากร
ภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 

ตารางที่ 2 ค านิยามเกณฑก์ารเลือกศูนย์หลบภยัชั่วคราว 
เกณฑ์หลัก เกณฑ์ย่อย ค านิยาม 

ฟังก์ชันของ
ห้อง 

ความจ ุ
ความสามารถในการรองรับผู้ใช้งาน
ห้องหลบภยั (จ านวนที่นั่ง) 

ความ
สะดวกสบาย 

ลักษณะโต๊ะ เกา้อี ้และ สิง่อ านวย
ความสะดวกอื่น ๆ ภายในหอ้ง เช่น 
คอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

เครื่องปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศภายในห้อง 

ลักษณะของ
ห้อง 

 

ขนาดของห้อง 
ความกวา้ง ความยาว และความสูง
ของห้อง 

ความสว่าง 

ความสามารถในการให้แสงสว่างของ
อุปกรณ์ภายในห้องที่ท าให้สามารถ
มองเห็นสิ่งต่าง ๆ ภายในห้องได้
อย่างปกต ิ 

ค่าใช้จ่าย 
ค่าติดต้ัง 

ค่าอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการติดตั้ง
เพื่อไม่ให้ฝุ่นสามารถเข้าไปในห้องได้
และเพื่อกรองฝุ่น 

ค่าเครื่องกรอง
อากาศ 

ค่าจัดซื้อเครื่องกรองอากาศส าหรับ
กรองฝุ่นภายในหอ้ง 

การเข้าถึง 

การเดินทางด้วย
การขับรถ 

ความสามารถในการเข้าถึงห้องหลบ
ภัยโดยรถต่าง ๆ 

การเดินทางด้วย
การเดิน 

ความสามารถในการเข้าถึงห้องหลบ
ภัยโดยการเดินทางของผู้ใช้ที่ไม่มีรถ
ในการเข้าถึงห้องหลบภัยจึง
จ าเป็นต้องเดินมา 

ที่จอดรถ 
ที่จอดรถส าหรับผู้ใช้งานห้องหลบภัย 
รวมถึงที่จอดรถส าหรับบุคลากรทาง
การแพทย์ที่จ าเป็น 

สาธารณูปโภค 
ห้องน้ า 

ระยะทางระหว่างห้องน้ าบริเวณ
ใกล้เคียงกับห้องหลบภยัรวมถึง
จ านวนหอ้งน้ าและความสามารถใน
การใช้งานของห้องน้ า 

ร้านสะดวกซ้ือ 
ระยะทางระหว่างร้านขายของ
บริเวณใกล้เคียงกับห้องหลบภยั 
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พื้นท่ี 1 – คณะมนุษยศาสตร์ พื้นท่ี 2 – คณะศึกษาศาสตร์ พื้นท่ี 3 – คณะวิจิตรศิลป์ 

พื้นท่ี 4 – คณะสังคมศาสตร์ พื้นท่ี 5 – คณะวิทยาศาสตร์ พื้นท่ี 6 – คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
พื้นท่ี 7 – คณะเกษตรศาสตร์ พื้นท่ี 8 – คณะบริหารธุรกิจ พื้นท่ี 9 – คณะเศรษฐศาสตร์ 

พื้นท่ี 10 – คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ พื้นท่ี 11 – คณะการสื่อสารมวลชน 
พื้นท่ี 12 – คณะรัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ พื้นท่ี 13 – คณะนิติศาสตร์ 
พื้นท่ี 14 – วิทยาลัยศิลปะ สื่อและเทคโนโลยี พื้นท่ี 15 – พื้นท่ีส่วนหอพักศึกษา  

พื้นท่ี 16 – พื้นท่ีส่วนกลาง 

รูปที่  1 พื้นทีภ่ายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ส่วน 16 
 

 
รูปที่ 2 สัดส่วนความต้องการการเพิ่มศูนย์หลบภยั PM 2.5 ในแต่ละพื้นที ่

 
จากการส ารวจพบว่า บริเวณที่นักศึกษาและบุคลากรต้องการ

เพิ่มเติมพื้นที่ส าหรับสร้างศูนย์หลบภัยในช่วงสถานการณ์มลพิษ
ทางอากาศ PM. 2.5 นั้น พื้นที่อันดับหนึ่งอยู่ในบริเวณพื้นที่  16  
 
 

คือพื้นที่ส่วนกลาง (15.6%) อันดับสองอยู่ในบริเวณพื้นที่ 15 คือ 
พื้นที่ส่วนหอพักนักศึกษา (12.4%) และอันดับสามอยู่ในบริเวณ
พื้นที่ 1 คือพื้นที่คณะมนุษยศาสตร์ (10.5%) ซึ่งแสดงดังรูปที่ 2 
ท าให้เห็นได้ว่านักศึกษาและบุคลากรส่วนใหญ่ให้ความสนใจกับ
พื้นที่ส่วนกลางของมหาวิทยาลัยเป็นอันดับหนึ่ง และให้ความสนใจ
หอพักนักศึกษาเป็นอันดับสอง ก่อนที่จะเลือกพื้นที่ในคณะต่าง ๆ 
เป็นอันดับต่อมา หลังจากนั้นได้ท าการส ารวจพื้นที่ส่วนกลางเพื่อ
ท าการค้นหาห้องที่มีความสามารถในการสร้างเป็นศูนย์หลบภัย
ในช่วงสถานการณ์มลพิษทางอากาศ PM. 2.5 จากท าการส ารวจ
พบว่าห้องที่มีความเหมาะสมในเบื้องต้นนั้นมีทั้งหมด 3 พื้นที่ได้แก่ 
หอสมุดกลางช้ัน 4 ITSC Conner และ AIS Playground ซึ่งแต่
ละพื้นท่ีมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันออกไปดังตอ่ ไปนี ้

1. หอสมุดกลางช้ัน 4 
มีความกว้าง 13 เมตร ความยาว 29 เมตร ความสูง 3

เมตร ปริมาตรของห้อง 1,131 ลูกบาศก์เมตร จากจ านวนที่นั่ง
ภายในสามารถจุคนได้ประมาณ 100 – 120 คน มีความสว่างที่ต่ า
ที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 159 ลักซ์ (Lux) และมีความสว่างที่สูง
ที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 419 ลักซ์ (Lux) ถ้าหากเครื่องกรอง
อากาศสามารถครอบคลุมพื้นที่ได้ 35 ตารางเมตรโดยอ้างอิงจาก
เครื่องกรองอากาศที่ขายตามท้องตลาดทั่วไป จะใช้เครื่องกรอง
อากาศทั้งหมด 11 เครื่อง เมื่อเครื่องกรองมีราคาเครื่องละ
ประมาณ 5,000 จะมีค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อเครื่องกรองอากาศอยู่
ที่ 55,000 บาท ในส่วนของระยะห่างจากห้องถึงถนนเส้นหลักจะ
มีระยะทางอยู่ที่ 50 เมตร ระยะห่างจากห้องถึงที่จอดรถโดยสาร
มหาวิทยาลัยอยู่ที่ 50 เมตร และที่จอดรถมีพื้นท่ี 600 ตารางเมตร 
ส าหรับห้องน้ าของห้องที่หอสมุดช้ัน 4 มีห้องน้ าอยู่ภายใน ในส่วน
ของร้านสะดวกซื้อบริเวณใกล้เคียงภายในหอสมุดช้ัน 4 จะมีร้าน
กาแฟ ทรูคอฟฟี่ (True Coffee) อยู่ภายในช้ัน 1 ของห้องกลาง
หอสมุด ช้ัน  4 ข้อจ ากัดของหอสมุดกลางช้ัน  4 คื อสภาพ
เค รื่ อ งป รับอ ากาศค่ อนข้ า งที่ จ ะ เก่ าดั งนั้ น อาจจะต้ อ งมี
อุปกรณ์เสริมเพื่อช่วยในการกรองอากาศให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
รวมถึงการโยกย้ายชั้นหนังสืออาจจะต้องหาพื้นที่รองรับชั้นหนังสอื
ดังกล่าวเพื่อให้พื้นท่ีสามารถใช้การได้มากยิ่งขึ้น โดยภาพรวมของ
สถานท่ี หอสมุดกลางช้ัน 4 ได้แสดงดังรูปที่ 3 
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2.  ITSC Corner 
มีความกว้าง 17 เมตร ความยาว 20 เมตร ความสูง 5.2

เมตร ปริมาตรของห้อง 1768 ลูกบาศก์เมตร จากจ านวนที่นั่ง
ภายในสามารถจุคนได้ประมาณ 120 – 150 คน มีความสว่างที่ 
ต่ าที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 125 ลักซ์ (Lux) และมีความสว่างที่
สูงที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 325 ลักซ์ (Lux) ถ้าหากเครื่องกรอง
อากาศสามารถครอบคลุมพื้นที่ได้ 35 ตารางเมตรโดยอ้างอิงจาก
เครื่องกรองอากาศที่ขายตามท้องตลาดทั่วไป จะใช้เครื่องกรอง
อากาศทั้งหมด 10 เครื่อง หากเครื่องกรองมีราคาเครื่องละ
ประมาณ 5,000 จะมีค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อเครื่องกรองอากาศอยู่
ที่ 50,000 บาท ในส่วนของระยะห่างจากห้องถึงถนนเส้นหลัก 
ITSC Corner จะอยู่ติดกับถนนเส้นหลักระยะห่างจากห้องถึงที่
จอดรถโดยสารมหาวิทยาลัยอยู่ที่ 40 เมตร และที่จอดรถมีพื้นที่ 
600 ตารางเมตร ส าหรับห้องน้ าของ ITSC Corner มีห้องน้ าอยู่
ติดกับ ITSC Corner แต่ต้องเดินออกสู่ภายนอกเพื่อเข้าใช้งาน ใน
ส่วนของร้านสะดวกซื้อบริเวณใกล้เคียง ภายใน ITSC Corner จะ
มีร้านกาแฟ คาเฟ่ อเมซอน (Cafe Amazon) โดยมีประตูเช่ือมสู่ 
ITSC Corner ส่วนข้อจ ากัดคือโต๊ะทุกตัวมีคอมพิวเตอร์ติดตั้งอยู่ 
ซึ่งจะท าให้การใช้พื้นที่ในโต๊ะนั้น ๆ ไม่สะดวกเท่าที่ควรหาก
ต้องการย้ายคอมพิวเตอร์ทั้งหมดอาจจะต้องหาพื้นที่ส ารองที่จะ
รองรับคอมพิวเตอร์เหล่านั้นได้อย่างเพียงพอ เนื่องจากโต๊ะต่าง ๆ 
เป็นโต๊ะที่สร้างขึ้นมาแบบถาวรท าให้ไม่สามารถจัดผังห้องได้ใหม่
ได้โดยภาพรวมของสถานท่ี ITSC Corner ได้แสดงดังรูปที ่4 

3. AIS Playground 
มีความกว้าง 5.5 เมตร ความยาว 22 เมตร ความสูง 3

เมตร ปริมาตรของห้อง 363 ลูกบาศก์เมตร จากจ านวนที่นั่ง
ภายในสามารถจุคนได้ประมาณ 40 – 50 คน มีความสว่างที่ต่ า
ที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 1,000 ลักซ์ (Lux) และมีความสว่างที่
สูงที่สุดเมื่อวัดจากโต๊ะเท่ากับ 1,400 ลักซ์ (Lux) ถ้าหากเครื่อง
กรองอากาศสามารถครอบคลุมพื้นที่ได้  35 ตารางเมตร โดย
อ้างอิงจากเครื่องกรองอากาศที่ขายตามท้องตลาดทั่วไป จะใช้
เครื่องกรองอากาศทั้งหมด 4 เครื่อง เมื่อมีราคาเครื่องละประมาณ 
5,000 บาท จะมีค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อเครื่องกรองอากาศอยู่ที่ 
20,000 บาท ในส่วนของระยะห่างจากห้องถึงถนนเส้นหลักอยู่ที่ 
70 เมตร ระยะห่างจากห้องถึงที่จอดรถโดยสารมหาวิทยาลัยอยู่ที่ 
90 เมตร และที่จอดรถมีพื่นที่ 600 ตารางเมตร ส าหรับห้องน้ า 
 
 

ของ AIS Playground ไม่มีห้องน้ าในตัวจ าเป็นต้องไปใช้ห้องน้ า
บริเวณใกล้เคียง โดยห้องน้ าท่ีมีระยะใกล้ที่สุดมีระยะห่างประมาณ 
40 เมตร และไม่มีร้านสะดวกซื้อที่ใกล้ที่สุดมีระยะทาง 30 เมตร 
ข้อจ ากัดของ AIS Playground มีพื้นที่ขนาดเล็ก และมีอุปกรณ์ 
ค่อนข้างมากรวมถึงมีห้องขนาดเล็กจ านวนมากในพื้นที่ดังกล่าว 
ท าให้การจัดสรรพื้นที่ห้องอาจจะไม่สะดวกมากนัก โดยภาพรวม
ของสถานท่ีดังกล่าวได้แสดงดังรูปที่ 5 จากการส ารวจสถานท่ีทั้ง 3 
สถานที่เบื้องต้นแล้วนั้น ทั้ง 3 สถานที่มีความเหมาะสมที่จะเป็น
ตัวเลือกในการสร้างเป็นศูนย์หลบภัยช่ัวคราวส าหรับภัยพิบัติ
มลพิษทางอากาศ PM 2.5 จากการส ารวจนี้จะน าไปสู่การ
ประยุกต์ใช้ AHP เพื่อท าการคัดเลือกสถานท่ีต่อไป 
 

 
รูปที่ 3 ลักษณะสถานที่หอสมุดกลางชั้น 4 

 

 
รูปที่ 4 ลักษณะสถานที่ ITSC Corner 
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รูปที่ 5 ลักษณะสถานที่ AIS Playground 

 
4.3 การประยุกต์ใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ส าหรับการ
เลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัยชั่วคราว 

หลังจากที่ ได้ท าการส ารวจหาบริเวณและพื้นที่มี ความ
เหมาะสมในการตั้งศูนย์หลบภัยในช่วงสถานการณ์มลพิษทาง
อากาศ  PM. 2.5 แล้ว งานวิจัย ช้ินนี้ ได้ ท าการประยุกต์ ใช้
กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ส าหรับการเลือกที่ตั้งศูนย์หลบ
ภัยดังกล่าว ล าดับแรกได้ท าการจัดโครงสร้างล าดับช้ันในการ
วิเคราะห์โดยเป้าหมายในการตัดสินใจคือการระบุต าแหน่งห้อง
หลบภัย ในช่วงสถานการณ์มลพิษทางอากาศ PM. 2.5 ซึ่งเกณฑ์ที่
มีอิทธิพลต่อเป้าหมายในการตัดสินใจได้แสดงดังหัวข้อที่3.2 ซึ่งจะ
น าไปสู่ทางเลือกทั้งหมด 3 แห่งได้แก่ (1) หอสมุดกลางช้ัน 4 (2) 

ITSC Conner (3) AIS Playground ดังรูปที่ 6 จากนั้นได้ท าการ
ประเมินปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อการคัดเลือกทางเลือก โดยให้
ผู้เช่ียวชาญแต่ละท่านท าการประเมินด้วยการท าการเปรียบเทียบ
หาความส าคัญของแต่ละเกณฑ์ตามระดับความส าคัญ 5 ระดับที่
ได้กล่าวไปในเบื้องต้นในหัวข้อที่ 2.4 จากนั้นท าการค านวณหาค่า 
Eigenvector ของเมตริกในแต่ละแถวโดยการหา Normalized 
จากตารางที่ 3 ได้ท าการแสดงผลการค านวณค่า Eigenvector 
ของการประเมินของผู้เช่ียวชาญที่ 1 ท้ายสุดได้ท าการตรวจสอบ
ค่าความสอดคล้องกันของเหตุผลดังสมการที่ 3 และ 4 ตามล าดับ 
เมื่อท าการค านวณหาค่า Eigenvector ของการประเมินของ
ผู้เช่ียวชาญทุกท่านมาแล้ว ก็จะสามารถแสดงผลการประเมิน
ปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อการคัดเลือกส าหรับสร้างศูนย์หลบภัย
ช่ัวคราวในช่วงสถานการณ์มลพิษทางอากาศ  PM. 2.5 ได้ดัง
ตารางที่ 4 จาก ตารางดังกล่าวจะเห็นได้ว่าจากการประมวลผล
จากอัตราความสอดคล้อง ได้แสดงความสอดคล้องทุก ๆ ค่าน้อย
กว่า 0.10 ท าให้สรุปได้ว่าผู้ตัดสินใจได้ท าการเปรียบเทียบเป็นราย
คู่ของปจัจัยต่าง ๆ ได้อย่างสอดคล้องกัน จากผลลัพธ์เห็นว่าปัจจัย 
หลักที่มีความส าคัญอันดับหนึ่งคือ ฟังก์ชันของห้อง มีค่าน้ าหนัก
อยู่ที่  0.317 อันดับสองคือค่าใช้จ่าย มีค่าน้ าหนักอยู่ที่  0.258
อันดับสามคือการเข้าถึง มีค่าน้ าหนักอยู่ที่  0.165 อันดับสี่คือ
ลักษณะของห้อง มีค่าน้ าหนักอยู่ที่ 0.163 ส่วนอันดับสุดท้ายคือ
สาธารณูปโภค มีค่าน้ าหนักอยู่ที่ 0.098 
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รูปที่ 6 การแสดงรายละเอียดในแผนภมูิล าดับชั้น 

 
ตารางที่ 3 ตัวอย่างผลการค านวณปัจจยัหลักของผู้ประเมินคนที่ 1 

 

ฟัง
ก์ช

ันข
อง

ห้อ
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ลัก
ษณ

ะข
อง

ห้อ
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ค่า
ใช
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ึง 
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ธา

รณู
ปโ

ภค
 

Pi 

Eig
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ve
ct
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ผล
คูณ

  

สัด
ส่ว

น 
 

ฟังก์ชันของห้อง 1 4 2 4 2 2.297 0.398 2.06 5.18 
ลักษณะของห้อง 1/4 1 1/2 2 2 0.871 0.151 0.81 5.37 

ค่าใช้จ่าย 1/2 2 1 2 2 1.320 0.229 1.17 5.13 
การเข้าถึง 1/4 1/2 1/2 1 1/3 0.461 0.080 0.42 5.21 

สาธารณูปโภค 1/2 1/2 1/2 3 1 0.822 0.142 0.77 5.41 
อัตราความสอดคล้อง Consistency Ratio: CR 0.092 
 
ตารางที่ 4 ผลการประเมินปจัจัยหลักจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน 

ล าดับ ปัจจัยหลัก 

ผู้เชี่ยวชาญ 

ผล
รว

ม 

ค่า
เฉ

ลี่ย
 

Eig
en

ve
ct

o
r 

ล า
ดับ

 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 ฟังก์ชันของห้อง 0.398 0.182 0.477 0.266 0.260 1.583 0.317 1 
2 ลักษณะของห้อง 0.151 0.108 0.265 0.162 0.127 0.813 0.162 4 
3 ค่าใช้จ่าย 0.229 0.365 0.087 0.412 0.197 1.290 0.258 2 
4 การเข้าถึง 0.080 0.277 0.049 0.096 0.323 0.825 0.165 3 
5 สาธารณูปโภค 0.142 0.068 0.121 0.065 0.094 0.490 0.098 5 

อัตราความสอดคล้อง Consistency Ratio : CR 0.092 0.089 0.093 0.098 0.048 ผลรวม 1.000  
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ตารางที่ 5 สรุปผลการประเมินความส าคัญของปัจจัยที่มีอิทธิพลในการคัดเลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัยชัว่คราว 

ปัจจัยหลัก 
คะแนน 

)ปัจจัยหลัก (  
A 

ปัจจัยรอง 
คะแนน 

)ปัจจัยรอง (
B 

คะแนน  
)ปัจจัยหลักและรอง (

C = A x B 

ผลการประเมินทางเลือก 

หอสมุดกลาง
ชั้น 4 

ITSC 
Conner 

AIS 
Playground 

ฟังชั่นก์ของห้อง 0.317 
ความจ ุ 0.138 0.044 0.020 0.014 0.010 

สะดวกสบาย 0.370 0.117 0.042 0.050 0.025 
เครื่องปรับอากาศ 0.492 0.156 0.036 0.075 0.045 

ลักษณะของห้อง 0.163 
ความสว่าง 0.330 0.054 0.019 0.011 0.024 

ขนาดของห้อง 0.670 0.109 0.061 0.035 0.013 

ค่าใช้จ่าย 0.258 
ค่าติดต้ัง 0.547 0.141 0.059 0.037 0.045 

ค่าเครื่องกรอง 0.453 0.117 0.036 0.037 0.043 

การเข้าถึง 0.165 
การเดินทางด้วยรถ 0.147 0.024 0.007 0.010 0.008 
การเดินทางด้วยเดิน 0.517 0.085 0.030 0.030 0.026 

ที่จอดรถ 0.336 0.055 0.018 0.018 0.018 

สาธารณูปโภค 0.098 
ห้องน้ า 0.750 0.074 0.040 0.022 0.011 

ร้านสะดวกซ้ือ 0.250 0.025 0.005 0.012 0.008 
ผลรวมค่าถ่วงน้ าหนกั 0.38 0.35 0.27 

ล าดับ 1 2 3 
 
ต่อจากนั้นก็ได้ท าการหาค่าน้ าหนักของปัจจัยย่อยในแต่ละ

เกณฑ์หลัก ซึ่งมีลักษณะขั้นตอนเช่นเดียวกับการหาน้ าหนักของ
ปัจจัยหลัก ท้ายที่สุดก็จะสามารถสรุปผลค่าน้ าหนักคะแนนของ
ปัจจัยที่มีอิทธิพลในการคัดเลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในช่วง
สถานการณ์มลพิษทางอากาศ PM. 2.5 ได้ผลตามที่แสดงใน
ตารางที่ 5 (คอมลัมท์ที่ 1-5) สุดท้ายเป็นการประเมินเปรียบเทียบ
ปัจจัยทางเลือกส าหรับที่ตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราวท่ีได้ท าการจัดหา
มาเบื้องต้นทั้ง 3 สถานท่ี โดยการประเมินในครั้งนี้ ได้ใช้ผู้ประเมิน
ทั้งหมด 5 ท่าน ในการประเมิน โดยวิธีการประเมินได้ใช้หลักการ
เดียวกันกับการประเมินค่าคะแนนของปัจจัยหลักและปัจจัยย่อย
โดยผลลัพธ์ได้แสดงดังตารางที่  5 (คอมลัมท์ที่  6-8) จากการ
ค านวณล าดับความส าคัญของแต่ละทางเลือก พบว่าพื้นที่ที่มี
ความเหมาะสมในการสร้างเป็นศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในช่วงภัย
พิ บั ติ ม ลพิ ษ ท างอากาศ  PM. 2.5 อั น ดั บ ห นึ่ งคื อห้ อ งใน
หอสมุดกลางช้ัน4 มีระดับคะแนน 0.373 อันดับสองคือ ITSC 
Conner มี ระดั บ คะแน น  0.351 และอั น ดั บ ส าม  คื อ  AIS 
Playground มีระดับคะแนน 0.276 ตามล าดับ 

 
 

 
4.4 การวิเคราะห์ผลและจัดสร้างแนวทางในการจัดสร้างศูนย์หลบ 
ภัยช่ัวคราวเบื้องต้น 

จากหาน้ าหนักของปัจจัยหลักนั้น จะเห็นได้ว่าผู้เช่ียวชาญให้
ความส าคัญกับฟังก์ชันของห้องเป็นอันดับแรก เนื่องจากเชี่ยวชาญ
ให้ค านึงถึงการใช้งานของห้องเป็นหลัก ท าให้คะแนนในส่วนของ
ฟังก์ชันของห้องเป็นอันดับหนึ่ง ต่อจากนั้นผู้เช่ียวชาญจะให้
ความส าคัญกับปัจจัยในเรื่องของค่าใช้จ่าย  การเข้าถึง และ
ลักษณ ะของห้อง ตามล าดับ  โดยที่ จะให้ความส าคัญกับ
สาธารณูปโภคเป็นอันดับสุดท้ายเนื่องจากผู้เช่ียวชาญเห็นว่า
สาธารณูปโภคมีความจ าเป็นแต่ไม่ได้ส่งผลกับการใช้งานศูนย์หลบ
ภัยช่ัวคราวเท่ากับปัจจัยหลักอื่น ๆ เมื่อท าการพิจารณาถึงปัจจัย
ย่อยในแต่ละเกณฑ์หลัก จากการสรุปผลเกณฑ์รองดังรูปที่ 7 จะ
เห็ น ได้ ว่ า ผู้ เ ช่ี ย ว ช าญ ให้ ค ว า ม ส า คั ญ ข อ งปั จ จั ย ร อ ง
เครื่องปรับอากาศ เป็นปัจจัยรองที่มีความส าคัญที่สุด เนื่องจากใน
การสร้างศูนย์หลบภัยช่ัวคราวหรือห้องหลบภัย PM 2.5 นั้น 
เครื่องปรับอากาศ จะเป็นองค์ประกอบหลักในการท าให้ห้อง ๆ 
นั้นมีอากาศที่ดีขึ้นในระดับหนึ่งและส่งผลให้ห้องหลบภัยมี 
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อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการอาศัยอยู่ของผู้หลบภัยฝุ่น PM 2.5 
ส่วนเกณฑ์ที่รองลงมา คือ ค่าติดตั้งและค่าเครื่องกรองอากาศ
ภายในศูนย์หลบภัย ซึ่งปัจจัยนี้ค่อนข้างมีความส าคัญ เนื่องจาก
การติดตั้งแต่ละครั้งนั้นอาจจะต้องท าการติดตั้งด้วยต้นทุนที่สูง
พอควร และจากนั้นก็จะตามมาด้วยเกณฑ์ เกี่ยวกับความ
สะดวกสบาย การเดินทางด้วยการเดิน ตามล าดับ ส่วนการ
เดินทางด้วยรถถือว่าเป็นเกณฑ์ที่ถูกให้ความส าคัญเป็นล าดับ
สุดท้าย เนื่องจากผู้เช่ียวชาญคิดว่ายังไม่มีความจ าเป็นมากเท่าไร
ต่อการเลือกศูนย์หลบภัยมลพิษทางอากาศ PM. 2.5 

 

 
 

รูปที่ 7 สรุปผลเกณฑ์ย่อยที่มอีิทธพิลในการคัดเลือกที่ตั้งศูนย์หลบภยั
ชั่วคราวในช่วงภยัพิบัติมลพษิทางอากาศ PM. 2.5 

 
หลังจากท่ีผู้เชี่ยวชาญได้ท าการประเมินคะแนนทางเลือกทั้ง 3

พื้นที่แล้วนั้น จะเห็นได้ว่าแต่ละพื้นที่จะมีข้อเด่นและข้อด้อยที่
แตกต่างกันออกไป โดยได้แสดงดังรูปที่ 8 จากกราฟดังกล่าวแสดง
ให้เห็นได้ว่า หอสมุดกลางช้ัน 4 มีจุดเด่นในส่วนของปัจจัยเรื่อง 
 
 
 
 
 
 
 

ของความจุ ขนาดห้อง ค่าติดตั้งอุปกรณ์ การเดินทางด้วยการเดิน
ถึง ที่จอดรถและห้องน้ า ซึ่งห้องสมุดกลางช้ัน 4 นี้ มีพื้นที่ห้อง 
กว้างสามารถรองรับคนได้จ านวนมาก จ านวนโต๊ะ เก้าอี้และ
ปลั๊กไฟมีหลายจุดท าให้ผู้ใช้บริการมีความสะดวกสบายในการใช้
งาน มีแสงสว่างที่เพียงต่อการใช้งาน ห้องอยู่ติดกับห้องน้ าใน
ขณะที่มีข้อด้อยในส่วนของปัจจัยเครื่องปรับอากาศ ค่าเครื่อง
กรองอากาศ การเดินทางด้ วยรถและร้านสะดวกซื้ อ  ซึ่ ง
เครื่องปรับอากาศภายในห้องนั้นเป็นแบบท่อท าให้ยากต่อการ
ปรับปรุง เนื่องจากห้องมีเนื้อที่มากท าให้ต้องมีการลงทุนเครื่อง
กรองอากาศท่ีจ านวนมากและร้านสะดวกซื้อนั้นก็อยู่ไกลจากพ้ืนที่
ดังกล่าว ในส่วนพื้นที่  ITSC Conner มีจุดเด่นคือ ปัจจัยความ
สะดวกสบาย เครื่องปรับอากาศ การเดินทางด้วยทางเท้าและรถที่
จอดรถและร้านสะดวกซื้อ ซึ่งภายใน ITSC Conner มีขนาดห้อง
ที่ค่อนข้างกว้าง มีคอมพิวเตอร์ที่ผู้ใช้บริการสามารถใช้งานได้ มี
เครื่องปรับอากาศหลายตัวท าให้ห้องมีระบบถ่ายเทอากาศที่ดีห้อง
อยู่ติดกับร้านสะดวกซื้อ ส่วนจุดด้อยนั้นมีเพียงแค่ความสว่างและ
ค่าติดตั้งเพียงเท่านั้น โดยที่ห้องใช้ไฟหลอดเล็กในการให้แสงสว่าง
จึงท าให้ความสว่างในห้องน้อย และในส่วนของ AIS Playground 
จะมีจุดเด่นคือ ความสว่าง ค่ากรองอากาศและที่จอดรถ พื้นที่นี้
เป็นห้องกระจกท าให้ได้รับแสงจากภายนอกห้องจึงสว่างกว่าทั้ง 2 
ห้อง เนื่องจากห้องมีขนาดเล็กท าให้สามารถดูแลเรื่องการควบคุม
ฝุ่นและเครื่องกรองอากาศได้ง่าย ในขณะที่จุดด้อยคือ ความจุ 
ความสะดวกสบาย ขนาดห้อง การเดินทางด้วยทางเดินและ
ห้องน้ า โดยพื้นที่ดังกล่าวจะสามารถรองรับคนได้น้อยมีพื้นที่ใช้
สอยน้อยเนื่องจากขนาดห้องที่เล็กและไม่มีห้องน้ าในตัวจ าต้อง
เดินทางไปใช้ห้องน้ าที่ตึกอื่นแทน แต่สุดท้ายแล้ว เมื่อท าการ
พิจารณาร่วมกับค่าคะแนนน้ าหนักในแต่ละเกณฑ์แล้วนั้นห้องสมุด
กลางช้ัน 4 ถือว่าเป็นห้องที่มีความเหมาะสมมากที่สุดในการสร้าง
เป็นศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM. 
2.5 ภายใต้เกณฑ์พิจารณาที่ได้กล่าวไปนี้ 
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รูปที่ 8 สรุปผลการประเมินความส าคัญของปัจจัยที่มอีิทธิพลในการคัดเลือก

ที่ตั้งศูนย์หลบภัยชัว่คราวในช่วงภยัพิบัตมิลพิษทางอากาศ PM. 2.5 
 

 
รูปที่ 9 ผังการจัดพื้นทีภ่ายในห้องสมุดชัน้ 4 เบื้องต้น  

แนวทางในการปรับปรุงพื้นที่ห้องสมุดกลางช้ัน 4 ให้เป็นศูนย์
หลบภัยช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM. 2.5 พื้นที่
ดังกล่าวควรท าการอุดรอยรั่วและปิดช่องบริเวณประตู เพื่อไม่ให้
ฝุ่นสามารถเข้าได้หรือเข้าไปได้น้อยท่ีสุด และปิดกระจกหน้าต่างที่
มิดชิดจนไม่พบเจอรอยรั่ว นอกจากประตูที่พบว่ามีความสูงจาก
พื้นห้องท าให้ฝุ่นสามารถเข้ามาภายในห้องได้ควรท าการซื้อเทปซี
ลติดช่องว่างประตูมาติดตั้งส าหรับประตูทางเข้าและประตูที่เชื่อม
ไปถึงพื้นที่อื่น ๆ ทั้งนี้ควรจ ากัดทางเข้าออก ซึ่งจะท าให้ลดโอกาส
ในการเข้าของฝุ่น PM 2.5 เนื่องจากการเข้าออกหลายทางของผู้
เข้าใช้บริการ เมื่อท าการปิดรอยรั่วต่าง ๆ เรียบร้อยแล้วควรจะท า
การทดลองน าเครื่องฟอกอากาศเข้าไปทีละเครื่องแล้วท าการวัด
ค่าฝุ่น PM 2.5 จนกว่าค่าฝุ่น PM 2.5 จะอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม 
ซึ่งหากค านวณจากพื้นที่ภายในห้องแล้ว ถ้าหากเครื่องกรอง
อากาศสามารถครอบคลุมพื้นท่ีได้ 35 ตารางเมตร โดยอ้างอิงจาก
เครื่องกรองอากาศที่ขายตามท้องตลาดทั่วไป จะใช้เครื่องกรอง
อากาศทั้งหมด 11 เครื่อง ซึ่งจะเสียต้นทุนประมาณ55,000 บาท 
(ก าหนดราคาประมาณเครื่องละ 5,000 บาท) ทั้งนี้จ านวนเครื่อง
กรองอากาศอาจจะมีค่าไม่คงคงที่  ซึ่งจะขึ้นอยู่กับปริมาณฝุ่น
ภายในห้องในขณะนั้น การดูแลห้อง ควรหมั่นเช็คค่าฝุ่นภายใน
ห้องทุกเช้าก่อนท าการเปิดใช้งานเครื่องกรองฝุ่น PM 2.5 หาก
พบว่าค่าฝุ่น  PM 2.5 สูงขึ้น เกินกว่าที่ ยอมรับ ได้ ให้ท าการ
ตรวจสอบรอยรั่วห้องอีกครั้ง เนื่องจากอาจมีจุดรอยรั่วเกิดขึ้น 

 
5. สรุปผล 

งานวิจัยช้ินนี้เป็นศึกษาการประยุกต์ใช้วิธีการกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับขั้น (AHP) ส าหรับการเลือกที่ตั้งศูนย์หลบภัย
ช่ัวคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 กรณีศึกษา
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ การศึกษาดังกล่าวท าให้ทราบถึงปัจจัยต่าง 
ๆ ที่มีความส าคัญต่อการคัดเลือกศูนย์หลบภัยช่ัวคราวในช่วงภัย
พิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อกระบวน
คัดเลือกนั้น ประกอบไปด้วย ความจุ สะดวกสบาย ครื่องปรับ
อากาศ ความสว่าง ขนาดของห้อง ค่าติดตั้ง ค่าเครื่องกรองการ
เดินทางด้วยรถ การเดินทางด้วยเดิน ที่จอดรถ ห้องน้ าและร้าน
สะดวกซื้อ จากกรณีศึกษามหาวิทยาลัยเชียงใหม่ สามารถท่ีจะท า
การประยุกต์ใช้วิธีการ AHP ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากทางเลือก
ทั้ง 3 ทางเลือก สถานที่ที่เหมาะสมมากที่สุดภายใต้การประเมิน
ของผู้เช่ียวชาญและเกณฑ์การพิจารณา คือ ห้องสมุดกลางช้ัน 4 
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สถานที่ดังกล่าวเป็นสถานที่มีพื้นที่ห้องกว้างขวางสามารถรองรับ
คนได้จ านวนมาก จ านวนโต๊ะ เก้าอี้และปลั๊กไฟมีหลายจุดท าให้
ผู้ใช้บริการมีความสะดวกสบายในการใช้งาน มีแสงสว่างที่เพียงต่อ
การใช้งาน รวมไปถึงสามารถเข้าห้องน้ าได้อย่างสะดวกสะบายอีก
ด้วย ทั้งนี้ยังได้น าเสนอแนวทางการปรับปรุงสถานท่ีเบื้องต้น ให้มี
ลักษณะเป็นห้องปลอดฝุ่นมากยิ่งขึ้น เพื่อเป็นการพัฒนางานวิจัย
ในอนาคต ควรที่ จะมีการระบุวัตถุประสงค์ที่ ชัด เจนเกี่ยว
ข้อก าหนดที่ส าคัญของศูนย์หลบภัยชั่วคราวต้องการในลักษณะใด
ก่อน เพื่อเป็นการจ าแนกระหว่างคุณลักษณะของสถานที่ที่
จ าเป็นต้องมี กับคุณลักษณะที่จะใช้เปรียบเทียบเพื่อหาสถานท่ีที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด เพื่อเป็นการจ ากัดขอบเขตของสถานที่ที่
จะใช้เป็นทางเลือกให้เหลือเฉพาะที่มีลักษณะตรงตามข้อก าหนด
เท่านั้นก่อน หลังจากนั้นจึงเข้าสู่กระบวนการการคัดเลือกและ
เปรียบเทียบต่อไป แต่อย่างไรก็ตามการด าเนินการตามวิธีการของ
งานวิจัยนี้ก็สามารถท าได้ หากสามารถพิจารณาแล้วว่าสถานที่ทุก
ส่วนของมหาวิทยาลัยมีสถานท่ีที่เหมาะสมกับคุณลักษณะเบื้องต้น
ในการตั้งศูนย์หลบภัยช่ัวคราว งานวิจัยช้ินนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้
ตัดสินใจที่จะช่วยในการตัดสินใจเลือกสถานที่ในการสร้างศูนย์
หลบภัยชั่วคราวในช่วงภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 ได้ และ
สามารถน าไปประยุกต์กับการคัดเลือกศูนย์หลบภัยช่ัวคราวกับ
พื้นที่ประสบปัญหาภัยพิบัติมลพิษทางอากาศ PM 2.5 ในสถานที่
อื่น ๆ ได้ 
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