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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี เป็นการวิเคราะห์คุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านตอนล่างในระหว่างปี  พ.ศ. 2555 - 2559 โดยใช้ข้อมูลผลการตรวจวัด
คุณภาพน ้า 15 พารามิเตอร์ (ข้อมูลทุติยภูมิ) จากสถานีเก็บตัวอย่างน ้า 4 จุด ได้แก่ สถานี NA07, NA05, NA03 และ NA02 ของกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ทั งนี ได้ค้านวณค่าดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป (WQI) จาก 5 พารามิเตอร์หลัก 
ได้แก่ ออกซิเจนละลายน ้า บีโอดี แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม และแอมโมเนีย ร่วมกับการวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรมทางสถิติต่าง ๆ (เช่น ANOVA, t-test, SPSS) พบว่า ค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไปลดลงอย่างมีนัยส้าคัญตามระยะทาง 
โดยสถานี NA07 เป็นพื นที่ติดกับแม่น ้าน่านตอนกลาง มีค่าประมาณ 70 สถานี NA05 เป็นพื นที่ถัดลงไป มีค่าประมาณ 66 และสถานี 
NA03 และ NA02 เป็นพื นที่ไกลที่สุด มีค่าประมาณ 62 และ 61 แม้ว่าค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไปของทุกสถานีจะอยู่ในเกณฑ์
พอใช้ อย่างไรก็ตาม ค่าต่้าสุดของดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไปของสถานี NA05, NA03 และ NA02 อยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม แม่น ้าน่าน
ตอนล่างจึงจัดเป็นพื นที่เสี่ยงต่อปัญหามลพิษทางน ้า โดยพารามิเตอร์ที่ควรเฝ้าระวัง ได้แก่ บีโอดี แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด และ
แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม จากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก พบว่าบีโอดีมีความสัมพันธ์ระดับสูงกับพารามิเตอร์ความขุ่น ของแข็ง
ทั งหมด และของแข็งแขวนลอย ขณะที่แบคทีเรียทั งสองมีความสัมพันธ์ระดับสูงกับพารามิเตอร์กับพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง 
ดังนั น พารามิเตอร์ดังกล่าวข้างต้นสามารถใช้เป็นตัวแทนในการวิเคราะห์คุณภาพเบื องต้น เพื่อป้องกันปัญหามลพิษทางน ้าของแม่น ้า
น่านตอนล่างได้อย่างทันท่วงท ี 
 
ค้าส้าคัญ: แม่น ้าน่านตอนล่าง คุณภาพน ้าผิวดิน ดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป การวิเคราะห์เชิงกลุ่ม การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 

Abstract 
The water quality analysis of the downstream of Nan river during 2012 to 2016 was carried out in this study. 

The secondary water quality data of 15 parameters in four station sites of NA07, NA05, NA03 and NA02 was 
provided by Pollution Control Department, Ministry of Natural Resource and Environment. The water quality index 
( WQI) , which was calculated from 5 main parameters of dissolved oxygen, BOD, total coliform bacteria, fecal  
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coliform bacteria and ammonia, was used to evaluate and monitor the water quality and together with statistical 
programmes (i.e., ANOVA, t-test, SPSS). The results presented that the average WQI was significantly decreasing by 
station sites; the value was around 70 at Station NA07 which is close to the midstream of Nan river, the value was 
67 at Station NA05 which are the latter area, and the values were 62 and 61 at Stations NA03 and NA02 which are 
the furthest.  Although the average WQI of all stations was categorized in moderate quality, the minimal WQIs of 
Stations NA05, NA03 and NA02 were categorized in poor quality.  Nan river is potential area for water pollution. 
The significant parameters affecting the poor water quality were BOD, total coliform bacteria, fecal coliform 
bacteria.  According to HCA analysis, the BOD was classified in the same component of turbidity, total solids and 
suspended solids which are easily measured.  In the meanwhile, both bacteria were classified in the same 
component of pH.  Therefore, the latter parameters can be used as primary parameters for pollution prevention 
in downstream of Nan river.  

 
Keywords: Downstream of Nan river, Surface water quality, Water quality index (WQI), Hierarchical cluster analysis 
(HCA), Principle components analysis (PCA). 

 
1. บทน้า 

น ้าถือเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณค่าอย่างมาก เนื่องจาก
สิ่งมีชีวิตทุกชนิด ไม่ว่าจะเป็นพืช สัตว์ และมนุษย์ต่างต้องการ
น ้าในการด้ารงชีวิต นอกจากนี น ้ายังถือเป็นปัจจัยส้าคัญยิ่งต่อ
การเกษตร อุตสาหกรรม การท่องเที่ยว และการเพาะเลี ยงสัตว์ 
ทั งนี ผลจากการเพิ่มขึ นของจ้านวนประชากร กิจกรรมทาง
เศรษฐกิจต่าง ๆ การปล่อยของเสียจากชุมชนและอุตสาหกรรม 
ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท้าให้แหล่งน ้ามี
คุณภาพแย่ลง และประสบปัญหามลพิษทางน ้าในที่สุด (Liang 
& Yang, 2019; Yang et al., 2018; Yaqub & Lee, 2019) 

สาเหตุหลักของการลดลงทางด้านคุณภาพและปริมาณของ
น ้าผิวดิน ก็คือ การจัดการด้านทรัพยากรแหล่งน ้าที่ไม่ดีพอ 
รวมถึงการป้องกันปัญหามลพิษที่ไม่ประสบผลสา้เรจ็ โดยเฉพาะ
ในประเทศก้าลังพัฒนา พบว่า หลายพื นที่ได้รับผลกระทบจาก
การขยายตัวของเมือง และการเกษตรเชิงอุตสาหกรรม ซี่งสิ่ง
เหล่านี น้าไปสู่การลักลอบทิ ง การรั่วไหลของของเสียและน ้าเสีย
สู่แหล่งน ้าผิวดิน เช่น การลักลอบทิ งกากของเสียอุตสาหกรรม
ในพื นที่ ต้ าบลหนองแหน อ้ า เภอพนมสารคาม จั งหวัด
ฉะเชิงเทรา ในปี พ.ศ. 2556 (Auppaman, 2019) และการ
ตรวจพบสารปนเปื้อนในน ้าบาดาลในจังหวัดกาญจนบุรีจากการ
ใช้ปุ๋ยปริมาณมาก (Greenpeace, 2007) ทั งนี คุณภาพของน ้า
ผิวดินมีความส้าคัญอย่างมากต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้า 
กล่าวคือ การเสื่อมสภาพของคุณภาพน ้าผิวดินจะส่งผลกระทบ
ในระยะสั นต่อการด้ารงชีวิตของมนุษย์ สัตว์ และพืช นอกจากนี 
ยังส่งผลกระทบในระยะยาวอีกมากมาย เช่น ปัญหาการ
ปนเปื้อนในน ้าใต้ดิน และปัญหาสุขภาพ ดังนั น การวิเคราะห์
คุณภาพน ้าผิวดินจึงมีความส้าคัญอย่างมาก โดยเฉพาะในพื นที่

เสี่ยงต่อปัญหามลพิษทางน ้า นอกจากนี หลายงานวิจัยให้การ
สนับสนุนว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและฤดูกาล
มีผลต่อคุณภาพน ้าในแต่ละพื นที่ (Gu et al., 2019; Carstens 
& Amer, 2019; Abd-Elwahed, 2018 ) 

บริเวณภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย แม่น ้าน่านถือ
เป็นแหล่งน ้าผิวดินที่มีความส้าคัญมาก ซึ่ งไหลผ่านพื นที่
เกษตรกรรมและชุมชนในจังหวัดอุตรดิตถ์ พิษณุโลก และพิจิตร 
ทั งนี ในปี พ.ศ. 2542-2543 จากการตรวจวัดพารามิเตอร์
อุณหภูมิ  ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิ เจนละลายน ้า และ
ออกซิเจนที่แบคทีเรียใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ (บีโอดี) พบว่า 
แม่น ้าน่านมีคุณภาพน ้าแย่ลงเมื่อไหลผ่านชุมชน โดยจัดอยู่ใน
ประเภท 3-4 (คุณภาพพอใช้-เสื่อมโทรม) ในพื นที่ชุมชน และ
อยู่ในประเภท 2-4 (คุณภาพดี-เสื่อมโทรม) ในพื นที่เกษตรกรรม 
(Sonklin & Photong, 2005) ในป ีพ.ศ. 2556 พบว่า ค่าบีโอดี
ของแม่น ้าน่านในจังหวัดพิษณุโลกส่วนใหญ่มีค่าเกินมาตรฐาน
ของคุณภาพน ้าผิวดินประเภท 3 (ใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร) 
โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.34-2.44 มิลลิกรัม/ลิตร อย่างไรก็ตาม 
คุณภาพน ้าโดยทั่วไปจัดอยู่ในประเภท 2-4 (Soithong et al., 
2013) 

จะเห็นได้ว่า แม่น ้าน่านตอนล่างถือเป็นหนึ่งในพื นที่เสี่ยงต่อ
การเกิดปัญหามลพิษทางน ้าของประเทศไทย เนื่องจากการ
ขยายตัวของเมืองและเป็นแหล่งเกษตรกรรมที่สา้คัญ นอกจากนี 
ข้อมูลคุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านท่ีมีอยู่เดิมค่อนข้างเก่า และขาด
ความต่อเนื่อง เพื่อประโยชน์ในการเฝ้าระวังคุณภาพน ้าที่เป็น
ปัจจุบัน งานวิจัยนี จึงมุ่งเน้นการวิเคราะห์คุณภาพน ้าของแม่น ้า
น่านตอนล่าง โดยใช้ข้อมูลของพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากกรม
ควบคุมมลพิษ และน้ามาวิเคราะห์คุณภาพน ้าจากค่าดัชน ี
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คุณภาพน ้าทั่วไป รวมถึงการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมทางสถิติ
ต่ าง ๆ (ANOVA, t-test) การหาความสัมพันธ์ของแต่ละ
พารามิเตอร์จะเป็นประโยชน์ในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลง
ของพามิเตอร์ส้าคัญ (เช่น บีโอดี และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม) 
โดยใช้พามิเตอร์อื่นที่มีความสัมพันธ์กันสูงทดแทน ซึ่งจะช่วย
ประหยัดเวลา และประเมินคุณภาพน ้าเบื องต้นได้อย่าง
ทันท่วงท ี 

 
2. วิธีด้าเนินงาน 

2.1 พื้นที่ท่ีศึกษาและแหล่งข้อมูล 
พื นที่ที่ศึกษาของงานวิจัยนี จะครอบคลุมเพียงแม่น ้าน่าน

ตอนล่างเท่านั น โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากสถานีเก็บตัวอย่างน ้า
ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ได้แก่ NA07, NA05, NA03 และ NA02 (ดังรูปที่ 1 
และตารางที่ 1) ในช่วงปี พ.ศ. 2555-2559 โดยกรมควบคุม
มลพิษได้ท้าการตรวจวัดคุณภาพน ้าในพารามิเตอร์ต่าง ๆ อย่าง
สม่้ า เสมอ จ้านวน 4 ครั งต่อปี  ได้แก่  เดือนกุมภาพันธ์  
พฤษภาคม มิถุนายน และพฤศจิกายน ( Inland Water 
Quality, Water Quality and Management, Pollution 
Control Department, 2018) ทั งนี ในงานวิจัยนี ได้ก้าหนดให้
ข้อมูลในช่วงเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนแสดงถึงคุณภาพน ้า
ในช่วงฤดูฝน และข้อมูลในช่วงเดือนกุมภาพันธ์และพฤศจิกายน
แสดงถึงคุณภาพน ้าในช่วงฤดูแล้ง  

จากข้อมูลคุณภาพน ้าแบบทุติยภูมิที่ได้จากกรมควบคุม
มลพิษประกอบด้วยพารามิเตอร์ต่าง ๆ  15 พารามิเตอร์  
ดังต่อไปนี  อุณหภูมิ (Temperature) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ความกระด้าง (Hardness) การน้าไฟฟ้า (Conductivity) 
ของแข็งละลายน ้าทั งหมด (Total dissolved solids; TDS) 
ความขุ่น (Turbidity) ของแข็งทั งหมด (Total solids; TS) 
ขอ งแข็ ง แขวนลอย  ( Suspended solids; SS)  ไ น เ ต รท 
(Nitrate; NO3

-) ฟอสฟอรัสทั งหมด (Total phosphorus; TP) 
ออกซิเจนละลายน ้า (Dissolved oxygen; DO) ออกซิเจนที่
แบคที เรีย ใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์  (Biological oxygen 
demand; BOD) แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด (Total coliform 
bacteria; TCB) แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม (Fecal coliform 
bacteria; FCB) และแอมโมเนีย (NH3) 

 
2.2 การประเมินคณุภาพน้้าและการวิเคราะห์ทางสถติ ิ

การประเมินคุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านตอนล่างจะใช้ค่าดัชนี
คุณภาพน ้ าทั่ วไป (Water quality index: WQI) ของกรม
ควบคุมมลพิษ โดยพิจารณาจาก 5 พารามิเตอร์หลัก ได้แก่ 
ออกซิ เจนละลายน ้า  บีโอดี  แบคทีเรียโคลิฟอร มทั งหมด 
แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม และแอมโมเนีย (Pollution Control 
Department, 2011) โดยหลักการค้านวณคะแนนของแต่ละ
พารามิเตอร์ ดังตารางที ่2 และสมการที่ 1 ส้าหรับการพิจารณา
ค่าคะแนนพิเศษเป็นดังนี  คะแนนพิเศษเท่ากับ 0 เมื่อเกณฑ

คุณภาพน ้าในแต่ละพารามิเตอร์ไมตางกัน คะแนนพิเศษเท่ากับ 
10 เมื่อเกณฑ์คุณภาพน ้าในแต่ละพารามิเตอร์ตางกัน 1 ระดับ 
คะแนนพิเศษเท่ากับ 15 เมื่อเกณฑ์คุณภาพน ้าในแต่ละ
พารามิเตอร์ตางกัน 2 ระดับ และคะแนนพิเศษเท่ากับ 20 เมื่อ
เกณฑ์คุณภาพน ้าของแต่ละพารามิเตอร์ต างกัน 3 ระดับ 
(Pollution Control Department, 2011; Pitakwinai et al., 
2019) ส้าหรับเกณฑ์ประเมินคุณภาพน ้าตามค่าดัชนีคุณภาพน ้า
ทั่วไป สรุปดังตารางที่ 3 

 
คะแนนรวม = คาเฉลี่ยของคะแนนทั ง 5 พารามิเตอร – 

คะแนนพิเศษ     (1) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลของพารามิเตอร์ต่าง ๆ และค่าดัชนี

คุณภาพน ้าทั่วไป จะใช้โปรแกรมทางสถิติ One-way ANOVA 
และ Independent t-test ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 95% (p = 
0.05) เพื่อหาความแปรปรวนของข้อมูลในแต่ละสถานีและ
ฤดูกาล ตามล้าดับ และใช้โปรแกรมทางสถิติ SPSS version 23 
ในการวิเคราะห์จัดกลุ่มตามล้าดับชั น (Hierachical cluster 
analysis : HCA) และวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก Principle 
components analysis (PCA) ทั งนี จ้านวนองค์ประกอบหลัก
จะพิจารณาจากค่าไอเกน (Eiganvalues > 1) ซึ่งเป็นค่าความ
ผันแปรของตัวแปรทั งหมดในแต่ละองค์ประกอบ  ดังนั น 
องค์ประกอบหลักที่มีตัวแปรร่วมอยู่มาก จึงมีค่าไอเกนมาก 
ตามด้วย 

3. ผลการวิจัย 
3.1 พารามิเตอร์และคณุภาพน้้า 

การวิเคราะห์คุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านตอนล่างจากข้อมูล
ทุติยภูมิของกรมควบคุมมลพิษ โดยใช้หลักสถิติพื นฐาน แสดงใน
ตารางที่ 4 ซึ่งแสดงถึงค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของทั ง 15 พารามิเตอร์ ในฤดูกาลต่าง ๆ จากข้อมูล
ชี ให้เห็นว่า ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าประมาณ 7.3 ถึง 8.5 การ
น้าไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 118 ถึง 184 ไมโครซี เมน /ตาราง
เซนติเมตร ความขุ่น อยู่ในช่วง 11 ถึง 267 เอ็นทียู อุณหภูมิ 
ประมาณ 26 ถึง 36 องศาเซลเซียส ความกระด้าง มีค่าอยู่
ระหว่าง 50 ถึง 89 มิลลิกรัม/ลิตร ของแข็งทั งหมด อยู่ในช่วง 
97 ถึง 317 มิลลิกรัม/ลิตร ของแข็งแขวนลอย อยู่ระหว่าง 6 ถึง 
198 มิลลิกรัม/ลิตร ของแข็งละลายน ้า มีค่าอยู่ระหว่าง 38 ถึง 
171 มิลลิกรัม/ลิตร ไนเตรต ประมาณ 0.1 ถึง 1.9 มิลลิกรัม/
ลิตร ฟอสฟอรัสทั งหมด อยู่ที่  0 ถึง 0.8 มิลลิกรัม /ลิตร 
ออกซิเจนละลายน ้า มีค่าประมาณ 4.9 ถึง 7.4 มิลลิกรัม/ลิตร 
บีโอดี อยู่ ในช่วง 0.8 ถึง 5.6 มิลลิกรัม /ลิตร แอมโมเนีย 
ประมาณ 0 ถึง 0.4 มิลลิกรัม/ลิตร แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด 
อยู่ในช่วง 330 ถึง 92,000 เอ็มเอ็นพี/100 มิลลิลิตร และ
แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม มีค่าอยู่ระหว่าง 40 ถึง 35,000 เอ็ม
เอ็นพี/100 มิลลิลิตร ซึ่งในแต่ละพารามิเตอร์ดังกล่าวข้างต้น ไม่
พบความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญตามฤดูกาล (t-test, p = 
0.05) ทั งนี เนื่องจากข้อมูลมีการกระจายตัวมากทั งในฤดูฝนและ 
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ฤดูแล้ง จึงส่งผลในช่วงปี พ.ศ. 2555-2559 ปริมาณน ้าฝน และ
อัตราการไหลของน ้าที่เพิ่มขึ นในฤดูฝนไม่ส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพน ้ าของแม่น ้ าน่ านตอนล่ า ง อย่ า ง เด่ น ชัด  เมื่ อ
เปรียบเทียบค่าของแต่ละพารามิเตอร์ตามมาตรฐานน ้าผิวดิน 
ประเภท 3 ที่ใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตร และอุปโภคบริโภค
โดยต้องผ่านการปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อน พบว่า บีโอดี  

แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด และแบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม มีค่า
บางส่วนเกินมาตรฐาน 2 มิลลิกรัม/ลิตร 20,000เอ็มเอ็นพี/100 
มิลลิลิตร และ 4,000 เอ็มเอ็นพี/100 มิลลิลิตร  ตามล้าดับ 
(Pollution Control Department, 2019) ดังนั น พารามิเตอร์
เหล่านี ควรเฝ้าระวังและตรวจเช็คอย่างสม่้าเสมอ 

 

 
 

รูปที่ 1 พื นที่ที่ศึกษา 
ที่มา ส่วนแหล่งน ้าจืด ส้านักจัดการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ (Inland Water Quality, Water Quality and Management, 

Pollution Control Department, 2018) 
 

ตารางที่ 1 สถานีเก็บตัวอย่างน ้าและจุดพิกัด 
สถาน ี ที่ตั ง พิกัด ลักษณะทั่วไป/การใช้ประโยชน์ 
NA07 จุดสูบน ้าประปาเทศบาลเมือง

พิษณุโลกหน้าวัดโพธิญาณ ต.ใน
เมือง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

16°50'18. 5"N 
100°15'39.1"E 

มีสีแดงขุ่นตลอดทั งปี ส่วนใหญ่ใช้เพื่อเกษตร และการ
อุปโภค-บริโภค 

NA05 สะพานถนนสายพิจิตร-อ.เนิน
มะปราง ต.ในเมือง อ.เมือง จ.
พิจิตร 

16°30'45. 5"N 
100°19'32.5"E 

มีสีแดงขุ่นตลอดทั งปี ส่วนใหญ่ใช้เพื่อเกษตร และการ
อุปโภค-บริโภค 

NA03 สะพานรัฐราษฎร์รังสรรค์ ต.
ห้วยเกตุ อ.ตะพานหิน จ.พิจิตร 

16°13'02. 6"N 
100°25'11.1"E 

มีสีแดงขุ่นตลอดทั งปี ส่วนใหญ่ใช้เพื่อเกษตร และการ
อุปโภค-บริโภค 

NA02 สะพานต้าบลบางมูลนาก อ.
บางมูลนาก จ.พิจิตร 

16°02'01. 2"N 
100°22'37.6"E 

มีสีแดงขุ่นตลอดทั งปี ส่วนใหญ่ใช้เพื่อเกษตร และการ
อุปโภค-บริโภค 

ที่มา ส่วนแหล่งน ้าจืด ส้านักจัดการคุณภาพน ้า กรมควบคุมมลพิษ (Inland Water Quality, Water Quality and Management, 
Pollution Control Department, 2018) 
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ตารางที่ 2 สูตรสมการการคิดคะแนนของทั ง 5 พารามิเตอร ์
พารามิเตอร ์ ค่า สมการ 

ออกซิเจนละลายน ้า (DO; 
มิลลิกรัม/ลิตร) 

 

0.0 – 4.0 คะแนน = 15.25  (DO) + 0.1667 
4.1 – 6.0 คะแนน = 5  (DO) + 41 
6.1 – 8.4 คะแนน = 12.083  (DO) - 1.5 
8.5 – 8.9 คะแนน = -78  (DO) + 755.2 
9.0 – 11.2 คะแนน = -13.043  (DO) +177.09 

11.3 – (≥15.3) คะแนน = -7.561  (DO) + 115.68 

ออกซิเจนที่แบคทีเรียใช้ย่อย
สลายสารอินทรีย ์(BOD; 

มิลลิกรัม/ลิตร) 

0.0 – 1.5 คะแนน = -19.333  (BOD) + 100 
1.6 – 2.0 คะแนน = -20  (BOD) + 101 
2.1 – 4.0 คะแนน = -15  (BOD) + 91 

4.1 – (≥8.8) คะแนน = -6.4583  (BOD) + 56.833 

แอมโมเนีย  
(NH3-N; มิลลิกรัม/ลิตร) 

0.0 – 0.22 คะแนน = -131.82  (NH3) +100 
0.23 – 0.50 คะแนน = -35.714  (NH3) + 78.857 
0.51 – 1.83 คะแนน = -22.556  (NH3) + 72.278 

>1.83 คะแนน=  -6.1024  (NH3) + 42.167 

แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด 
(TCB; เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร) 

0.0 – 5,000 คะแนน = -0.0058  (TCB) + 100 
5,001 – 20,000 คะแนน = -0.0007  (TCB) + 74.333 
20,001–160,000 คะแนน = -0.0002  (TCB) + 65.286 

>160,000 คะแนน = -8E-06  (TCB) + 32.292 

แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม (FCB; 
เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร) 

0.0 – 1,000 คะแนน  = -0.029  (FCB) + 100 
1,001 – 4,000 คะแนน  = -0.0033  (FCB) +74.333 
4,001 – 90,000 คะแนน  = -0.0003  (FCB) +62.395 

>90,000 คะแนน  = -1E-05  (FCB) + 32.208 
ที่มา สว่นแหล่งน ้าจืด ส้านักจัดการคุณภาพน า้ กรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2011) 

 
ตารางที่ 3 เกณฑ์ประเมินคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผิวดินตามค่าดัชนีคุณภาพน า้ทั่วไป 

คะแนนรวม เกณฑ์คณุภาพน ้า มาตรฐานแหล่งน ้าผิวดินประเภท 
≥71 ด ี 2 
≥ 61 พอใช้ 3 
≥ 31 เสื่อมโทรม 4 
≥ 0 เสื่อมโทรมมาก 5 

ที่มา สว่นแหล่งน ้าจืด ส้านักจัดการคุณภาพน า้ กรมควบคุมมลพิษ  (Pollution Control Department, 2011) 
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ตารางที่ 3 ข้อมูลทุตยิภูมิของพารามิเตอร์ทางกายภาพ เคมี และจุลชีววิทยา ระหว่างป ีพ.ศ. 2555-2559 (ค่าพิสัย ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 
ที่มา ข้อมูลทุติยภมูิจากกรมควบคมุมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (Pollution Control Department, 2019)

สถาน ี ฤดูกาล 
ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน้า
ไฟฟ้า 

(S/cm) 

ความขุ่น 
(mg/L) 

อุณหภูมิ 
(C) 

ความ
กระด้าง 
(mg/L) 

ของแข็ง
ทั งหมด 
(mg/L) 

ของแข็ง
แขวนลอย 
(mg/L) 

ของแข็ง
ละลายน ้า
ทั งหมด 
(mg/L) 

ไนเตรต 

(mg-N/L) 

ฟอสฟอรัส
ทั งหมด 
(mg/L) 

ออกซิเจน
ละลายน ้า 
(mg/L) 

บีโอด ี
(mg/L) 

แอมโมเนีย 

(mg-N/L) 

แบคทีเรียโคลิ
ฟอร์มทั งหมด 
(MPN/100 

mL) 

แบคทีเรียฟีคัล
โคลิฟอรม์ 
(MPN/100 

mL 

NA07 

ฤดูแล้ง 
7.8 ± 0.1 
(7.7-8.1) 

157 ± 16 
(133-184) 

52 ± 22 
(25.2-87) 

29 ± 1.3 
(25.8-
30.3) 

72 ± 5.9 
(61.2-
79.4) 

159 ± 33 
(114-222) 

41 ± 12 
(29-66) 

103 ± 26 
(50-145) 

0.3 ± 0.1 
(0.2-0.6) 

0.3 ± 0.2 
(0.1-0.6) 

6.2 ± 0.9 
(5-7.4) 

1.8 ± 0.5 
(1.1-2.5) 

0.2 ± 0.1 
(0-0.4) 

3,184 ± 
4,637 

(330-16,000) 

656 ± 1,058 
(130-3,500) 

ฤดูฝน 
7.7 ± 0.2 
(7.4-8.1) 

156 ± 12 
(134-169) 

98 ± 68 
(26.4-175) 

30 ± 2.3 
(27.5-
34.7) 

75 ± 12 
(54.4-
88.6) 

184 ± 42 
(131-237) 

59 ± 32 
(28-109) 

114 ± 26 
(75-153) 

0.4 ± 0.3 
(0.1-1) 

0.4 ± 0.3 
(0-0.8) 

6.1 ± 0.5 
(5.2-7.2) 

1.5 ± 0.4 
(0.8-2.2) 

0.2 ± 0.1 
(0-0.4) 

6,499 ± 
7,758 

(790-24,000) 

1,056 ± 
1,119 

(170-3,500) 

NA05 

ฤดูแล้ง 
7.8 ± 0.2 
(7.3-8.1) 

152 ± 13 
(127-176) 

51 ± 30 
(20.5-106) 

30 ± 2.2 
(26.1-
33.3) 

74 ± 12 
(51.6-92) 

166 ± 37 
(97-230) 

42 ± 17 
(6-64) 

110 ± 27 
(78-171) 

0.5 ± 0.5 
(0.1-1.9) 

0.4 ± 0.2 
(0.1-0.7) 

6.2 ± 0.7 
(5.3-7.2) 

1.9 ± 0.5 
(1.3-2.9) 

0.2 ± 0.1 
(0-0.4) 

1,0280±6,38
7 

(1,300-
16,000) 

1,989 ± 
2,504 

(500-9,000) 

ฤดูฝน 
7.7 ± 0.3 
(7.4-8.1) 

148 ± 15 
(118-161) 

105 ± 88 
(27.4-267) 

31 ± 2.0 
(28.2-
34.9) 

70 ± 8.1 
(54.8-81) 

212 ± 42 
(149-276) 

89 ± 33 
(48-143) 

95 ± 34 
(38-148) 

0.4 ± 0.3 
(0.1-0.9) 

0.4 ± 0.2 
(0.2-0.8) 

5.8 ± 0.6 
(4.8-6.6) 

1.9 ± 0.8 
(1-3.6) 

0.1± 0.1 
(0-0.3) 

4,524 ± 
4,809 

(350-1,6000) 

1,136 ± 773 
(40-2,400) 

NA03 

ฤดูแล้ง 
7.7 ± 0.3 
(7.3-8.1) 

152 ± 10 
(134-166) 

57 ± 30 
(27.9-118) 

30 ± 1.4 
(27.8-
31.3) 

68 ± 6.8 
(54.6-
77.4) 

165 ± 27 
(142-226) 

50 ± 13 
(33-72) 

103 ± 26 
(77-166) 

0.4 ± 0.4 
(0.2-1.4) 

0.3 ± 0.1 
(0.2-0.4) 

6.0 ± 0.7 
(5-7.2) 

2.2 ± 0.6 
(1.2-3.4) 

0.2 ± 0.1 
(0.1-0.2) 

3,995 ± 
4,487 

(470-16,000) 

1,136 ± 972 
(220-2,400) 

ฤดูฝน 
7.8 ± 0.2 
(7.5-8.1) 

146 ± 13 
(122-163) 

96 ± 54 
(42.5-174) 

32 ± 2.4 
(29.2-
36.1) 

68 ± 9.0 
(50-79) 

225 ± 46 
(155-290) 

94 ± 39 
(49-162) 

102 ± 25 
(56-140) 

0.5 ± 0.4 
(0.2-1.3) 

0.5 ± 0.2 
(0.2-1) 

5.6 ± 0.6 
(4.8-7) 

1.9 ± 0.6 
(1.3-3.4) 

0.2 ± 0.1 
(0.1-0.3) 

19,910±25,8
50 

(1,700-
92,000) 

5,692±10,40
9 

(790-35,000) 

NA02 

ฤดูแล้ง 
7.8 ± 0.3 
(7.3-8.0) 

153 ± 11 
(137-170) 

54 ± 34 
(11.1-116) 

30 ± 1.4 
(27.2-
31.7) 

73 ± 9.5 
(60.6-
88.2) 

174 ± 32 
(136-250) 

51 ± 17 
(18-71) 

113 ± 22 
(90-165) 

0.3 ± 0.1 
(0.1-0.6) 

0.3 ± 0.1 
(0.1-0.4) 

5.9 ± 0.6 
(4.9-6.8) 

2.1 ± 0.7 
(1-3.6) 

0.2 ± 0.2 
(0-0.4) 

3,859 ± 
2,642 

(490-9,200) 

1,396 ± 
1,698 

(110-5,400) 

ฤดูฝน 
7.8 ± 0.3 
(7.5-8.5) 

152 ± 14 
(132-167) 

117 ± 89 
(29.5-272) 

32 ± 1.5 
(29.1-
33.2) 

68 ± 8.2 
(54-78.8) 

234 ± 49 
(156-317) 

95 ± 44 
(54-198) 

106 ± 26 
(60-144) 

0.5 ± 0.4 
(0.2-1.2) 

0.6 ± 0.3 
(0.3-1.2) 

5.7 ± 0.6 
(4.9-6.6) 

2.1 ± 1.4 
(0.9-5.6) 

0.1 ± 0.1 
(0-0.4) 

11,029±7,26
9 

(790-22,000) 

2,864 ± 
4,072 

(170-14,000) 
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3.2 ดัชนีคุณภาพน้้าทั่วไปและคณุภาพน้้า 
หากพิจารณาคุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านตอนล่างในภาพรวม 

การค้านวณค่าดัชนีคุณภาพทั่วไปถือว่ามีความส้าคัญมาก เพื่อ
บ่งชี คุณภาพน ้าว่าอยู่ในเกณฑ์ใด (ดังตารางที่ 3) ทั งนี การใช้
ดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป (WQI) เป็นมาตรฐานสากลที่ใช้ในการ
ประเมินคุณภาพน ้าของแหล่งน ้าผิวดินของแต่ละประเทศ 
(Adimalla & Qian, 2019; Sener et al., 2017; Wang et al., 
2019) จากรูป 2ก ค่าดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไปของสถานี NA07, 
NA05, NA03 และ NA02 ในช่วงฤดูฝน มีค่าเท่ากับ 69.5, 
66.3, 62.2 และ 61.3 ตามล้าดับ จะเห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยของดัชนี
คุณภาพทั่วไปมีแนวโน้มลดลง แม้ว่าค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพ
น ้าทั่วไปจะอยู่ในเกณฑ์พอใช้ (คะแนน WQI อยู่ในช่วง 61-70) 
เช่นเดียวกับในอดีต (Sonklin  & Photong, 2005) อย่างไรก็
ตาม ค่าต่้าสุดของคุณภาพน ้าท่ีสถานี NA05, NA03 และ NA02 
จั ดอยู่ ใน เกณฑ์ เสื่ อมโทรม (คะแนน WQI ต่้ ากว่ า  60 ) 
เช่นเดียวกับคุณภาพน ้าในช่วงฤดูแล้ง (รูปที่ 2ข) ค่าเฉลี่ยของ
ดัชนีคุณภาพท่ัวไปก็มีแนวโน้มลดลงในแต่ละสถานีเช่นกัน โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 70.5, 67.1, 61.9 และ 63.1 ที่สถานี NA07, 
NA05, NA03 และ NA02 ตามล้าดับ เมื่อเปรียบเทียบดัชนี
คุณภาพน ้าทั่วไปที่ได้จากการค้านวณกับข้อมูลจากกรมควบคุม
มลพิษในช่วงปี พ.ศ. 2555 พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน และมี
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงสอดคล้องกัน ( Inland Water 
Quality, Water Quality and Management, Pollution 
Control Department, 2013) ขณะเดียวกัน ข้อมูลจากกรม
ควบคุมมลพิษในช่วงปี พ.ศ. 2556-2559 ไม่พบการระบุค่าดัชนี
ทั่วไปแยกเป็นแต่ละสถานี แต่ระบุเพียงคุณภาพน ้าของแม่น ้า
น่านอยู่ในเกณฑ์พอใช้ (พ.ศ. 2556, 2557 และ 2559) และ
เกณฑ์ดี  (พ.ศ. 2558)  (Pollution Control Department, 
2016) 

เมื่อทดสอบความแปรปรวนของค่าดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป 
(ANOVA, p = 0.05) พบว่า คุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญในแต่ละสถานีหรือตามระยะทาง 
กล่าวคือ สถานี NA07 และ NA05 ซึ่งเป็นพื นที่ส่วนต้นของ
แม่น ้าน่านตอนล่าง จะมีคุณภาพน ้าดีกว่าสถานี NA03 และ 
NA02 เล็กน้อย ทั งนี มีสาเหตุมาจาก 2 พารามิเตอร์ ได้แก่ 
แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม ซึ่งมี
ค่าสูงบริเวณสถานี NA03 และ NA02 จึงส่งผลให้คะแนนที่ได้
จากการค้านวณของ 2 พารามิ เตอร์ดังกล่าวมีค่าต่้ ากว่า 
(ANOVA, p = 0.05) ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการลดลงของค่าดัชนี
คุณภาพน ้าท่ัวไป ในทางตรงกันข้าม ไม่พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส้าคัญของผลคะแนนที่ได้ค้านวณของ 3 พารามิเตอร์ที่เหลือ 
ได้แก่ ออกซิเจนละลายน ้า บีโอดี และแอมโมเนีย (ANOVA,  
p = 0.05) 

เมื่อพิจารณาการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ดังรูปที่ 1 พบว่า บริเวณ
สถานี NA07 และ NA05 เป็นพื นที่ที่อยู่อาศัยและมีชุมชนอยู่
หนาแน่น ขณะที่บริเวณสถานี NA03 และ NA02 เป็นพื นที่
เกษตรกรรม ดังนั น จึงอาจกล่าวได้ว่า การปล่อยของเสียและน า้
เสีย ตลอดจนกิจกรรมต่าง ๆ จากชุมชนที่อยู่อาศัยบริเวณต้น
แม่น ้าน่านตอนล่าง ส่งผลต่อการปนเปื้อนของปลายแม่น ้าน่าน
ตอนล่าง สอดคล้องกับงานวิจัยอื่น ๆ ที่รายงานการปนเปื้อน
ของพารามิเตอร์ (เช่น ไนโตรเจนทั งหมด และซีโอดี) มีแนวโน้ม
สูงขึ นที่ปลายแม่น ้า โดยมีชุมชนตั งอยู่ที่ต้นแม่น ้า (Mainali & 
Chang, 2018) และพบปริมาณแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มสูงขึ น
ในแม่น ้ าที่ ไหล ชุมชน และ เกษตรกรรม (Kacar, 2011)
นอกจากนี ปริมาณแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มยังสัมพันธ์กับ
ความเร็วในการตกตะกอน และปริมาณตะกอนของแม่น ้าด้วย 
(Chen & Liu, 2017) 

 

 
รูปที่ 2 ค่าดัชนีคุณภาพทัว่ไป (ก) ฤดูฝน และ (ข) ฤดูแล้ง 

 
3.3 ความสัมพันธ์เชิงกล ุ่มและองค์ประกอบหลัก 

การวิ เคราะห์จัดกลุ่มตามล้าดับชั น (HCA) ถูกน้ามา
ประยุกต์ใช้ในการหากลุ่มทีม่ีความสัมพันธ์ระหว่างสถานี NA07, 
NA05, NA03 และ NA02 ทั งในช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เพื่อ
ประโยชน์ในการเฝ้าระวังคุณภาพน ้าของแม่น ้าน่านตอนล่าง 
และการป้องกันปัญหามลพิษทางน ้าที่อาจจะเกิดขึ น โดยใช้
ข้อมูลทุติยภูมิทั ง 15 พารามิเตอร์ ผลการวิเคราะห์แสดงดังรปูที่ 
3 พบว่า ความสัมพันธ์เชิงกลุ่มของคุณภาพน ้าของแม่น ้าน่าน
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ตอนล่าง ประกอบด้วย 3 กลุ่ม (Cluster) ได้แก่ กลุ่มที ่1 ได้แก่ 
สถานี NA07 ทีเ่ป็นพื นที่รับน ้าต่อจากแม่น ้าน่านตอนกลาง และ
เป็นพื นที่ชุมชนหนาแน่น กลุ่มที่ 2 ได้แก่ สถานี NA05 เป็น
พื นที่ถัดจากพื นที่ชุมชนหนาแน่น ส่วนกลุ่มที่ 3 ประกอบด้วย
สถานี NA03 และ NA02 เป็นพื นที่ที่อยู่ไกลออกไป ซึ่งถือเป็น
พื นที่ที่มีคุณภาพน ้าแย่ที่สุด (มีค่าดัชนีคุณภาพทั่วไปต่้าที่สุด) 
ทั งนี เนื่องจากแม่น ้าน่านได้ไหลผ่านหลายพื นที่ เช่น พื นที่
เกษตรกรรม และชุมชน ประกอบกับกิจกรรมต่าง ๆ ของ
ประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณริมฝั่งแม่น ้าตอนล่าง ท้าให้การ
ปล่อยของเสียและน ้าเสียสะสมในแม่น ้าน่านมากขึ น (Mainali 
& Chang, 2018; Sun et al., 2016) อย่างไรก็ตาม การฟอก
ตัวตามธรรมชาติของแม่น ้าน่านยังคงเกิดขึ นอยู่ แต่อาจไม่
เพียงพอต่อการก้าจัดสารปนเปื้อนจ้านวนมากที่ปล่อยลงสูแ่มน่ า้ 
ดังนั น การบ้าบัดเบื องต้นก่อนปล่อยสู่แม่น ้าน่านจึงเป็นสิ่งที่ควร
ให้ความส้าคัญ  

 

 
รูปที่ 3 แผนภูมิเดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธ์ของทั ง 15 พารามิเตอร์ 

ระหว่างสถานีตา่ง ๆ  
 

ส้าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) เป็นการหา
ความสัมพันธ์ของแต่ละพารามิเตอร์ โดยจ้าแนกตามองค์
ประกอบของพารามิเตอร์ที่มีความสัมพันธ์กัน ทั งนี หากค่าที่ได้มี
ค่า > 0.75 แสดงว่าความสัมพันธ์ในองค์ประกอบหลักอยู่ใน
ระดับสู ง  หากค่ าที่ ได้อยู่ ระหว่ าง  0 .75-0 .50 แสดงว่ า
ความสัมพันธ์ในองค์ประกอบหลักอยู่ในระดับปานกลาง และ
หากค่าที่ได้อยู่ระหว่าง 0.50-0.30 แสดงว่าความสัมพันธ์ใน 
องค์ประกอบหลักอยู่ในระดับต่้า (Liu et al., 2003) ผลการ
วิเคราะห์แสดงดังตารางท่ี 4 และรูปที่ 4 พบว่า 15 พารามิเตอร์
ทั งทางกายภาพ เคมี และจุลชีววิทยา สามารถแบ่งได้เป็น  
3 องค์ประกอบ (PC) ที่มีค่า Eigenvalues มากกว่า 1 ได้แก่ 

PC1 (Eigenvalues = 10.519), PC2 (Eigenvalues = 3.020) 
และ PC3 (Eigenvalues = 1.461) ส้าหรับองค์ประกอบหลัก 
ที่ 1 คิดเป็นความแปรปรวน 41.791% โดยพารามิเตอร์ที่มี
ความสัมพันธ์ระดับสูงทางบวกภายในองค์ประกอบนี  ได้แก่  
ความขุ่น  ของแข็งทั งหมด ฟอสฟอรัสทั งหมด ของแข็ง
แขวนลอย และบีโอดี โดยค่าพารามิเตอร์เหล่านี จะเปลี่ยนแปลง
สูงขึ นหรือต่้าลงสอดคล้องกัน ทั งนี หากค่าพารามิเตอร์เหล่านี สูง
จะบ่งชี ถึงคุณภาพน ้าแย่ลง พารามิเตอร์ในองค์ประกอบหลักนี 
เกี่ยวข้องกับกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ และของเสียจากชุมชน 
นอกจากนี ยังมีความสัมพันธ์ระดับสูงทางลบกับออกซิเจน
ละลายน ้า กล่าวคือ ค่าออกซิเจนละลายน ้าสูงขึ นจะบ่งชี ถึง
คุณภาพน ้าดีขึ น ซึ่ งตรงกันข้ามกับพารามิเตอร์อื่น ๆ ใน
องค์ประกอบหลักท่ี 1  ส้าหรับองค์ประกอบหลักท่ี 2 มีค่าความ
แปรปรวน 34.212% โดยพารามิเตอร์ที่มีความสัมพันธ์ระดับสูง
ทางบวกภายในองค์ประกอบนี  ได้แก่ แบคทีเรียฟคัลโคลิฟอรม 
แบคที เ รี ย โคลิฟอร์ มทั งหมด  และความ เป็นกรด -ด่ าง 
พารามิเตอร์ในองค์ประกอบหลักนี มีความเกี่ยวข้องกับจุลชีพ 
และแบคทีเรียต่าง ๆ และมีความสัมพันธ์ระดับสูงทางลบกับ
ความกระด้าง ส้าหรับองค์ประกอบหลักที่  3 มีค่าความ
แปรปรวน 23.998% ภายในองค์ประกอบนี มีความสัมพันธ์ของ
พารามิเตอร์ในระดับสูงทางบวกมี 2 พารามิเตอร์ ได้แก่ ของแข็ง
ละลายน ้ าทั งหมด และการน้าไฟฟ้า  ซึ่ งพารามิ เตอร์ ใน
องค์ประกอบหลักนี จะมีผลมาจากสารอนินทรีย์  และไอออน 
ต่าง ๆ ที่มีอยู่ ในน ้า  การวิ เคราะห์องค์ประกอบหลักของ
พารามิเตอร์ต่าง ๆ จะเป็นประโยชน์ในการคาดการณ์การ
เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ทีส่้าคัญ เช่น บีโอดี และแบคทีเรยี 
(ซึ่งจ้าเป็นต้องตรวจวัดในห้องปฏิบัติการณ์และใช้เวลานานใน
การตรวจวิเคราะห์) จากพารามิเตอร์ที่สามารถตรวจวัดได้ทันที 
เช่น ความขุ่น และความเป็นกรด-ด่าง ท้าให้สามารถใช้เป็น
ตัวแทนพารามิเตอร์บีโอดี และแบคทีเรีย ตามล้าดับ เพื่อบ่งชี 
คุณภาพน ้าเบื องต้น 

เมื่อน้าองค์ประกอบหลักทั ง 3 มาสร้างเป็นแผนภูมิ 3 มิติ 
ประกอบด้วยแกน X, Y และ Z (PC1, PC2 และ PC3) ดังรูปที่ 
5 จะแสดงความสัมพันธ์ ระหว่ างพารามิ เตอร์ ในแต่ละ
องค์ประกอบหลัก โดยพบว่าพารามิเตอร์ที่มีความสัมพันธ์
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน ได้แก่ ความขุ่น ของแข็งทั งหมด 
ฟอสฟอรัสทั งหมด ของแข็งแขวนลอย บีโอดี แบคทีเรียฟคัลโค
ลิฟอรม แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด ไนเตรต และอุณหภูมิ 
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รูปที่ 4 แผนภูมแิสดงค่า Eigenvalue และ Component Number 

 

 
รูปที ่5 Component plot 

 
ตารางที่ 4 องค์ประกอบหลักพารามิเตอร์คุณภาพน ้า 

Variable 
Factor loadings 

(varimax 
normalized) 

PC1 PC2 PC3 

Eigenvalues 10.519 3.020 1.461 
Variance(%) 41.791 34.212 23.998 
Cumulative(%) 41.791 76.002 100.000 
Turbidity 0.935 0.000 0.350 
TS 0.919 0.387 0.000 
TP 0.901 0.365 -0.236 
DO -0.857 -0.499 0.131 
SS 0.826 0.494 -0.271 
BOD 0.790 0.597 -0.136 
Temperature 0.684 0.628 -0.372 
FCB 0.362 0.879 -0.309 

Hardness -0.429 -0.861 0.275 
TCB 0.251 0.847 -0.469 
pH 0.180 0.831 0.527 
NH3 -0.679 -0.721 0.135 
TDS 0.262 0.000 0.960 
NO3 0.260 0.151 -0.954 
Conductivity -0.471 -0.360 0.806 

 
4. สรุปผล 

จากการวิ เ คราะห์ทางสถิติ ของข้อมู ลทุติ ยภู มิ ข อง
พารามิเตอร์และคุณภาพน ้าในระหว่างปี พ.ศ. 2555-2559 จาก
กรมควบคุมมลพิษ พบว่า บริเวณแม่น ้าน่านตอนล่าง ค่าของ
พารามิเตอร์ส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญตาม
ระยะทางและฤดูกาล ขณะที่ค่าดัชนีคุณภาพน ้าทั่วไป (WQI) มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญในสถานีต่าง ๆ กล่าวคือ สถานี 
NA07 จะมีแนวโน้มคุณภาพน ้าดีกว่าสถานี NA05, NA03 และ 
NA02 ตามล้าดับ แม้ว่าคุณภาพน ้าของทั ง 4 สถานีก็อยู่ใน
เกณฑ์เดียวกันก็ตาม (คุณภาพพอใช้) อย่างไรก็ตาม พารามิเตอร์
ที่ควรเฝ้าระวังต่อการเสื่อมโทรมของคุณภาพน ้า ได้แก่ บีโอดี 
แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั งหมด และแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณท้ายแม่น ้าน่านตอนล่าง ทั งนี บีโอดีมี
ความสัมพันธ์ระดับสูงกับพารามิเตอร์ความขุ่น ของแข็งทั งหมด 
และของแข็ งแขวนลอย  ขณะที่ แบคที เ รี ย โคลิฟอร์มมี
ความสัมพันธ์กับพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง ดังนั น จึง
สามารถเลือกตัวแทนพารามิเตอร์ที่มีความสัมพันธ์กันเป็น
ตัวแทนในการบ่งชี คุณภาพน ้าเบื องต้น ส้าหรับเฝ้าระวังและ
ป้องกันปัญหามลพิษทางน ้า ในอนาคตได้  อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากพื นที่บริเวณลุ่มแม่น ้าน่านตอนล่างถูกน้ามาใช้เพื่อ
การเกษตรเป็นส้าคัญ ดังนั น จึงควรศึกษาการปนเปื้อนของปุ๋ย
สารเคมีและสารปราบศัตรูพืช รวมถึงอนุพันธ์ของสารเคมี
ดังกล่าวในแม่น ้าน่านตอนล่างเพิ่มเติม เพื่อเป็นการต่อยอด
งานวิจัยนี   
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