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บทคัดย�อ 
การจัดทําราคาเปWนกลไกท่ีสําคัญในการควบคุมต̂นทุนโครงการในช(วงก(อนเร่ิมดําเนินโครงการ ความสามารถในการตรวจสอบ

ความถูกต̂องของการถอดปริมาณจึงเปWนแนวทางการเพ่ิมประสิทธิผลในการจัดทําบัญชีปริมาณงานก(อสร̂าง ผู̂วิจัยได̂ทําการศึกษา
ภายใต̂วัตถุประสงค� 1). ศึกษาถึงตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต(อการทํานายปริมาณวัสดุก(อสร̂าง 2). เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
ระหว(างการถดถอยเชิงซ̂อน และ โครงข(ายประสาทเทียม 3). อธิบายความสัมพันธ�ของเน้ืองานวัสดุก(อสร̂าง โดยผู^วิจัยได̂ดําเนินการ
กําหนดกลุ(มทดสอบเพ่ือเปWนตัวแทนสําหรับการจําลองสมการการถดถอยเชิงซ̂อนและ วิธีโครงข(ายประสาทเทียม จํานวน 30, 32 และ 
30 หน(วย และ กําหนดตัวแทนกลุ(มตัวอย(างใดๆ ด̂วยวิธีการสุ(ม จํานวน 14, 15 และ 15 หน(วย สําหรับกลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย 
อาคารพาณิชย� และ อาคารพักอาศัยรวม จํานวน 136 หน(วย ตามลําดับ จากการศึกษาสามารถอธิบายได̂ว(าตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต(อการ
ทํานายปริมาณวัสดุได̂แก( 1). พ้ืนท่ีเฉลี่ยต(อชั้น และ 2). จํานวนชั้น แสดงถึงการอธิบายความเปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม อันได̂แก( 1). 
งานคอนกรีต 2). งานเหล็กเสริมคอนกรีตโครงสร̂าง 3). งานแบบหล(อ และ 4). งานพ้ืนสําเร็จรูป และ ส(วนของงานสถาปoตยกรรม 
ประกอบด̂วย 1). งานวัสดุผิวพ้ืน 2). งานวัสดุผนังก(อ 3). งานวัสดุผิวเพดาน 4). งานประตูหน̂าต(าง อย(างมีนัยสําคัญ อีกท้ัง วิธี
โครงข(ายประสาทเทียมสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงปริมาณวัสดุก(อสร̂างแม(นยํากว(าวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน 
นอกจากน้ันงานวิจัยน้ีพบว(าความสัมพันธ�ของเน้ืองานจากกลุ(มตัวอย(างแตกต(างกันอย(างมีนัยสําคัญ ได̂แก( 1. ปริมาณคอนกรีต (ม3) 
ต(อ พ้ืนท่ีก(อสร̂าง (ม2) มีความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 0.27, 0.195 และ 0.168 2. ความสัมพันธ�ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต (กก) ต(อ 
คอนกรีต (ม3) มีความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 85.44, 118.235 และ 113.49 3. ความสัมพันธ�ปริมาณแบบหล(อ (ม2) ต(อ คอนกรีต (ม3) 
มีความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 9.46, 9.20 และ 9.24 4. ความสัมพันธ�ปริมาณงานก(อ (ม2) ต(อ พ้ืนท่ีก(อสร̂าง (ม2) มีความสัมพันธ�ต(อกัน
เท(ากับ 1.32, 1.62 และ 1.33 และ 5. ความสัมพันธ�ของ พ้ืนท่ีประตูหน̂าต(าง (ม2) ต(อ ปริมาณงานก(อ (ม2) มีความสัมพันธ�ต(อกัน
เท(ากับ 0.12, 0.13 และ 0.15 สําหรับกรณีศึกษา บ̂านพักอาศัย อาคารพาณิชย� และ อาคารพักอาศัยรวม ตามลําดับ 
 

คําสําคัญ : ปริมาณวัสดุก(อสร̂าง แบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน โครงข(ายประสาทเทียม อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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Abstract 
Pricing management is a key mechanism for the cost control before starting any project while the ability to 

validate the quantity take-off can be a method to increase the effectiveness for the construction workload 
accounting. The researcher conducted this study with the aims to: 1) investigate the effective factors toward the 
construction workload prediction; 2) compare the effectiveness between a multiple regression model and an 
artificial neural networks model; 3) describe the relationship amongst the construction materials. On this matter, 
the researcher assigned the experimental group as the representative to simulate the multiple regression 
equation model and the artificial neural network model comprising 30, 32, and 30 units respectively. Meanwhile, 
the representatives of any sample groups were selected by randomization comprising 14, 15, and 15 units 
respectively. Particularly, the sample group consisted of 136 units of residences, commercial buildings, and 
common housing buildings. Based on the study, it could be described that the independent variables as 1) the 
average area per floor and 2) Number of floors represents the significantly description of the dependent variable 
were: 1) Concrete Work; 2) Reinforced Steel Work; 3) Formwork; and 4) Precast Concrete Slabs; meanwhile, the 
architectural work consisted of: 1) Floor Material ; 2) Manasory work ; 3) Ceiling Material; and 4) Door and 
Window Material. Besides, the artificial neural network model could describe changes of the construction 
material quantity with more accurate result than did the multiple regression model. This study also noted that 
the works of each sample group were significantly different from one another; Namely, 1) A mutual relationship 
between Concrete quantity (m3) per Construction area (m2) was confirmed as 0.27, 0.195, and 0.168; 2) A mutual 
relationship between Reinforced steel (kg) per Concrete (m3) was confirmed as 85.44, 118.235, and 113.49; 3) A 
mutual relationship between Formwork (m2) per Concrete (m3) was confirmed as 9.46, 9.20, and 9.24 4; 4) A 
mutual relationship between Manasory work (m2) per Construction area (m2) was confirmed as 0.32, 1.62, and 
1.33; and 5) A mutual relationship between Door and Window (m2) per Manasory work (m2) was confirmed as 
0.12, 0.13, and 0.15. These data were the results found from the case studies on the residences, commercial 
buildings, and common housing buildings respectively. 

 

Keywords: Construction material quantities, Multiple Linear Regression Model, Artificial Neural Network, 
Reinforce Concrete Building 
 

1. บทนํา 
การศึกษาการประมาณการต̂นทุนเปWนขั้นตอนหน่ึงในแนว

ทางการการบริหารจัดการด̂านการควบคุมต̂นทุน (cost 
management) [1] ของโครงการในส(วนของการกําหนด
งบประมาณ และ การจัดทํารายละเอียดค(าก(อสร̂างในส(วนของ
การกําหนดราคาต(อหน(วยปริมาณ เปWนข้ันตอนของโครงการท่ี
อ ยู( ในช( ว งการศึกษาความ เปW น ไป ได̂  (Feasibility stage) 
ความสามารถในการจัดทํางบประมาณในการก(อสร̂างและ
ต̂นทุนการก(อสร̂างจะทําให̂ทราบถึงต̂นทุนโครงการก(อสร̂าง
ประกอบด̂วยปoจจัยแปรผันท่ีควบคุม ได̂แก( 1) ค(างานต̂นทุน 

(Direct cost) ได̂แก( ต̂นทุนค(าแรงงาน และ ค(าวัสดุก(อสร̂าง 2) 
ค(าใช^จ(ายในการดําเนินงานก(อสร̂าง (Indirect cost) ได̂แก( ค(า
อํานวยการ ค(าดอกเบ้ีย กําไร และ ภาษี สําหรับค(างานต̂นทุน
ในส(วนของวัสดุน้ันคิดเปWนสัดส(วนกว(าร̂อยละ 60 [2] การทราบ
ถึงต̂นทุนท่ีแม(นยําและรวดเร็วของการประมาณการวัสดุ
ก(อสร̂างจึงเปWนแนวทางท่ีสําคัญในการกําหนดแนวทางการ
ดําเนินงานและวิธีปฏิบัติ ซ่ึงวิธีการประมาณทางวิศวกรรมท่ีใช̂
ในประเทศไทยน้ัน ได̂มีแนวทางปฏิบัติตามหลักเกณฑ�การคิด
ปริมาณและหลักเกณฑ�การเผื่อปริมาณตามข^อกําหนดของ
กรมบัญชีกลาง [3] นอกจากน้ัน วิศวกรรมสถานแห(งประเทศ
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ไทยได̂กําหนดแนวทางการการวัดปริมาณงานก(อสร̂างอาคาร 
ส(วนงานโครงสร̂างและงานสถาปoตยกรรม [4] จากการศึกษา
พบว(าในทางปฏิบัติน้ันมีความสัมพันธ�ของประเภทการถอด
ปริมาณตามความละเอียด และ ระยะเวลาท่ีใช̂ในการประมาณ
ราคา แสดงความสัมพันธ�แสดงในรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 ความคลาดเคล่ือนของราคา และระยะเวลาท่ีใช^ในการประมาณ

ราคาแบบต(างๆ [5] 
 

จากการทบทวนวรรณกรรมการศึกษาความสามารถในการ
พยากรณ� และตรวจสอบบัญ ชีแสดงปริมาณงาน (Bill of 
quantity) พบว(ามีการศึกษาตัวแปรท่ีมีผลต(อการพยากรณ�
ปริมาณวัสดุก(อสร̂าง โดยศึกษาปoจจัยทางด̂านกายภาพท่ีมีอิทธิ
ผลต(อราคาค(าก(อสร̂าง ได̂แก( 1. ความสูงของอาคาร 2. ความสูง
ระหว(างชั้นเฉล่ีย 3. จํานวนช้ัน 4. เส^นรอบรูปเฉลี่ย และ 5. 
พ้ืนท่ีห̂องนํ้า ในกลุ(มตัวอย(างอาคารพักอาศัย [6] ในส(วน
การศึกษาด̂านการใช̂งานแบบจําลอง พบการศึกษาถึงการใช^ได̂
ของวิธีการจากแบบจําลองชนิดต(างๆร(วมกับงานด̂านการ
ประมาณราคา ได̂แก(การประยุกต�ใช^  การถดถอยเชิงเส^น 
(Multiple Linear Regression : MLR), โครงข( ายประสาท
เทียม (Artificial Neural Networks : ANN), การวิ เคราะห�
แบบอนุกรมเวลา (Time Series Analysis : TSA), การให̂ ^
เหตุผลด̂วยฐานกรณี (Case Based Reasoning : CBR) และ 
ข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithms : GA) ในงาน
ด̂านประมาณ ราคา [7] ในส( วนของต̂นทุน มีการศึกษา
ความสัมพันธ�ของต̂นทุนโดยใช^ SPSS ในการทํานายต̂นทุนและ
ระยะเวลาโครงการ จากตัวอย(างจํานวน 51 ตัวอย(าง [8, 11] 
สําหรับทํานายความสัมพันธ�ของปริมาณวัสดุก(อสร̂าง จึงเปWน
แนวทางการตรวจสอบความถูกต̂องของการถอดปริมาณ และ

พบว(าวิธีการโครงข(ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ�ได̂แม(นยํา
กว(าแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อนจากการศึกษาความสัมพันธ�
ปริมาณวัสดุก(อสร̂างสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กด̂วยการ
แบ(งกลุ(มตัวอย(างท่ีตามระบบโครงสร̂าง ได̂แก( ระบบพ้ืนคาน 
พ้ืนไร̂คาน พ้ืนหล(อในท่ี พ้ืนสําเร็จรูป ในกลุ(มตัวอย(าง 3 กลุ(ม 
ได̂แก( กลุ(มอาคารชุดพักอาศัยท่ีใช̂พ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูปจํานวน 
22 ตัวอย(าง กลุ(มอาคารชุดพักอาศัยท่ีใช̂พ้ืนหล(อในท่ีจํานวน 15 
ตัวอย(าง และกลุ(มอาคารชุดพักอาศัยท่ีโครงสร̂างเปWนระบบพ้ืน
ไร̂คานจํานวน 7 ตัวอย(าง [12] สําหรับการกรณีศึกษาโดยใช̂
กลุ(มตัวอย(างจากประเทศต(างๆ พบว(าในประเทศตุรกีมีศึกษาถึง
ความสัมพันธ�ของ 1. พ้ืนท่ีก(อสร̂าง 2. สัดส(วนประเภทพ้ืนท่ีต(อ
พ้ืนท่ีท้ังหมด 3. สัดส(วนพ้ืนท่ีช้ัน 1 ต(อพ้ืนท่ีท้ังหมด 4. จํานวน
ชั้น 5. ทิศทางของอาคาร 6. ระบบฐานราก 7. ชนิดงานพ้ืน 
และ 8. ตําแหน(งท่ีต้ังของอาคาร สําหรับการพยากรณ�ต̂นทุน
งานโครงสร̂างต(อตารางเมตรด̂วยวิธีการโครงข(ายประสาทเทียม 
[13] ในประเทศมาเลเซียพบการศึกษาการพยากรณ�ด̂านราคา 
โดยกําหนดตัวแปรอิสระ ได̂แก( 1. ขนาดพ้ืนท่ี 2. อายุ 3. ขนาด
ห̂องนอน และ 4. เตาผิง โดยพบว(า โครงข(ายประสาทเทียม 
สามารถพยากรณ�ได̂แม(นยํากว(าแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน 
[14] และนอกจากน้ันในประเทศอินเดียพบการศึกษาสําหรับ
การศึกษาในมิติของวัสดุก(อสร̂างโดยละเอียดแบ(งตัวแปรอิสระ
ในการทดสอบ ได̂แก( ส(วนผสมของคอนกรีต และ องค�ประกอบ
ของแรงงานเพ่ือพยากรณ�ค(าใช^จ(ายผู^ รับเหมา [15] จากการ
ทบทวนวรรณกรรมผู̂วิจัยได̂พบว(าแนวทางการศึกษาท่ีปรากฏ
ยังมีส(วนของกลุ(มตัวอย(างอาคารไม(ครอบคลุมถึงตัวอย(างใน
ประเทศไทยซ่ึงครอบคลุมการออกแบบโครงสร̂างคอนกรีตเสริม
เหล็กโดยวิธีหน(วยแรงใช^งาน และ การออกแบบโครงสร̂าง
คอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีกําลัง อีกท้ังระเบียบปฏิบัติ ข̂อบังคับ 
และ วัฒนธรรมการออกแบบทางด̂านสถาปoตยกรรมท่ีมีความ
เฉพาะของแต(ละพ้ืนท่ี ซ่ึงตัวแปรควบคุมและตัวแปรอิสระใน
การทบทวนวรรณกรรมยังไม(สอดคล^องกับแนวทางการวัด
ปริมาณงาน ตามแนวทางของวิศวกรรมสถานแห(งประเทศไทย
ท้ังหมด  

สําหรับการแบ(งลักษณะอาคารตามกฎกระทรวง และ เทศ
บัญญัตินครกรุงเทพฯได̂ให̂แนวทางการแบ(งลักษณะอาคาร
ออกเปWน 16 ประเภท [16] จากข̂อมูลป� พ.ศ. 2559 พบว(า
ข^อมูลทางสถิติด̂านท่ีอยู(อาศัยส(วนบุคคลพบว(าการขออนุญาต

เวลาในการประมาณราคา

นาที ชั่วโมง วัน สัปดาห�
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อาคารสร̂างใหม( ในเขตเทศบาล มีสัดส(วนเปWนประเภทบ̂าน
เด่ียวมากท่ีสุด คือ ร̂อยละ 72.76 รองลงมาคือ ตึกแถว ห̂อง
แถว เรือนแถว ร̂อยละ 3.76 ทาวเฮ̂าส� บ̂านแฝด ทาวส�โฮม 
ร̂อยละ 17.60 คอนโดมิเนียม แมนช่ัน แฟลต อพาร�ทเม̂นท� 
หอพักท่ัวไป ร̂อยละ 5.88 ตามลําดับ [17] แสดงในรูปท่ี 2 
งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาถึง 1). ตัวแปรท่ีมีอิทธิพล
ต( อการทํ านายป ริม าณ วั ส ดุ ก( อ ส ร̂ าง 2). เป รียบ เที ยบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลอง การถดถอยเชิงซ̂อน และ 
โครงข(ายประสาทเทียม 3). อธิบายความสัมพันธ�ของเน้ืองาน
วัสดุก(อสร̂างตามความสัมพันธ�ท่ีกําหนด สําหรับกลุ(มตัวอย(างท่ี
เปWนท่ีนิยมและแพร(หลาย โดยศึกษาความสัมพันธ�ของปริมาณ
วัสดุสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก กรณีศึกษาบ̂านพักอาศัย  
1 -2 ช้ัน, อาคารพาณิชย� 1 – 4 ช้ัน และ อาคารพักอาศัยรวม 
2 – 4 ช้ัน จากกลุ(มตัวอย(างท้ังส้ิน 136 ตัวอย(าง  

 

 
รูปท่ี 2 จํานวนผู^ท่ีได̂รับอนุญาตให̂ก(อสร̂าง : สํานักงานสถิติแห(งชาติ 

ข^อมูลป� พ.ศ. 2559 

 
2. สมการวัตถุประสงค
ในการประมาณค�าพารามิเตอร
 

2.1 การวัดปริมาณงานก�อสร�าง  
จากการศึกษาพบว(าการแบ(งกลุ(มงานในงานด̂านวิศวกรรม

โยธาน้ันสามารถแบ(งได̂ 2 ลักษณะ ได̂แก( 1) การแบ(งตามชนิด
วัสดุ (Master format) และ 2) การแบ( งตามระบบอาคาร 
(Uniformat) [18 - 19] แสดงในความสัมพันธ�การแบ(งหมวด
วัส ดุต ามช นิ ดวั ส ดุ และระบบ อาคาร  (Relationship of 
UNIFORMAT to Master FormatTM) สําหรับงานวิจัยน้ีผู̂วิจัย
ได̂ได̂กําหนดขอบเขตงานวิจัยและตัวช้ีวัดปริมาณวัสดุเปWน 2 
ก ลุ( ม ได̂แก(  1) หมวดงานโครงส ร̂าง และ 2) หมวดงาน
สถาปoตยกรรม โดยดําเนินการถอดปริมาณวัสดุตามแนวทางวัด
ปริมาณงานก(อสร̂างส(วน งานโครงสร̂างและงานสถาปoตยกรรม 
[20] ตามหลักเกณฑ�การถอดปริมาณของกรมบัญชีกลาง และ 

แนวทางการวัดปริมาณงานก(อสร̂าง ส(วนงานโครงสร̂างและงาน
สถาปoตยกรรม (วสท.) ซ่ึงครอบคลุมสําหรับกลุ(มตัวอย(างระบบ
คานพ้ืน และ พ้ืนท่ีหล(อในท่ีและ พ้ืนสําเร็จรูป  
2.2 แบบจําลองโดยการวิเคราะห ความถดถอย (Multiple 
Linear Regression) 

การวิเคราะห�ความถดถอยน้ันดําเนินการตามหลักการของ
การวิเคราะห�ความถดถอยแบบพหุคูณของตัวแปรตาม โดยมี
วัตถุประสงค�เพ่ือพยากรณ�ตัวแปรตามด̂วยค(าความสัมพันธ� เม่ือ 
ค( าสัมประสิท ธ์ิการตัดสินใจมีความผันแปรของตัวแปร
ตอบสนองท่ีสามารถอธิบายได̂มีอยู(ในตัวแบบเชิงเส̂นน้ีร̂อยละ
เท(าใด (R2) [21] เพ่ือใช̂วัดความสัมพันธ� ระหว(างค(าพยากรณ� Y 
และ Y1 ถึ งความ สัมพันธ� กันแบบเชิ งเส̂นห รือ ไม(  ซ่ึ งค( า
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ มีค(าระหว(าง 0 – 1 แสดงในสมการท่ี 
1 โดยสหสัมพันธ�ส(วนย(อย เปWนสหสัมพันธ�ของตัวแปรอิสระแต(
ละตัวแปรกับตัวแปรตามเปWนดัชนีท่ีแสดงให̂เห็นอิทธิพลของตัว
แปรอิสระแต(ละตัวท่ีมีต(อตัวแปรตาม แสดงในรูปแบบสมการท่ี 
1 ได̂ ดัง น้ี  ซ่ึ งงานวิจัยน้ี ได̂ เลือกใช̂โปรแกรมในการสร̂าง
แบบจําลอง ได̂แก( MS Excel  
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  (1) 

การวิเคราะห�สหสัมพันธ�ส(วนย(อยกระทําเสมือนการหา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ของการถดถอยอย(างง(าย โดยการสมมุติ
ให̂ ตัวแปรอิสระอ่ืนๆเปWนค( าคงท่ี  เช(น การหาสหสัมพันธ�
ส(วนย(อยระหว(าง Y กับ X1 โดยให̂ X2 มีค(าคงท่ี ดังปรากฏใน
สมการท่ี 2 
 
Y  =  Bo + B1X1 + B2X2 ….. BnXn           (2) 
 
2.3 ค�าเฉลี่ยของเปอร เซ็นต ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ  (Mean 
Absolute Percent Error : MAPE) 

เปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ� คือ การวัดความ
ผิดพลาดในการคาดการณ�และผลการทดสอบจริง โดยพิจารณา
จากค(าสมบูรณ�ของความต(างระหว(างค(าจากแบบจําลองและค(า
จากแบบทดสอบจริงและเทียบกับสัดส(วนความคลาดเคลื่อน
จากค(าจากแบบทดสอบจริง ดังปรากฏในสมการท่ี 3 ค( า

0

25,000

50,000

75,000

100,000

อาคารสร&างใหม% (หน%วย) อาคารต%อเติม (หน%วย) อาคารสร&างใหม% (หน%วย) อาคารต%อเติม (หน%วย)

เขตเทศบาล พ้ืนที่นอกเขตเทศบาล

อาคารบ&านเรือน

บ&านแฝด

ทาวน�เฮ&าส�

อาคารพาณิชย�

อาคารพักอาศัยรวม

แฟลต / แมนชั่น / หอพักจํา
นว

น 
(ห

ลัง
)

87 



NUEJ 
Naresuan University  

Engineering Journal 

 

 

Naresuan University Engineering Journal, Vol.14, No.1, January – June  2019, pp. 84 - 102.  
 

เปอร�เซ็นต�ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ�น้ันจะทํางานได̂ดีท่ีสุดเม่ือ
ไม(มีข̂อมูลท่ีคลาดเคลื่อนกับข̂อมูลท่ีเปWนข̂อมูลอ̂างอิง ซ่ึงจะทํา
ให^ค(าเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ�น้ันมีค(าเข̂าใกล^ศูนย�
ซ่ึงแสดงถึงความแม(นยําระหว(างค(าจากแบบจําลองและค(าจาก
แบบทดสอบจริง 




 

1

1
 

k k

k

N

K

F A
MAPE

N A
   (3) 

โดยท่ี     Fk คือ ค(าจากการทดสอบแบบจําลอง 
   Ak คือ ค(าจากการถอดปริมาณจริง 
 
2.4  โครงข�ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) 

โครงข(ายประสาทเทียม น้ันดําเนินการตามหลักของระบบ
การคํานวณท่ีสร̂างเลียนแบบการทํางานของระบบสมองมนุษย� 
เพ่ือใช̂ประโยชน�ในการคาดคะเนเหตุการณ�จากความสัมพันธ�
ของข̂อมูลท่ีมีอยู(อย(างซับซ̂อน โดยคํานวณแบบถ(วงนํ้าหนัก
ระหว(างข̂อมูลนําเข̂าและนําออก [22] นอกจากน้ันโครงข(าย
ประสาทเทียมยังปรากฏในการศึกษาในรูปแบบอ่ืนๆเช(น 
Machine Learning Algorithms, Natural Intelligent 
System ในงานวิจัยน้ีเลือกใช^โครงสร̂างของโครงข(ายประสาท
เทียมแบบ Feed Forward Multi-layer Networks เน่ืองจาก
เปWนรูปแบบสากลซ่ึงนิยมใช̂ โครงสร̂างจะประกอบด̂วย 3 ส(วน 
หลักคือ Input layer, Hidden layers และ Output layer 
ท้ัง 3 layer จะเช่ือมกันด̂วยเส^นประสาทเทียมและมีทิศทางการ
ส(งผ(านข̂อมูลจาก Input layer ไปยัง Output layer แสดงใน
รูปท่ี 3 แบบจําลองโครงสร̂างทางสถาปoตยกรรมวิธีโครงข(าย
ประสาทเทียม [13] โดยจํานวน Node ท่ีเหมาะสมกับกลุ(ม
ตัวอย(าง จากการทดสอบแบบจําลองท้ัง 9 ตัวแปรควบคุมอยู(
ภายใต̂ 4 Layer ได̂แก( Input node 2 nodes , 1st Hidden 
layer มี  Hidden node 10 node แ ล ะ  Output layer มี 
Output node 1 nodes ด̂วยโปรแกรมท่ี ใช̂ ในการส ร̂าง
แบบจําลอง ได̂แก( โปรแกรม SPSS และโปรแกรม ANN 

 
รูปท่ี 3 แบบจําลองโครงสร̂างทางสถาปoตยกรรมวิธีโครงข(ายประสาทเทียม 

[13] 

 
3. การประมาณค�าพารามิเตอร
ด�วยเทคนิคการหาค�าท่ี 

เหมาะสมท่ีสุด 
ผู^วิจัยได̂ดําเนินการทบทวนวรรณกรรม และ รวบรวมปoจจัย

ท่ีมีผลต(อการทํานายปริมาณวัสดุก(อสร̂างจากงานวิจัยท่ีผ(านมา
พบว(ามีมากกว(า 10 ปoจจัย งานวิจัยน้ีได̂พิจารณาถึงตัวแปรท่ีมี
ความเหมาะสมและเก่ียวข̂องกับลักษณะอาคารในประเทศไทย 
จํานวน 4 ตัวแปร ได̂แก( 1). พ้ืนท่ีก(อสร̂าง 2). พ้ืนท่ีเฉล่ียต(อชั้น 
3). ความสูงอาคาร และ 4). จํานวนชั้น และทําการทดสอบ
ความใช^ได̂ของตัวแปรอิสระ (Independent variable : X) ผล
การวิเคราะห�พบว(า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต(อการทํานายปริมาณ
วัสดุได̂แก( 1). พ้ืนท่ีเฉล่ียต(อชั้น และ 2). จํานวนชั้น แสดงผล
การวิเคราะห� ในตารางท่ี 1 ซ่ึงมีค(า Sig F น̂อยกว(า 0.05 แสดง
ถึงการยอมรับค(าตัวแปรอิสระท้ังสองมีผลต(อการทํานายอย(างมี
นัยสําคัญ เม่ือทดสอบความสัมพันธ�แบบสมการเชิงเส̂น 2 ตัว
แปร พบว(ามีระดับความเช่ือม่ันมีค(า Sig F น̂อยกว(า 0.05 
เช(น เดียวกัน งาน วิ จัย น้ี จึงพิ จารณ าตัวแปรท้ังสองเปW น
หลักเกณฑ�ในการทํานายปริมาณวัสดุก(อสร̂างสําหรับอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็ก 
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ตารางท่ี 1 ตารางการทดสอบความใช̂ได^ของตัวแปร ได^แก( พ้ืนท่ีก(อสร̂าง 2). พ้ืนท่ีเฉล่ียต(อชั้น 3). ความสูงอาคาร และ 4). จํานวนช้ัน สําหรับอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็กด^วยกลุ(มตัวอย(าง 136 ตัวอย(าง ด^วยแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน 

ลําดับ หมวดงาน ตัวแปร พ้ืนท่ีท้ังหมด พ้ืนท่ีเฉล่ียต�อช้ัน ความสูงเฉล่ียต�อช้ัน  จํานวนช้ัน 
   R2 Sig F R2 Sig F R2 Sig F R2 Sig F 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 
งานคอนกรีต 0.96 1.24E-39 0.93 1.62E-33 0.23 0.00 0.13 0.01 

2 งานแบบหล(อ  0.89 2.13E-28 0.87 6.84E-27 0.30 0.00 0.11 0.01 
3 งานเหล็กเสริมคอนกรีต 0.92 1.17E-32 0.92 1.79E-32 0.27 0.00 0.07 0.05 
4 งานแผ(นพ้ืนสําเร็จรูป  0.22 0.00 0.22 0.00 0.05 0.14 0.00 0.89 
5 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 

งานวัสดุผิวพ้ืน  0.62 5.08E-10 0.62 5.08E-10 0.24 0.00 0.01 0.46 
6 งานผนังก(อ 0.85 1.30E-24 0.76 5.20E-19 0.29 0.00 0.23 0.00 
7 งานฝ�าเพดาน  0.87 1.88E-19 0.87 1.88E-19 0.24 0.00 0.01 0.50 
8 งานประตูหน̂าต(าง  0.94 1.55E-35 0.90 2.16E-29 0.28 0.00 0.14 0.00 

 
งานวิจัยน้ีได̂ทําการกําหนดตัวแปรควบคุมได̂แก( 1. พ้ืนท่ี

ใช^สอยเฉล่ียต(อช้ันของอาคาร (X1) และ 2. จํานวนช้ัน (X2) 
และดําเนินการสร̂างแบบจําลองสมการถดถอยแยกตามกลุ(ม
งานโครงสร̂าง ประกอบด̂วยตัวแปรอิสระจํานวน 9 ตัวแปร
ได̂แก(  1. ป ริมาณการใช̂งานคอนกรีตโครงสร̂าง (Y1) 2. 
ปริมาณการใช̂งานเหล็กเสริมเหล็กเสริมคอนกรีตโครงสร̂าง 
(Y2) 3. ปริมาณการใช̂งานแบบหล(อ (Y3) และ 4. ปริมาณการ
ใช^แผ(นพ้ืนสําเร็จรูป (Y4) และ ส(วนของงานสถาปoตยกรรม 
ประกอบด̂วย 1. งานวัสดุตกแต(งผิวพ้ืน (Y5) 2. งานวัสดุก(อ
ผนัง (Y6) 3. งานวัสดุผิวเพดาน (Y7) 4. งานช(องเป�ด และ งาน
ประตูหน̂าต(าง (Y8)  

ในส(วนของเน้ืองานวัสดุก(อสร̂างงานวิจัยน้ีได̂ดําเนินการ
ศึกษาความสัมพันธ�ของวัสดุก(อสร̂าง จํานวน 5 ความสัมพันธ� 
ได̂แก( 1) .ปริมาณคอนกรีต (ม3) ต(อพ้ืนท่ีก(อสร̂าง (ม2), 2. 
ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต (กก) ต(อ ปริมาณคอนกรีต (ม3), 
3. ปริมาณแบบหล(อ (ม2) ต(อ คอนกรีต (ม3), 4. ปริมาณงาน
ผนังก(อ (ม2) ต(อพ้ืนท่ีก(อสร̂าง (ม2) และ 5. ปริมาณงานประตู
หน̂าต(าง (ม2) ต(อ ปริมาณงานผนังก(อ (ม2)  

งานวิจัยน้ีได̂ทําการทดสอบความสัมพันธ�ปริมาณงานฐาน
รากด̂วยแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน พบว(า ไม(สามารถ
อธิบายความสัมพันธ�ของปริมาณงานฐานรากได̂ เม่ือพิจารณา
ถึงข̂อมูลพ้ืนฐานพบว(าเง่ือนไขของการออกแบบฐานรากน้ัน
ข้ึนอยู(กับคุณสมบัติเชิงพ้ืนท่ีของช้ันดินซ่ึงไม(สามารถพยากรณ�
จากตัวแปรอิสระในการทดลองน้ีได̂ และ ส(วนงานบันได   เม่ือ 

พิจารณาถึงข̂อมูลพ้ืนฐานพบว(ากลุ(มตัวอย(างมีการเลือกใช̂
โครงสร̂างบันไดท่ีหลากหลาย ได̂แก(บันไดคอนกรีตเสริมเหล็ก, 
บันไดไม̂ และ บันไดเหล็ก จึงไม(สามารถใช^เปWนตัวแทนของ
แบบจําลองในการพยากรณ�จากตัวแปรอิสระในการทดลองน้ี
ได̂ งานวิจัยน้ีจึงดําเนินงานโดยไม(ได̂รวมถึงปริมาณงานฐาน
ราก และ งานบันได 

สําหรับการทดสอบความเชื่อม่ันของสมการงานวิจัยน้ีได̂
เลือกใช^การทดสอบด̂วยค(าเฉลี่ยของเปอร�เซ็นต�ความคลาด
เคลื่ อ น สัม บู รณ�  จากกลุ( ม ตั วอย( า ง จํานวน  136 ห ลั ง 
ประกอบด̂วย บ̂านพักอาศัย 1 - 2 ช้ัน จํานวน 44 หลัง , 
อาคารพาณิชย� 1 - 4 ช้ัน จํานวน 47 หลัง , อาคารพักอาศัย
รวม (แมนชั่น แฟลต อพาร�ทเม̂นท� หอพักท่ัวไป) จํานวน 45 
หลัง โดยกลุ(มตัวอย(างครอบคลุมงานโครงสร̂างคอนกรีตเสริม
เหล็กอันได̂แก( ช้ินส(วนโครงสร̂างหลัก คือ ฐานราก เสา คาน 
พ้ืนคอนกรีตหล(อใน ท่ี  (Cast-in-Place Concrete Slabs) 
และ บันได นอกจากน้ันในบริเวณอาคารท่ีเปWนส(วนแห̂ง
โดยมากจะนิยมใช^ แผ(นพ้ืนคอนกรีตสําเร็จรูป (Precast 
Concrete Slabs) ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได̂กําหนดแนวทางการ
วิเคราะห�ปริมาณงานพ้ืนท้ังสองชนิดแยกออกจากกัน  

ผู^วิจัยได̂ดําเนินการกําหนดกลุ(มทดสอบเพ่ือเปWนตัวแทน
สําหรับการจําลองสมการการถดถอยเชิงซ̂อนและวิธีโครงข(าย
ประสาทเทียม (Train set) จํานวน 30, 32 และ 30 หน(วย 
และ กําหนดตัวแทนกลุ(มตัวอย(างใดๆ ด̂วยวิธีการสุ(ม (Test 
set) จํานวน 14, 15 และ 15 หน(วย, แสดงเปWนแผนภาพ
ความสัมพันธ�ของข̂อมูลพ้ืนฐานกลุ(มตัวอย(างโดยแบ(งตามพ้ืนท่ี
เฉลี่ยต(อชั้น (100 - 250 ตารางเมตร) แบ(งตามจํานวนช้ันของ
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กลุ(มตัวอย(าง (1 – 4 ช้ัน) และ แบ( งตามประเภทวัสดุมุง 
(เมทัลชีท, กระเบ้ือง และ คอนกรีตเสริมเหล็ก (ดาดฟ�า)) ได̂

ดังรูปท่ี 4 - 6 

รูปท่ี 4 ขอบเขตของข̂อมูลโดยแบ(งตามพ้ืนท่ีเฉลี่ยต(อช้ัน (100 - 250 ตารางเมตร) 

 

รูปท่ี 5 ขอบเขตของข̂อมูลโดยแบ(งตามจํานวนชั้นของกลุ(มตัวอย(าง (1 – 4 ชั้น)  

 
รูปท่ี 6 ขอบเขตของข^อมูลโดยแบ(งตามประเภทวัสดุมุง (เมทัลชีท, กระเบ้ือง และ คอนกรีตเสริมเหล็ก (ดาดฟ�า) 
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4. ผลการวิจัย 
จากการทดสอบความใช̂ได̂ของตัวแปรควบคุม พบว(า 

ความเชื่อม่ันของตัวแปรต̂นท่ีสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง
ของตัวแปรตามได̂มากท่ีสุด ได̂แก( ความสัมพันธ�ของ 1. พ้ืนท่ี
ใช^สอยเฉล่ียต(อช้ันของอาคาร (X1) และ 2. จํานวนช้ัน (X2) 
และ ตัวแปรอิสระ ได̂แก( ส(วนงานโครงสร̂าง ประกอบด̂วย 1. 
งานคอนกรีตโครงสร̂าง (Y1) 2. งานเหล็กเสริมคอนกรีต
โครงสร̂าง (Y2) 3. งานแบบหล(อ (Y3) 4. งานแผ(นพ้ืนสําเร็จรูป 
(Y4) และ ส(วนของงานสถาปoตยกรรม ประกอบด̂วย 1. วัสดุ
ผิวพ้ืน (Y5) 2. งานผนังก(อ (Y6) 3. งานวัสดุผิวเพดาน (Y7) 
และ 4. งานประตูหน̂าต(าง (Y8) และเม่ือวิ เคราะห� ด̂วย
แบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อนพบว(าแบบจําลองปริมาณของ 
กลุ(มตัวอย(างบ̂านพักอาศัย, อาคารพาณิชย� และ อาคารพัก
อาศัยรวม มีค(าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) อยู(ระหว(าง 0.69 
– 0.96, 0.41 – 0.90 และ 0.44 – 0.88 ตามลําดับ แสดงถึง
ความสามารถอธิบายความเปล่ียนแปลงของปริมาณงาน
ก( อส ร̂างจากแบบ จําลองได̂กว( า ร̂อยละ 60 – 90 เม่ื อ
เปรียบเทียบกับแบบจําลองโครงข(ายประสาทเทียม พบว(า
แบบจําลองปริมาณแต(ละประเภทมีค( าสัมประสิทธ์ิการ
ตัดสินใจ (R2) อยู(ระหว(าง 0.91 – 0.99, 0.55 – 0.99 และ 
0.78 – 0.96 ตามลําดับ แสดงถึงความสามารถอธิบายความ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณงานก(อสร̂างจากแบบจําลองได̂กว(า
ร̂อยละ 70 – 95 แสดงในตารางท่ี 2, 3 และ 4 แสดงถึงตัว
แปรอิสระในท่ีน้ีคือพ้ืนท่ีใช̂สอยเฉล่ียต(อช้ันของอาคาร และ 
จํานวนช้ัน สามารถอธิบายความสัมพันธ�ในการพยากรณ�

ปริมาณวัสดุก(อสร̂างได̂อย(างมีนัยสําคัญ แสดงในรูปท่ี 7 ถึง 
22 ตามลําดับ 

ผู^วิจัยได̂ทําการทดสอบความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง
โดยทดสอบค(าการวิเคราะห� ค(าเฉล่ียของเปอร�เซ็นต�ความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ� กําหนดการแบ(งข̂อมูลเพ่ือนําทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลอง จากการเปรียบเทียบการถอด
ปริมาณวัสดุจริงและวิธีแบบจําลองถดถอยเชิงซ̂อน สําหรับ
กลุ(ม Train set พบว(ามีค(าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ� 
อยู( ในช(วงร̂อยละ 17.16 – 33.37, 9.7 – 48.95, 14.49 – 
37.36 เม่ือพิจารณากลุ(มตัวอย(าง Test set พบว(ามีค(าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ� อยู(ในช(วงร̂อยละ 10.55 – 69.03, 
27.23 – 76.98, 12.64 – 23.26 สํ าห รับ กลุ( ม ตั ว อ ย( า ง 
บ̂ านพักอาศัย , อาคารพาณิ ชย� , อาคารพักอาศัยรวม 
ตามลําดับ แสดงถึงการยอมรับตัวอย(างใดๆอยู(ในช(วงร̂อยละ 
20 - 40 และ สําหรับวิธีการโครงข(ายประสาทเทียม กลุ(ม 
Train set พบว(ามีค(าเฉลี่ยความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ�  อยู(
ในช( ว ง ร̂อ ยละ  10.44 – 26.72, 4.67 – 31.15, 12.34 – 
25.04 เม่ือพิจารณากลุ(มตัวอย(าง Test set พบว(ามีค(าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ� อยู(ในช(วงร̂อยละ 9.12 – 31.49, 
8.55 – 23.01, 17.19 – 43.69 สําหรับกลุ(มตัวอย(าง บ̂านพัก
อาศัย , อาคารพาณิชย�, อาคารพักอาศัยรวม ตามลําดับ แสดง
ถึงการยอมรับตัวอย(างใดๆอยู(ในช(วงร̂อยละ 10 – 30 โดย
รายละเอียดการเปรียบเทียบรายตัวแปรตาม จํานวน 9 ตัว
แปรแสดงในรูปท่ี 23 ถึง 46 ตามลําดับ 

 
ตารางท่ี 2 : ผลการทดสอบแบบจําลองด̂วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย 1 -2 ช้ัน 

ลําดับ หมวด ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย สมการแบบจําลอง 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 

งานคอนกรีต (Y1) ม³ �� =  -26.32 + 0.39 X1 + 15.18 X2 
งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 �� =  -119.55 + 3.09 X1 + 103.03 X2 
งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก �� =  -6,107.96  + 75.24 X1 + 1,206.02 X2 
งานแผ(นพ้ืนสําเร็จรูป  (Y4) ม2 �� =  -14.17  + 0.70 X1 + 24.60 X2 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพ้ืน  (Y5) ม2 �� =  -123.35  + 1.27 X1 + 91.02 X2 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 �� =  -197.98 + 2.09 X1  + 176.54 X2 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 �� =  -73.26 + 1.78 X1  + 51.95 X2 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 �� =  -35.49 + 0.52 X1 + 22.55 X2 
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ตารางท่ี 3 : ผลการทดสอบแบบจําลองด^วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� 1 - 4 ชั้น 

ลําดับ หมวด ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย สมการแบบจําลอง 

1 
หม

วด
งา

น 
โค

รง
สร̂

าง
 

งานคอนกรีต (Y1) ม³ �� =  -73.11 + 0.39 X1 + 46.19 X2 
งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 �� =  -783.21 + 4.39 X1 + 263.29 X2 
งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก �� =  -13,388.80 + 58.64 X1 + 6,212.50 X2 
งานแผ(นพ้ืนสําเร็จรูป  (Y4) ม2 �� =  -163.26 + 0.50 X1 + 73.06 X2 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพ้ืน  (Y5) ม2 �� =  -452.03 + 2.506 X1 + 178.08 X2 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 �� =  -1,045.47 + 5.23 X1 + 445.16 X2 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 �� =  -324.38 + 1.71 X1 + 216.138 X2 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 �� =  -108.00 + 0.71 X1 + 35.69 X2 

 
ตารางท่ี 4 : ผลการทดสอบแบบจําลองด̂วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน กลุ(มตัวอย(าง พักอาศัยรวม 2 – 4 ชั้น 

ลําดับ หมวด ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย สมการแบบจําลอง 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 

งานคอนกรีต (Y1) ม³ �� =  -250.85 + 0.74 X1 + 79.17 X2 

งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 �� =  -2,004.12 + 5.80 X1 + 706.34 X2 
งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก �� =  -36,635.59 + 106.62 X1 + 9,931.39 X2 
งานแผ(นพ้ืนสําเร็จรูป  (Y4) ม2 �� =  -1,035.16 + 1.94 X1 + 373.09 X2 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพ้ืน  (Y5) ม2 �� =  -811.75 + 3.26 X1 + 217.98 X2 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 �� =  -1,455.09 + 3.68 X1 + 671.91 X2 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 �� =  -288.33 + 1.33 X1 + 81.91 X2 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 �� =  -272.29 + 0.74 X1 + 100. 62 X2 
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ตารางที่ 5  :  การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองด̂วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน และ วิธีโครงข(ายประสาทเทียม กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย 1 -2 ชั้น 

ลําดับ หมวดงาน ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย Multiple linear regression (MLR) Artificial neural network (ANN) 

     Train set Test set Train set Test set 

     R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 
งานคอนกรีต (Y1) ม³ 0.96 17.16 0.63 25.68 0.97 14.44 0.94 9.12 
งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 0.89 19.63 0.74 11.05 0.96 13.29 0.56 24.32 
งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก 0.93 33.37 0.54 34.51 0.99 14.42 0.79 14.93 
งานแผ(นพื้นสําเร็จรูป  (Y4) ม2 0.70 33.16 0.59 30.05 0.79 26.72 0.45 29.78 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพื้น  (Y5) ม2 0.69 21.19 0.54 12.12 0.99 10.44 0.77 17.86 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 0.86 23.44 0.92 10.55 0.91 18.45 0.45 21.56 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 0.86 24.45 0.97 14.38 0.91 19.09 0.51 31.49 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 0.94 21.29 0.68 69.03 0.96 14.03 0.58 26.15 

 
ตารางที่ 6 :  การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองด^วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน และ วิธีโครงข(ายประสาทเทียม กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� 1 - 4 ชั้น 

ลําดับ หมวดงาน ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย Multiple linear regression (MLR) Artificial neural network (ANN) 

     Train set Test set Train set Test set 

     R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 

งานคอนกรีต (Y1) ม³ 0.85 9.70 0.40 27.23 0.95 14.55 0.96 16.44 
งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 0.64 20.93 0.44 39.87 0.99 11.38 0.96 21.47 

งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก 0.78 29.76 0.60 28.45 0.99 10.26 0.94 23.01 
งานแผ(นพื้นสําเร็จรูป  (Y4) ม2 0.41 39.20 0.09 76.98 0.55 31.15 0.94 12.28 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพื้น  (Y5) ม2 0.90 13.86 0.50 37.49 0.99 4.67 0.90 8.55 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 0.62 48.95 0.67 29.17 0.99 11.32 0.98 12.42 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 0.83 18.83 0.27 28.85 0.99 7.58 0.61 19.50 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 0.64 35.43 0.06 27.41 0.99 6.82 0.76 19.68 
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ตารางที่ 7 :  การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจําลองด^วยวิธีแบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน และ วิธีโครงข(ายประสาทเทียม กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 2 – 4 ชั้น 

ลําดับ หมวดงาน ตัวแปร สัญลักษณ
 หน�วย Multiple linear regression (MLR)  Artificial neural network (ANN) 

     Train set Test set Train set Test set 

     R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) 

1 

หม
วด

งา
น 

โค
รง

สร̂
าง

 

งานคอนกรีต (Y1) ม³ 0.86 14.49 0.84 12.64 0.94 14.85 0.90 25.63 
งานแบบหล(อ  (Y2) ม2 0.79 17.38 0.76 21.92 0.93 18.44 0.76 17.19 
งานเหล็กเสริมคอนกรีต (Y3) กก 0.82 23.64 0.75 19.87 0.89 16.96 0.74 38.41 
งานแผ(นพื้นสําเร็จรูป  (Y4) ม2 0.85 22.47 0.89 14.89 0.90 17.56 0.75 43.69 

2 

หม
วด

งา
น 

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานวัสดุผิวพื้น  (Y5) ม2 0.88 16.22 0.75 17.92 0.96 12.34 0.77 25.41 

งานผนังก(อ (Y6) ม2 0.80 15.91 0.83 22.43 0.79 17.45 0.51 20.99 
งานฝ�าเพดาน  (Y7) ม2 0.44 37.36 0.82 23.26 0.80 16.16 0.67 18.92 
งานประตูหน̂าต(าง  (Y8) ม2 0.56 19.63 0.86 20.78 0.78 25.04 0.59 31.32 

 
ตารางที่ 8 : การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ปริมาณวัสดุก(อสร̂าง กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย 1 -2 ชั้น  อาคารพาณิชย� 1 - 4 ชั้น และ อาคารพาณิชย� 2 – 4 ชั้น 

ความสัมพันธ
 ตัวแปร ตัวแปร หน�วย อาคารพักอาศัย 1 -2 ชั้น   อาคารพาณิชย
 1 - 4 ชั้น   อาคารพักอาศัยรวม 2 – 4 ชั้น   

    R² สมการ R² สมการ R² สมการ 

หม
วด

โค
รง

สร̂
าง

 
 

คอนกรีต / พื้นที่ คอนกรีต  Y ม³ 0.86 Y= -0.66 + 0.27 X 0.85 Y= 14.94 + 0.19 X 0.92 Y= 37.39 + 0.17 X 
พื้นที่  X ม2      

เหล็กเสริมคอนกรีต / คอนกรีต  เหล็กเสริมคอนกรีต Y กก 0.75 Y= 327.40 + 85.44 X 0.76 Y= 4,746.42 + 118.24 X 0.89 Y= 2,863.27 + 113.50 X 
คอนกรีต  X ม³     

แบบหล(อ / คอนกรีต  แบบหล(อ  Y ม2 0.91 Y= 20.83 + 9.46 X 0.76 Y= 205.64 + 9.20 X 0.90 Y= 226.88 + 9.25 X 
คอนกรีต  X ม³     

หม
วด

สถ
าป

oตย
กร

รม
 งานผนังก(อ / พื้นที่  งานก(อ  Y ม2 0.53 Y= 62.27 + 1.32 X 0.89 Y= -144.00 + 1.62 X 0.79 Y=308.09 + 1.33 X 

พื้นที่  X ม2     
ประตู-หน̂าต(าง/ งานผนังก(อ ประตู-หน̂าต(าง Y ม2 0.71 Y=  17.33+ 0.12 X 0.71 Y=  71.94+ 0.13 X 0.80 Y= -18.51+ 0.19 X1 

งานผนังก(อ  X ม2     
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รูปท่ี 7 ความสัมพันธ�ปริมาณงานคอนกรีต (ม3) ด^วยวิธีการ แบบจําลองการ

ถดถอยเชิงซ̂อน 
รูปท่ี 8 ความสัมพันธ�ปริมาณงานแบบหล(อ (ม2) แบบจําลองการถดถอย

เชิงซ̂อน 

  
รูปท่ี 9 ความสัมพันธ�ปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีต (กก) ด^วยวิธีการ 

แบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน 
รูปท่ี 10 ความสัมพันธ�ปริมาณงานพ้ืนสําเร็จรูป (ม2) ด^วยวิธีการ 

แบบจําลองการถดถอยเชิงซ̂อน 

  
รูปท่ี 11 ความสัมพันธ�ปริมาณวัสดุผิวพ้ืน (ม2) ด^วยวิธีการ แบบจําลองการ

ถดถอยเชิงซ̂อน 
รูปท่ี 12 ความสัมพันธ�ปริมาณงานผนังก(อ (ม2) ด^วยวิธีการ แบบจําลองการ

ถดถอยเชิงซ̂อน 

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

3 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม3)

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.96 
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.85
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.86

1

10

100

1,000

10,000

1 10 100 1,000 10,000

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

10

100

1,000

10,000

100,000

10 100 1,000 10,000 100,000

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.89 
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.64
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.79

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ก

ก)

ปริมาณจากแบบจําลอง (กก)

100

1,000

10,000

100,000

1,000,000

100 1,000 10,000 100,000 1,000,000

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.93
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.78
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.82

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

10

100

1,000

10,000

100,000

10 100 1,000 10,000 100,000

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.70
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.41
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.85

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

1

10

100

1,000

10,000

1 10 100 1,000 10,000

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.69
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.90
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.88

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

10

100

1,000

10,000

100,000

10 100 1,000 10,000 100,000

บ�านพักอาศัย Train set R2 = 0.86
อาคารพาณิชย" Train set R2 = 0.62
อาคารพักอาศัยรวม Train set R2 = 0.82
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รูปท่ี 13 ความสัมพันธ�ปริมาณงานฝ�าเพดาน (ม2) ด̂วยวิธีการ แบบจําลอง

การถดถอยเชิงซ̂อน 
รูปท่ี 14 ความสัมพันธ�ปริมาณช(องเป�ด ประตูหน̂าต(าง (ม2) แบบจําลองการ

ถดถอยเชิงซ̂อน 

  
รูปท่ี 15 ความสัมพันธ�ปริมาณงานคอนกรีต (ม3) ด^วยวิธีการ โครงข(าย

ประสาทเทียม 
รูปท่ี 16 ความสัมพันธ�ปริมาณงานแบบหล(อ (ม2) ด^วยวิธีการ โครงข(าย

ประสาทเทียม 

  
รูปท่ี 17 ความสัมพันธ�ปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีต (กก) ด^วยวิธีการ 

โครงข(ายประสาทเทียม 
รูปท่ี 18 ความสัมพันธ�ปริมาณงานพ้ืนสําเร็จรูป (ม2) ด^วยวิธีการ โครงข(าย

ประสาทเทียม 

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

3 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม3)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.97 
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.94
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.95
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.96
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.94
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.90

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปร
ิมา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.96 
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.56
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.99
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.96
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.93
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.76

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ก

ก)

ปริมาณจากแบบจําลอง (กก)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.99
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.79
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.99
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.94
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.89
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.74

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.79
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.45
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.55
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.94
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.90
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.75
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รูปท่ี 19 ความสัมพันธ�ปริมาณวัสดุผิวพ้ืน (ม2) ด^วยวิธีการ โครงข(ายประสาท

เทียม 
รูปท่ี 20 ความสัมพันธ�ปริมาณงานผนังก(อ (ม2) ด^วยวิธีการ โครงข(าย

ประสาทเทียม 

  
รูปท่ี 21 ความสัมพันธ�ปริมาณงานฝ�าเพดาน (ม2) ด̂วยวิธีการ โครงข(าย

ประสาทเทียม 
รูปท่ี 22 ความสัมพันธ�ปริมาณช(องเป�ด ประตูหน̂าต(าง (ม2) ด^วยวิธีการ 

โครงข(ายประสาทเทียม 

 

 ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานคอนกรีต 

เป
อร

�เซ็
นต

�คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

นส
มบู

รณ
� 

   
 รูปท่ี 23 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 24 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 25 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
 
 
 
 

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.99
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.77
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.99
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.90
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.96
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.77

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.91
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.45
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.99
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.98
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.79
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.51

0.01

0.1

1

 0.01  0.10  1.00

ปริ
มา

นจ
าก

กา
รป

ระ
มา

ณ
กา

ร 
(ม

2 )

ปริมาณจากแบบจําลอง (ม2)

บ�านพักอาศัย ANN Train set R2 = 0.91
บ�านพักอาศัย ANN Test set R2 = 0.51
อาคารพาณิชย" ANN Train set R2 = 0.99
อาคารพาณิชย" ANN Test set R2 = 0.61
อาคารพักอาศัยรวม ANN Train set R2 = 0.80
อาคารพักอาศัยรวม ANN Test set R2 = 0.67
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 ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานแบบหล(อ 
เป

อร
�เซ็

นต
�คว

าม
คล

าด
เค

ลื่อ
นส

มบู
รณ

� 

   

 รูปท่ี 26 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 27 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 28 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานเหล็กเสริมคอนกรีต 

เป
อร

�เซ็
นต

�คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

นส
มบู

รณ
� 

    รูปท่ี 29 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 30 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 31 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานพ้ืนสําเร็จ 

เป
อร

�เซ
็นต

�คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

นส
มบู

รณ
� 

    รูปท่ี 32 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 33 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 34 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) วัสดุผิวพ้ืน 

เป
อร

�เซ
็นต

�คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

นส
มบู

รณ
� 

    รูปท่ี 35 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 36 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 37 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 
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 ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานก(อ 
เป

อร
�เซ็

นต
�คว

าม
คล

าด
เค

ลื่อ
นส

มบู
รณ

� 

    รูปท่ี 38 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 39 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 40 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) งานฝ�า 
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� 

    รูปท่ี 41 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 42 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 43 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

  
ค(าเฉลี่ยเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ� (MAPE) ประตูหน̂าต(าง 

เป
อร

�เซ
็นต

�คว
าม

คล
าด

เค
ลื่อ

นส
มบู

รณ
� 

   
 รูปท่ี 44 กลุ(มตัวอย(าง บ̂านพักอาศัย รูปท่ี 45 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพาณิชย� รูปท่ี 46 กลุ(มตัวอย(าง อาคารพักอาศัยรวม 

 
5. สรุป 

ความสัมพันธ�ปริมาณวัสดุในการก(อสร̂างอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็กกลุ(มบ̂านพักอาศัย อาคารพาณิชย�และอาคารพัก
อาศัยรวม ท่ีกําหนดตัวแปรอิสระ (Independent variable : 
X) จํานวน 2 ตัวแปร และ ตัวแปรตาม (Dependent variable 
: Y) จํ านวน  9 ตัวแปร เม่ื อทดสอบความสั ม พั นธ� ด̂ วย
แบบจําลองความถดถอยเชิงซ̂อนและโครงข(ายประสาทเทียม 
แสดงถึงการมีความสัมพันธ�ต(อกันอย(างมีนัยสําคัญ อีกท้ัง
อธิบายได̂ว(าตัวแปรอิสระ อันได̂แก( 1. พ้ืนท่ีใช̂สอยเฉล่ียต(อช้ัน
ของอาคาร และ 2. จํานวนช้ัน สามารถอธิบายผลการทดสอบ
สํ าห รับ วิ ธี แบ บ จํ าล อ งถด ถอย เชิ ง ซ̂ อ น แสด งสั ด ส( ว น

ความ สัม พั นธ� แบ บ เส̂นตรง (Linear) โดยอธิบ ายความ
เปล่ียนแปลงของปริมาณงานก(อสร̂างได̂ร̂อยละ 40 – 90 และ 
วิธีโครงข(ายประสาทเทียม สามารถอธิบายความเปล่ียนแปลง
ของปริมาณงานก(อสร̂างจากแบบจําลองได̂กว(าร̂อยละ 55 – 99 

จากการพิจารณาทดสอบแบบจําลองจํานวน 136 ตัวอย(าง
คิดเปWนกลุ(มตัวอย(างในการสร̂างแบบจําลองคิดเปWนร̂อยละ 
67.65 และกลุ(มตัวอย(างสําหรับเปWนตัวแทนตัวอย(างใดๆ คิด
เปWนร̂อยละ 32.35 พบว(า แบบจําลองในงานวิจัยน้ีแสดงถึงการ
ยอมรับตัวอย(างใดๆอยู(ในระดับความแม(นยําร̂อยละ 20 – 40 
สําหรับวิธีแบบจําลองถดถอยเชิงซ̂อน และ 10 – 30 สําหรับวิธี
โครงข(ายประสาทเทียม เม่ือพิจารณารายปoจจัยในการทดสอบ
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พ บว( า  กลุ( ม ตั วอย( า ง ท่ี มี ค (า เฉ ล่ียของเปอ ร� เซ็น ต� ค วาม
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ� สําหรับกลุ(มตัวอย(าง (Test set) สูง 3 
ลําดับแรกได̂แก( 1. การวิเคราะห�ตัวแปรงานวัสดุก(อผนังสําหรับ
กลุ(มตัวอย(างอาคารพาณิชย� 2. การวิเคราะห�ตัวแปรงานประตู
หน̂าต(างสําหรับกลุ(ม ตัวอย(างบ̂านพักอาศัย และ 3. การ
วิเคราะห� ตัวแปรงานพ้ืนสําเร็จรูปสําหรับกลุ(มตัวอย(างงาน
อ าคารพั กอ า ศั ยรวม  มี ค (า เฉลี่ ย ขอ ง เป อ ร� เซ็น ต� ค วาม
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ�เท(ากับร̂อยละ 76.98, 69.03 และ 43.69 
ตามลําดับ เม่ือพิจารณาข^อมูลพ้ืนฐานพบข̂อสังเกตว(า ข̂อมูล
การถอดปริมาณต(อหน(วยของตัวแปรงานวัสดุก(อผนังสําหรับ
กลุ(มตัวอย(างอาคารพาณิชย�มีลักษณะเฉพาะคือเปWนลักษณะ
ผนังร(วมซ่ึงแตกต(างจากกลุ(มตัวอย(างอื่นๆ ในส(วนของงานประตู
หน̂าต(างพบข^อสังเกตว(าการออกแบบการใช̂งานมีลักษณะไม(
เฉพาะเจาะจงแปรผันตามการเลือกใช̂งานของเจ̂าของอาคาร 
และ ตัวแปรงานพ้ืนสําเร็จรูปพบข̂อสังเกตว(าขึ้นอยู(กับการ
เลือกใช̂งานตามประสบการณ� ผู̂ออกแบบ นอกจากน้ันเม่ือ
พิจารณาข^อมูลพ้ืนฐานตามมิติรายละเอียดการออกแบบพบว(า 
ปoจจัยท่ีส(งผลต(อการออกแบบประกอบด̂วย 1. ข̂อกําหนดและ
ข̂อบังคับทางกฎหมายท่ีเก่ียวข^องในการออกแบบ 2. เง่ือนไข
ทางสถาปoตยกรรม และ 3. ประสบการณ�ของผู̂ออกแบบ 
ท้ังหมดน้ีจึงส( งผลต(อการกําหนดรายละเอียดออกแบบท่ี
แตกต(างกันออกไป สะท̂อนถึงผลลัพธ�ของค(าเฉล่ียเปอร�เซ็นต�
ความคลาดเคล่ือนสมบูรณ� มีความคลาดเคล่ือนมากน̂อย
แตกต(างกันและทําให̂สัดส(วนปริมาณเน้ืองานวัสดุก(อสร̂าง
สําหรับกลุ(มตัวอย(างของงานวิจัยน้ีแตกต(างกันอย(างมีนัยสําคัญ  

งานวิจัยน้ีได̂การทดสอบความสัมพันธ�ระหว(างเน้ืองานวัสดุ
ก(อสร̂างจึงพบว(าการวิเคราะห�สัดส(วนความสัมพันธ�ของเน้ืองาน
วัสดุก(อสร̂างมีความแตกต(างกันอย(างมีนัยสําคัญตามการแบ(ง
ประเภทอาคารท้ัง 3 กลุ(ม มีความแตกต(างกันอย(างมีนัยสําคัญ 
ผลการวิเคราะห�ยังพบความสัมพันธ�จํานวน 5 ความสัมพันธ� 
ได̂แก(  1. ป ริมาณคอนกรีต  (ม3) / พ้ืน ท่ีก(อส ร̂าง (ม 2) มี
ความ สัม พันธ�ต( อ กัน เท( า กับ  0.27, 0.195 และ 0.168 2. 
ความสัมพันธ�ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต (กก) / คอนกรีต (ม3) 
มีความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 85.44, 118.235 และ 113.49 3. 
ความสัมพันธ�ปริมาณแบบหล(อ (ม2) / คอนกรีต   (ม3) มี
ค ว าม สั ม พั น ธ� ต( อ กั น เท( า กั บ  9.46, 9.20 แล ะ  9.24 4. 
ความสัมพันธ�ปริมาณงานก(อ (ม2)  / พ้ืนท่ีก(อสร̂าง (ม2) มี

ความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 1.32, 1.62 และ 1.33 และ 5. 
ความสัมพันธ�ปริมาณ พ้ืนท่ีประตูหน̂าต(าง (ม2) / ปริมาณงาน
ก(อ (ม2) มีความสัมพันธ�ต(อกันเท(ากับ 0.12, 0.13 และ 0.15 
สําหรับกรณีศึกษา บ̂านพักอาศัย อาคารพาณิชย� และ อาคาร
พักอาศัยรวม ตามลําดับ 

ผลจากการศึกษาในคร้ังน้ี จึงเปWนข^อค̂นพบความสัมพันธ�
ปริมาณวัสดุก(อสร̂างแบ(งตามชนิดอาคารท้ัง 3 กลุ(มตัวอย(างโดย
อาศัยความสัมพันธ�ท้ัง 5 เปWนหลักเกณฑ�ในการเปรียบเทียบ
ความสัมพันธ�ของกลุ(มตัวอย(าง นํามาซ่ึงแนวทางในการ
ตรวจสอบบัญชีปริมาณงานก(อสร̂างอาคารคอนกรีตเสริม ใน
ส(วนของการพัฒนาด̂านมาตรฐานและข^อกําหนดข̂อค̂นพบด̂าน
ความสัมพันธ�ของปริมาณวัสดุอาคารดังกล(าวเปWนแนวทางการ
กําหนดขอบเขตของการใช̂งานวัสดุก(อสร̂างซ่ึงจะเปWนประโยชน�
แก(ผู̂เก่ียวข^องทุกภาคส(วน อีกท้ังเปWนการสร̂างแนวทางท่ีมีความ
โปร(งใสอันจะลดข^อพิพาททางด̂านข^อตกลงหรือสัญญาตามท่ี
วิศวกรรมสถานได̂มีแนวทางปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ัวไปสัญญาจ̂าง
ก(อสร̂าง (General conditions) [23] นอกจากน้ันสําหรับการ
ประยุกต�ใช̂งานทางด̂านนโยบาย ข̂อค̂นพบจากงานวิจัยน้ี
สนับสนุนให̂การศึกษาด̂านการคาดการณ�ปริมาณการใช̂งาน
วัสดุก(อสร̂างสําหรับท่ีอยู(อาศัยเกิดข̂อมูลการศึกษาเชิงลึกมาก
ย่ิงขึ้น ข̂อมูลดังกล(าวจะเปWนการส(งเสริมให̂ผู̂กําหนดนโยบาย
ทราบถึงแนวโน̂มซ่ึงส(งผลต(อการกําหนดนโยบายในมิติต(างๆ ท้ัง
ภาคสังคม และ ภาคเศรษฐกิจ  

 

6. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยฉบับน้ีสําเร็จลงได̂ด̂วยดี ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร. 

ปนัสย� ชัย เชษฐ�โชติศักด์ิ และ อาจารย� สง(า สืบสอาด ท่ีได̂
กรุณาให̂ความอนุเคราะห�สนับสนุนและเปWนท่ีปรึกษามาโดย
ตลอด ขอขอบพระคุณสาขาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก(น ท่ีให̂ความ
อนุเคราะห�สถานท่ีและเคร่ืองมือในการทําวิจัย  
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