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บทคัดย�อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค�เพ่ือวิเคราะห�ต̂นทุน และวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อก
ประสานจากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ เก็บรวบรวมข̂อมูลปฐมภูมิในการผลิตบล็อกประสานจากโรงงานต̂นแบบขนาดกําลังผลิต 1,000 
ก̂อนต>อวัน และใช̂ข̂อมูลทุติยภูมิจากเอกสารท่ีเก่ียวข̂องมาดําเนินการวิเคราะห�ต̂นทุน และวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�
วิศวกรรมของโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสาน ด̂วยวิธีการวิเคราะห�ผลตอบแทนจากมูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) ระยะเวลาคืนทุน (PB) และวิเคราะห�ความอ>อนไหวของ
โครงการ กําหนดให̂มีอายุการใช̂งาน 10 ปk ผลการวิเคราะห� พบว>า โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานขนาดกําลังผลิต 1,000 
ก̂อนต>อวัน มีต̂นทุนค>าใช̂จ>ายในการลงทุนรวมเท>ากับ 2,027,000.00 บาท ต̂นทุนค>าใช̂จ>ายการดําเนินงานต>อปkเท>ากับ 1,707,200.00 
บาท คิดเปlนต̂นทุนรวมต>อหน>วย เท>ากับ 6.12 บาท และการวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 3 
และร̂อยละ 7.12 พบว>ามูลค>าปhจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) เท>ากับ 7,465,205.13 และ 5,836,766.15 อัตราผลตอบแทนภายใน
ของโครงการ (IRR) เท>ากับร̂อยละ 60.51 และ 54.34 อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) เท>ากับร̂อยละ 1.45 และ 1.42 ตามลําดับ
โดยมีระยะเวลาคืนทุน (PB) เท>ากับ 18.85 เดือน ดังน้ันโครงการโรงงานผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ มีความ
คุ̂มค>าในการลงทุน  
 
คําสําคัญ: เศรษฐศาสตร�วิศวกรรม โรงงานต̂นแบบ การผลิตบล็อกประสาน โรงไฟฟeาแม>เมาะ เถ̂าหนัก  
 

Abstract 
The purposes of this research are to analyze cost and engineering economic value of the interlocking block 

pilot plant using Mae Moh power plant bottom ash. Primary data were collected through the survey of 
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production from interlocking block pilot plant scale 1,000 unit per day. Secondary data were collected from 
related documents. Net Present Value (NPV), Benefit-Cost Ratio (BCR), Internal Rate of Return (IRR) and to 
conduct a sensitivity analysis of the project were used to analyze cost and engineering economic value of 
project. The results showed that the interlocking block pilot plant investment cost is 2,027,000.00 baht, the 
operation cost per year is 1,707,200.00 baht, and total cost per unit is 6.12 baht. The discount rate at 3 
percentages and 7.12 percentages was used to analyze. The engineering economic value analysis showed that 
the net present value (NPV) was equal to 7,465,205.13, 5,836,766.15 baht, Internal Rate of Return of the project 
(IRR) was equal to 60.51, 54.34 percentages, The Benefit Cost Ratio (BCR) was equal to 1.45, 1.42 respectively 
and the payback period was equal to 18.85 months. Therefore, the interlocking block pilot plant using Mae Moh 
power plant bottom ash project is worth for the investment.  

 
Keywords: Engineering economic, Pilot plant, Interlocking block, Mae Moh Power plant, Bottom ash. 

 

1. บทนํา 

โรงไฟฟeาแม>เมาะ การไฟฟeาฝxายผลิตแห>งประเทศไทย 
(กฟผ.) เปlนแหล>งผลิตไฟฟeาจากเช้ือเพลิงถ>านหินลิกไนต�ท่ีใหญ>
ท่ีสุดในประเทศไทย มีกําลังการผลิตติดต้ังรวมท้ังส้ิน 2, 040  
MW ผลิตพลังงานไฟฟeาได̂ปkละประมาณ 18,000 ล̂านหน>วย 
(GWh) โดยใช̂ถ>านหินลิกไนต�จากเหมืองแม>เมาะเปlนเช้ือเพลิง 
ประมาณ 16 ล^านตันต>อปk ในกระบวนการแปรสภาพพลังงาน
สะสมของถ>านหินลิกไนต�ให̂เปlนพลังงานน้ันจะมีส>วนท่ีเหลือจาก
การเผาไหม̂ คือเถ̂าลอย (Fly ash) และเถ̂าหนัก (Bottom 
ash) ปริมาณเถ̂าลอยจะพบมากท่ีสุด โดยพบในปริมาณร̂อยละ 
80 ของเถ^าท้ังหมด [1] ในปhจจุบันเถ^าลอยจะถูกจําหน>ายให̂กับ
ลูกค̂าท่ีต̂องการนําไปใช^งานต>างๆ ส>วนเถ^าหนักยังไม> มีการ
นําไปใช̂งานมากนัก จากการสํารวจข̂อมูลในปk 2558-2559 มี
ปริมาณเถ^าหนักท้ิงในบ>อกําจัด 1,322,378 และ 1,357,225 
ตันต>อปk [2-3] จึงถูกนําไปท้ิงและกองทับถมอยู>เปlนจํานวนมาก
และมีแนวโน̂มเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ซ่ึงอาจส>งผลกระทบในเร่ืองการ
จัดการส่ิงแวดล^อมตามมา ประกอบกับในปhจจุบันพ้ืนท่ีฝhงกลบ
ในบ>อท้ิงข้ีเถ̂าหนักเร่ิมมีพ้ืนท่ีจํากัด ดังน้ัน กฟผ. จึงได̂ร>วมมือ
กับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห>งประเทศไทย 
(วว.) นําเอาเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะไปสร̂างผลิตภัณฑ�บล็อก
ประสาน  โดยได̂ เร่ิม ทํ าการทดลองใน ห̂ อ งปฏิ บั ติ การ 
(Laboratory Scale) ได̂สูตรอัตราส>วนท่ีเหมาะสม และได̂
ขยายผลนํามาผลิตบล็อกประสานจํานวนมากในโรงงงาน

ต̂นแบบ จากส>วนผสมท่ีเปlนอัตราส>วนปูนซีเมนต�ต>อมวลรวม 
1:4 มีค>าความแข็งแรงสูงสุดและเปlนค>าผ>านเกณฑ�มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกกลวงรับนํ้าหนัก (มอก.) 
คือสูงกว>า 140.7 ksc (kilogram per square centimeter 
กิโลกรัมต>อตารางเซนติเมตร) ในทุกสัดส>วนของเถ̂าหนัก โดย
สัดส>วนของเถ̂าหนักท่ีมีค>าความแข็งแรงสูงท่ีสุด คือ เถ̂าหนัก
ร̂อยละ 12 มีค>า 164.08 ksc (ท่ีมา: การทดสอบสูตรในการ
ทดลองจากห̂องปฏิบัติการของ วว. ท่ีมีค>าความแข็งแรงผ>าน
เกณฑ�มาตรฐานและสามารถใช̂ปริมาณเถ̂าหนักและปูนซีเมนต�
ได̂อย>างเหมาะสม, 2560) นําไปอัดข้ึนรูปด̂วยเคร่ืองอัดกําลังสูง 
โดยไม>ต̂องผ>านกระบวนเผาแล̂วนํามาบ>มด̂วยความช้ืน 7-28 วัน 
จะได̂บล็อกประสานท่ีมีความแข็งแรงสามารถนํามาใช̂ในงาน
ก>อสร̂างอาคารผนังรับนํ้าหนักได̂ นอกจากน้ีการใช̂บล็อก
ประสานในการก>อสร̂างยังสามารถลดค>าใช^จ>ายการก>อสร̂างลง
ถึงร̂อยละ 15-20 เม่ือเปรียบเทียบกับการก>อสร̂างระบบ
คอนกรีต เหล็ก ผนังก>ออิฐฉาบปูน [4] การพัฒนาอาชีพให̂แก>
ชุมชนท่ีอาศัยอยู>ในพ้ืนท่ีโดยรอบโรงไฟฟeาแม>เมาะเปlนหน่ึงใน
พันธกิจด̂านการสนับสนุนสังคมชุมชน หรือความรับผิดชอบต>อ
สั งคม  (Corporate Social Responsibility: CSR) ของการ
ไฟฟeาฝxายผลิตแห>งประเทศไทย (กฟผ.) เพ่ือลดความยากจน
สร̂างรายได̂ ยกระดับคุณภาพชีวิต ให̂ชุมชนมีความม่ันคง
เพียงพอต>อการดํารงชีพในชีวิตประจําวันอย>างมีความสุข สร̂าง
การยอมรับและความพึงพอใจของชุมชนในการอยู>ร>วมกัน
ระหว>าง ชุมชนและ กฟผ . จากส ถิ ติ ท่ี เก็บรวบรวมจาก
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โรงงานผลิตบล็อกประสานพบว>า ปhจจุบันมีเคร่ืองจักรท่ีทําการ
ผลิตบล็อกประสาน มีท้ังเคร่ืองอัดมือโยกอัดคร้ังละ 1 ก̂อน 
เคร่ืองอัดไฮดรอลิคแบบอัดได̂คร้ังละ 2 ก̂อน และ 4 ก̂อน โดย
เคร่ืองอัดมือโยกจะเหมาะสําหรับโรงงานขนาดเล็กแบบ
ครัวเรือนกําลังการผลิต 300-500 ก̂อนต>อวัน ส>วนเคร่ืองอัดไฮ
ดรอลิคแบบ 2 ก̂อน ส>วนใหญ>จะเหมาะสําหรับโรงงานขนาด
เล็กหรือขนาดกลางกําลังการผลิต 1,000 ก̂อนต>อวัน และ
เคร่ืองจักรไฮดรอลิคแบบ 4 ก̂อนต>อวัน เหมาะสําหรับโรงงาน
ขนาดใหญ>หรือเปlนอุตสาหกรรมขนาดใหญ> กําลังการผลิต 
4,000 ก̂อนต>อวันข้ึนไป และเคร่ืองจักรมีราคาแพงมาก ซ่ึงต̂อง
มีระบบสายพานลําเลียงดินและส>วนประกอบเพ่ิม ดังน้ันใน
การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีจึงได̂กําหนดขนาดกําลังการผลิตท่ี 1,000 
ก̂อนต>อวัน จะเหมาะสมกับการรวมกลุ>มของชุมชนท่ีจะจัดต้ัง
เปlนกลุ>มวิสาหกิจชุมชนขนาดกลางและขนาดเล็ก ท่ีจะช>วยให̂
กลุ>มมีความย่ังยืนเกิดขึ้นในการพัฒนาอาชีพเปlนกลุ>มวิสาหกิจ
การผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ [4] การ
นําเถ^าหนักไปใช̂เปlนส>วนผสมผลิตบล็อกประสานเปlนแนวทาง
หน่ึงท่ีช>วยเพ่ิมมูลค>าให̂กับของเสียจากโรงไฟฟeาแม>เมาะโดย
นํามาเปlนส>วนผสมผลิตภัณฑ�บล็อกประสาน ซ่ึงช>วยลดต̂นทุน
การกําจัดเถ̂าหนักโดยเฉล่ีย 25 บาทต>อตัน และบล็อกประสาน
ท่ีผลิตได̂นํามาก>อสร̂างอาคารโรงงานต̂นแบบในการผลิตบล็อก
ประสานภายในพ้ืนท่ีโรงไฟฟeาแม>เมาะขนาดกําลังการผลิต 
1,000 ก̂อนต>อวัน ตามรายการแบบก>อสร̂างโรงงาน BOQ ของ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห>งประเทศไทย (วว.) 
ซ่ึงมีค>าใช^จ>ายในการลงทุนคร้ังแรก 2,027,000 บาท ซ่ึงผลงาน
เหล>าน้ีจะเปlนต̂นแบบของการใช^ประโยชน�จากวัสดุเหลือท้ิง 
การรักษาส่ิงแวดล̂อม และเปlนอาคารโรงงานตัวอย>างของการ
นําเถ^าถ>านหินท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตไฟฟeามาทําประโยชน�
ในรูปของผลิตภัณฑ�ทางงานก>อสร̂างได̂ อีกท้ังยังสามารถนํามา
ส>งเสริมให̂ชุมชนโดยรอบโรงไฟฟeาแม>เมาะท่ีมีความสนใจสร̂าง
เปlนอาชีพในชุมชนได̂ [4-5] ดังน้ันโรงงานต̂นแบบการผลิต
บล็อกประสานจากเถ̂าหนัก จึงต̂องมีการวิเคราะห�ต̂นทุนและ
ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมของโครงการ เพ่ือให̂
ทราบถึงต̂นทุนการผลิตบล็อกประสาน และความคุ̂มค>าเชิง
เศรษฐศาสตร�วิศวกรรม จะย่ิงมีความชัดเจน และช>วยให̂ทําการ
ตัดสินใจเลือกโครงการมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ก>อนนําไป
ถ>ายทอดเทคโนโลยีให̂กับชุมชนรอบโรงไฟฟeาแม>เมาะและเพ่ือ

เปlนประโยชน�ต>อสังคมและชุมชน ในการกําหนดนโยบายการ
ส>งเสริมการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนักได̂  

งานวิจัยน้ี จึงมี วัต ถุประสงค� เพ่ือวิ เคราะห� ต̂นทุนและ
วิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมของโรงงาน
ต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ 
โดยมีขอบเขตด̂านเวลาอายุของโครงการ คือ 10 ปkตามหลักการ
คํานวณค>าเสื่อมราคาทางบัญชีของส่ิงปลูกสร̂างประเภทอาคาร
โรงงาน นอกจากน้ีเพ่ือใช̂เปlนแนวทางในการปรับกับเหตุการณ�
ท่ีอาจเกิดข้ึนจากความไม>แน>นอน จึงได̂วิเคราะห�ความอ>อนไหว
ของโครงการ (Sensitivity Analysis) เพ่ือเปlนแนวทางสําหรับ
ชุมชนท่ีจะลงทุนในการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนัก 

 

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข
อง 

2.1  การพัฒนาโรงงานต�นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ�า
หนักโรงไฟฟ�าแม!เมาะ 

โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนัก
โรงไฟฟeาแม>เมาะ ต้ังอยู>ในพ้ืนท่ีโครงการชีววิถีเพ่ือการพัฒนา
อย>างย่ังยืน ของโรงไฟฟeาแม>เมาะ เลขท่ี 800 หมู>ท่ี 6 ตําบลแม>
เมาะ อําเภอแม>เมาะ จังหวัดลําปาง โดยใช^พ้ืนท่ีภายในบริเวณ
ด̂านหลัง เน่ืองจากเปlนทําเลท่ีเหมาะสมทางด̂านสิ่งแวดล̂อม            
มีต̂นไม̂สูงยืนต̂นล^อมรอบบดบังเปlนอย>างดี เพ่ือปeองกันฝุxน
ในช>วงทําการผลิต และมีขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 2,500 ตาราง
เมตร (ขนาดยาว 50 เมตร และกว̂าง 50 เมตร) เหมาะสมใน
การจัดต้ังเปlนโรงงานต̂นแบบ  

โครงการพัฒนาโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจาก
เถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะประกอบด̂วยอาคารโรงงานต̂นแบบท่ี
ก>อสร̂างด̂วยบล็อกประสานทํามาจากเถ̂าหนักประมาณ 20,000 
ก̂อน เพ่ือเปlนอาคารท่ีใช̂ในการติดต้ังเคร่ืองจักรและวางผัง
โรงงานเพ่ือใช^ในกระบวนการผลิตบล็อกประสาน 1 โรงงาน 
และอาคารโรงงานจัดเก็บวัตถุดิบและผลิตภัณฑ�บล็อกประสาน
ท่ีผลิตได̂จํานวน 1 โรงงาน แสดงตามรูปท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 1 ภาพอาคารโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนัก 
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2.2  กระบวนการผลิตบล็อกประสานจากเถ�าหนัก 
กระบวนการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักของโรงไฟฟeา

แม>เมาะ ในกระบวนการผลิตบล็อกประสาน ได̂ดําเนินการตาม
ข้ันตอนและกระบวนการผลิตสามารถสั งเคราะห�  ส รุป
รายละเอียดและข้ันตอนการผลิตดังน้ี 

กระบวนการผลิตบล็อกประสาน จะเร่ิมจากการจัดเตรียม
วัต ถุ ดิบ (Prepare raw materials) โดยนําวัต ถุ ดิบ ท่ีใช^ ใน
กระบวนการผลิต เช>น ปูนซีเมนต� เถ̂าหนัก ทราย มาจัดเตรียม
ให̂พร̂อม และตรวจสอบคุณภาพของวัตถุดิบท่ีเปlนส>วนผสม 
เพ่ือกําหนดสัดส>วนวัตถุดิบเพ่ือการผลิตให̂ได̂ตามสูตร [6] 
(สถาบันวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห>งประเทศไทย, 2560) 
จากน้ันนําวัตถุดิบมาเข̂าสู>เคร่ืองบดร>อน (Mash – Winnow) 
ให̂ มีขนาดเล็กลง และใช^ รถ เข็น ลําเลียงขน ย̂ายวัตถุ ดิบ 
(Conveying ingredients system) ท่ีผ>านการบดร>อนอย>าง
ละเอียดแล̂ว ไปทําการผสมวัตถุดิบท่ีสถานีผสม (Mixed) โดย
ปeอนปูนซีเมนต� และนํ้าเข̂าสู>เคร่ืองผสมเช>นกัน และลําเลียง
ส>วนผสมท่ีได̂ตามสูตร (Conveying ingredients system) ไป
เข̂าเคร่ืองอัดด̂วยเคร่ืองอัดไฮดรอลิค (Compressed with a 
hydraulic injection machine) ไ ด̂ เปl นผ ลิ ตภั ณ ฑ� บ ล็อ ก
ประสาน จึงนําไปตากแห̂ง (Dry out) เปlนระยะเวลา 1 วัน 
หลังจากน้ันทําการขนย̂ายลําเลียงบล็อกประสานไปบ>ม 
(Curing) ต>ออีกคร้ังเปlนระยะเวลา 7-28 วัน เสร็จแล̂วจึงจะ
ลําเลียงผลิตภัณฑ�บล็อกประสานสําเร็จรูป (Finished blocks) 
ไปกองเก็บท่ีอาคารเก็บผลิตภัณฑ�บล็อกประสานสําเร็จรูป 
(Conveying to the store) ต>อไป ตามแผนผังกระบวนการ
ผลิตดังแสดงในรูปท่ี 2 และรูปท่ี 4 พบว>าผลิตภัณฑ�บล็อก
ประสานทํามาจากส> วนผสมวัตถุ ดิบห ลักประกอบด̂วย 
ปูนซีเมนต� เถ̂าหนัก หินฝุxน นํ้าประปา โดยมีบล็อกประสาน
จํานวน 2 ประเภท ได̂แก> ประเภทท่ี 1 บล็อกตรงหรือทรง
ส่ีเหล่ียมใช̂สําหรับก>อสร̂างอาคาร ขนาดเต็มก̂อน 12.5 x 25 x 
10 ซ.ม. และประเภทท่ี 2 บล็อกโค̂งใช^สําหรับก>อสร̂างถังเก็บ
นํ้าขนาดเต็มก̂อน 15 x 30 x 10 ซ.ม. [7] แสดงดังรูปท่ี 3  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 2 แผนผังหรือข้ันตอนกระบวนการผลิตบล็อกประสาน 

 
รูปท่ี 3 บล็อกประสานท่ีผลิตจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ 

 

นอกจากน้ีจากการทบทวนข̂อมูลพบว>า การผลิตบล็อก
ประสานในเขตภาคเหนือท่ีดําเนินการธุรกิจบล็อกประสานในปk 
2558 มี จํานวนโรงงานรวมเท>ากับ 141 โรงงาน แบ> งเปlน
โรงงานขนาดใหญ> ท่ีมีกําลังการผลิต 3,001-5,000 ก̂อน/วัน 
จํานวน 4 โรงงาน ปริมาณการผลิตเฉลี่ยเท>ากับ 3,840,000 
ก̂อนต>อปk โรงงานขนาดกลางท่ีมีกําลังการผลิต 1,001-3,000 
ก̂อน/วัน จํานวน 40 โรงงาน ปริมาณการผลิตเฉล่ียเท>ากับ 

ผลิตภัณฑ�บล็อกประสานสําเร็จรูป (Finished Blocks) 

ลําเลียงไปกองเก็บ (Conveying to the store) 

บ>ม (Curing) 

จัดเตรียมวัตถุดิบ (Prepare raw materials) 

ลําเลียงวัตถุดิบ (Conveying ingredients system) 

ทําการผสมวัตถุดิบ (Mixed) 

อัดด̂วยเคร่ืองอัดไฮดรอลิค 
(Compressed with a hydraulic) 

 อัดด̂วยเคร่ืองอัด 
ไฮดรอลิค  

บด – ร>อนวัตถุดิบ (Mash – Winnow) 

ลําเลียงส>วนผสม (Conveying ingredients system) 

ตากแห̂ง (Dry out) 
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19,200,000 ก̂อนต>อปk และโรงงานขนาดเล็กท่ีมีกําลังการผลิต
ไม>เกิน 1,000 ก̂อน/วันจํานวน 97 โรงงาน ปริมาณการผลิต
เฉล่ียเท>ากับ 11,640,000 ก̂อนต>อปk โดยมีปริมาณการผลิตใน
พ้ืนท่ีเขตภาคเหนือเฉล่ียรวมเท>ากับ 34,680,000 ก̂อนต>อปk [8] 
ส>วนการผลิตบล็อกประสานสามารถผลิตจากส>วนผสมมวลรวม
ชนิดอ่ืนข้ึนอยู>แหล>งวัตถุดิบท่ีอยู>ในท̂องถิ่นเพ่ือประหยัดค>าขนส>ง
วัตถุดิบจากระยะทางไกล แสดงในตารางท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 4 กระบวนการผลิตบล็อกประสานโดยใช^เคร่ืองจักรและอุปกรณ� 

ตารางท่ี 1 การผลิตบล็อกประสานจากส>วนผสมวัตถุดิบหลัก 
วัตถุดิบ ผู̂ศึกษา 

เถ^าหนักถ>านหิน,หินฝุxน  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี
แห>งประเทศไทย [7 - 8] 

ขยะคอนกรีต  อาทร ชูพลสัตย� และณิชาภา มีนาบูลย� [9] 
ดินลูกรัง,ทราย  กมล อมรฟeา [10] 

เถ^าปาล�มนํ้ามัน  จรูญ เจริญเนตรกุล [11] 
เถ^าไม^ยางพารา  อาบีดีน ดะแซสาเมาะ และคณะ [12] 

 
2.3 การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.3.1 องค,ประกอบของต�นทุน 

การวิเคราะห�ต̂นทุนในการลงทุนน้ันควรเปlนสิ่งท่ีจําเปlนต>อ
การตัดสินใจในการลงทุน เน่ืองด̂วยต̂นทุนสามารถจําแนกได̂
หลายประเภท ท้ังน้ีขึ้นอยู>กับการนําไปใช^งาน ในการศึกษาคร้ัง
น้ีวิเคราะห�ต̂นทุนแบ>งเปlน ต̂นทุนคงท่ีจะไม>เปล่ียนแปลงไปตาม
ป ริมาณ การผลิตห รือยอดขาย ต̂น ทุนแปรผันจะมีการ
เปล่ียนแปลงหากมีการเพ่ิมหรือลดปริมาณการผลิตและปริมาณ
ของยอดขาย [13] ดั งน้ันต̂นทุนในการผลิต สินค̂า ท่ี เปl น
เปeาหมายของโครงการสามารถแบ>งได̂เปlน 2 ประเภท คือ 
ต̂นทุนทางตรง (Direct Cost) และต̂นทุนทางอ^อม (Indirect 
cost) โดยมีองค�ประกอบหลักดังน้ี     
  2.3.1.1 ต̂นทุนวัตถุดิบทางตรง หมายถึงมูลค>าของ
วัตถุดิบท่ีใช̂ในการผลิตสินค̂าโดยตรง และ เปlนส>วนสําคัญท่ี
สามารถคิดเข̂าเปlนต̂นทุนของหน>วยผลิตได̂ โดยง>าย หรือ
หมายถึงต̂นทุนวัตถุดิบท่ีใช̂เปlนส>วนสําคัญในการประกอบหรือ
แปรสภาพเปlนสินค̂าสําเร็จรูป และสามารถกําหนดได̂โดยง>ายท่ี
ใช^ไปในการผลิต ปริมาณ เท>าใด เช>น ปูนซีเมนต� หินฝุxน เถ̂า
หนัก เปlนต̂น     
 2.3.1.2 ต̂นทุนค>าแรงทางตรง หมายถึงค>าแรงท่ีใช̂ใน
การผลิตสินค̂าโดยตรง และสามารถคิดเปlนต̂นทุนของหน>วยท่ี
ผลิตได̂โดยง>าย หรือหมายถึง ค>าแรงงานท่ีจ>ายให̂แก>คนงานท่ีทํา
หน̂าท่ีในการผลิตโดยตรง สามารถกําหนดได̂โดยง>ายว>า ใช̂เวลา
ในการผลิตงานเลขท่ีใด เปlนเวลานานเท>าใด      
 2.3.1.3 ค>าใช^จ>ายในการผลิต หมายถึงค>าใช̂จ>ายท่ี
เก่ียวข̂องกับการผลิตสินค̂า แต>ไม>รวมถึงค>าวัตถุดิบทางตรงและ
ค>าแรงงานทางตรง หรือ หมายถึงต̂นทุนท่ีเกิดข้ึนในโรงงาน
ท้ังหมด ท่ีไม>ใช>ค>าวัตถุดิบทางตรงและค>าแรงงานทางตรง เช>น 
ค>านํ้าค>าไฟฟeาโรงงาน ค>าวัสดุทางอ̂อม ค>าจ̂างเหมาแรงงาน
ทางอ̂อม ค>าซ>อมแซมบํารุงรักษา เปlนต̂น 

2.3.2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวข�อง 
กษมา ศิริสมบูรณ� และกรวรรณ พะนาวัน (2559) [14] ได̂

ศึกษาถึงความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�ในการลงทุนการผลิตแผ>น
ยางรมควันโดยระบบเตาเผาและอบแห̂ง 3 แบบ โดยพิจารณา
เปรียบเทียบระหว>างเตาเผาอบแห̂งยางพารารมควันแบบอุโมงค� 
(แบบด้ังเดิม) เตาอบแห̂งยางพารารมควันแบบประหยัด
พลังงาน และเตาเผาอบแห̂งยางพาราแบบพลังงานแสงอาทิตย�
ร>วมกับเตาเผา โดยทําการคํานวณผลตอบแทนจากมูลค>า
ปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 

อัดบล็อก อัดบล็อก 

บล็อกสด บล็อกประสาน 

บด-ร�อนวัตถุดิบ ผสมวัตถุดิบ 
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ระยะเวลาคืนทุน (PB) และอัตราผลตอบแทนการลงทุน (BCR) 
ท่ีกําหนดให̂มีอายุการใช̂งาน 5 ปk จากผลคํานวณพบว>า ราคา
ต̂นทุนของเตาอบรมควัน 617,000 บาท 907,000 บาท และ 
347,000 บาท ตามลําดับ และการวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทาง
เศรษฐศาสตร�พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) ของเตาอบแต>ละ
แบบมีค>า 2,403,484 บาท 3,526,415 บาท และ 2,148,692 
บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท>ากับ 96% 
95% และ 145% ตามลําดับ มีระยะเวลาคืนทุน (PB) เท>ากับ 
11 เดือน 11 เดือน และ 7 เดือน ตามลําดับ และอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุน (BCR) เท>ากับ 1.07 เท>า 1.07 เท>า และ 
1.09 เท>า ตามลําดับ เม่ือพิจารณาการลงทุนของเตาอบแห^ง
ยางพารารมควันท้ัง 3 ประเภท พบว>า เตาอบยางพารารมควัน
แบบพลังงานแสงอาทิตย�ร>วมกับเตาเผา น> าลงทุนสูงสุด 
เน่ืองจากมีระยะเวลาในการคืนทุนตํ่าท่ีสุด ส>วนค>า IRR และ 
BCR สูง สําหรับการวิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการ พบว>า 
ราคานํ้ายางและรายได̂จากการขายแผ>นยางรมควันส>งผล
กระทบต>อผลตอบแทนของโครงการมากท่ีสุด 

กรณัฐ ธรรมศิริ (2557) [15] ได̂ศึกษาเร่ืองความคุ̂มค>าทาง
เศรษฐศาสตร�และการเงิน ระหว>างการเลือกใช̂รถยนต�ไฮบริด
กับรถยนต�ไฟฟeาในประเทศไทย เปlนการวิเคราะห�เปรียบเทียบ
กับรถยนต�เบนซิน แยกตามประเภทเช้ือเพลิง ผลการวิเคราะห�
ทางเศรษฐศาสตร� ในกรณีไม>มีการแทรกแซงด̂านราคาจาก
ภาครัฐ พบว>าการเลือกใช̂รถยนต�ไฟฟeาแทนการใช̂รถยนต�
เบนซินท่ีใช^นํ้ามันแก�สโซฮอลล� (E85) เปlนเช้ือเพลิง จะให^ความ
คุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�มากท่ีสุดเน่ืองจากมีระยะเวลาคืนทุน
เร็วท่ีสุดเท>ากับ 6 ปk 6 เดือน มูลค>าปhจจุบันสุทธิเม่ือมีอายุการใช̂
งานรถยนต�ครบ 10 ปk เท>ากับ 175,031.18 บาท อัตราส>วน
ของ ผลประโยชน�ต>อต̂นทุนมีค>าเท>ากับ 1.50 เท>า และอัตรา
ผลตอบแทนภายในเท>ากับร̂อยละ 17.57 ต>อปk โดยมีอัตราคิด
ลดท่ีแท̂จริงร̂อยละ 4.79 นอกจากน้ียังสามารถลดการปล>อย
ก�าซคาร�บอนไดออกไซด�ได̂ มากท่ีสุดถึง 103.56 ตันต>อคัน หรือ
คิดเปlนมูลค>ารายรับจากการขายคาร�บอนเครดิตได̂เท>ากับ 
2,421.80 บาทต>อคัน  

พรรณ�ธิดา เหล>าพวงศักด์ิ นพพร จันทรนําชู และณัฐกฤตย� 
ดิฐวิรุฬห� (2556) [16] ได̂ศึกษาวิจัยเร่ืองการวิเคราะห�ความ
คุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�ของโครงการสายแยกทางหลวง
หมายเลข 331–บ̂านหนองคล̂า อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

โดยใช^วิธีการศึกษาท่ีใช̂ คือ การวิเคราะห�ต̂นทุน ผลประโยชน� 
และการวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�ของโครงการ
โดยใช^วิธีมูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราส>วนผลประโยชน�ต>อ
ต̂นทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) ผลวิจัยพบว>า 
โครงการมีมูลค>าปhจจุบันของมูลค>าของการประหยัดค>าใช^จ>ายใน
การใช^รถเท>ากับ 209.36 ล^านบาท มูลค>าของการประหยัดเวลา
ในการเดินทางเท>ากับ 130.32 ล̂านบาท มูลค>าของผลประโยชน�
เท>ากับ 339.68 ล^านบาท และมูลค>าปhจจุบันของต̂นทุนเท>ากับ 
105.99 ล̂านบาท จะได̂มูลค>าปhจจุบันสุทธิเท>ากับ 233.69 ล^าน
บาท อัตราส>วนผลประโยชน�ต>อต̂นทุนเท>ากับ 3.20 และอัตรา
ผลตอบแทนภายในร̂อยละ 35.9 แสดงว>าโครงการน้ีมีความ
คุ̂มค>าในการลงทุน 

วุฒิ กรณ�  จันทะพันธ�  (2557) [17] ได̂ ศึกษาวิ จัยเร่ือง
การศึกษาความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�โครงการก>อสร̂างอาคาร
พักอาศัยรวมข̂าราชการและพนักงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครราชสีมา โดยมีวัตถุประสงค�เพ่ือ ศึกษาต̂นทุนค>าใช^จ>าย 
และรายได̂ของโครงการก>อสร̂าง วิเคราะห�ผลระยะเวลาคืนทุน 
วิเคราะห�มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน
(BCR) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ(IRR) และ
วิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการ การดําเนินการศึกษา
ประกอบด̂วยการเก็บข̂อมูลเชิงพรรณนาและเชิงปริมาณ และ
นําข̂อมูลท่ีได̂มาวิเคราะห�ทางการเงินของโครงการลงทุน โดยใช̂
หลักเกณฑ�การตัดสินใจแบบท่ีไม>มีการปรับค>าของเวลาและ
แบบท่ีมีการปรับค>าของเวลา และวิเคราะห�ความอ>อนไหวของ
โครงการ ผลการวิเคราะห�พบว>า ระยะเวลาคืนทุนเท>ากับ 8 ปk 3 
เดือน มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าเท>ากับ 67,846,252.64 
บาท อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.4799 
และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับ 
9.19% ดังน้ันโครงการก>อสร̂างอาคารพักอาศัยรวมข^าราชการ
และพนักงานของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จึงคุ̂มค>าต>อ
การลงทุน และถึงแม̂ว>าต̂นทุนรวมจะเพ่ิมข้ึนหรือผลตอบแทน
รวมจะลดลง 10% โครงการก็ยังคงดําเนินต>อไปได̂ และยัง
คุ̂มค>าต>อการลงทุน 

ศิริทิพย� บุญเลิศ (2546) [18] ได̂ศึกษาต̂นทุนและผลตอบ 
แทนของธุรกิจผลิตบล็อกประสานในจังหวัดเชียงใหม> โดยเก็บ
ข^อมูลผ>านการสัมภาษณ�แบบเจาะลึกกับผู^ประกอบการธุรกิจ
ผลิตบล็อกประสานจํานวน 4 รายท่ีเปlนโรงงานขนาดกําลังการ
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ผลิต 800 ก̂อนต>อวันข้ึนไป ผลการศึกษาพบว>า ต̂นทุนการผลิต
เฉล่ียก̂อนละ 5.32 บาท ส>วนใหญ>เปlนต̂นทุนวัตถุดิบทางตรง
และค>าแรงงานทางตรง ส>วนอัตรากําไรสุทธิต>อยอดขายของแต>
ละโรงงานอยู>ระหว>าง 7.83-20.76 ท้ังน้ีโรงงานขนาดเล็กมีการ
ลงทุนในสินทรัพย�ตํ่าจะมีอัตรากําไรสุทธิต>อยอดขายสูงกว>า
โรงงานขนาดใหญ> โครงสร̂างของต̂นทุนของธุรกิจผลิตบล็อก
ประสานมีลักษณะเปlนต̂นทุนผลิตภัณฑ� ประกอบด̂วย ต̂นทุน
ลงทุนในการลงทุนคร้ังแรก ได̂แก> ค>าใช̂จ>ายในการลงทุนเพ่ือซ้ือ
สินทรัพย�ถาวร เท>ากับ 1,955,000 บาท ต̂นทุนการผลิต ได̂แก>
วัตถุดิบทางตรง ค>าแรงงานทางตรง ค>าใช̂จ>ายในการผลิต โดยมี
สัดส>วนร̂อยละ 84.11 และค>าใช̂จ>ายในการดําเนินงาน ได̂แก> 
เงินเดือนพนักงาน ค>านํ้า ค>าไฟ ค>าส>งเสริมการตลาด ค>าใช^จ>าย
ก>อนการดําเนินงาน โดยมีสัดส>วนร̂อยละ 15.89 และได̂จําลอง
โครงการธุรกิจเพ่ือศึกษาข̂อมูลทางด̂านการตลาด ด̂านเทคนิค 
การตลาดและการเงิน กําหนดอายุโครงการ 5 ปk  อัตรา
ผลตอบแทนท่ีต̂องการร̂อยละ 12 พบว>าโครงการลงทุนธุรกิจ
ผลิตบล็อกประสานในจังหวัดเชียงใหม> ใช̂เงินลงทุน 2,300,000 
บาท จากแหล>งเงินกู̂ระยะยาวจํานวน 760,000 บาท เพ่ือสร̂าง
อาคารโรงงานอาคารสํานักงานและซ้ือเคร่ืองจักรอุปกรณ� ท่ี
ลงทุน และจากส>วนของเจ̂าของมูลค>า 1,540,000 บาท เพ่ือ
ลงทุนสินทรัพย�หมุนเวียนต>างๆ พบว>า ระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ 3 ปk 5 เดือน 1 วัน มูลค>าปhจจุบันสุทธิของโครงการ
เท>ากับ 439,317 บาท อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนของ
โครงการเท>ากับ 18.38% ผลตอบแทนจากการลงทุนสูงกว>า
อัตราผลตอบแทนท่ีต̂องการ และปhจจัยท่ีต̂องระมัดระวังคือ 
แนวโน̂มความต̂องการของตลาด แหล>งวัตถุดิบและการขนส>ง
สินค̂า 

2.3.3 ความคุ�มค!าทางเศรษฐศาสตร,วิศวกรรม 
การวิเคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมโรงงาน

ต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ 
ได̂นําข^อมูลต̂นทุน รายได̂และค>าใช̂จ>ายจากการดําเนินงานของ
โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนัก มาใช̂ใน
การคํานวณหาความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรม ซ่ึงเกณฑ�
การวิเคราะห�ท่ีแสดงให̂เห็นถึงความคุ̂มค>าในการลงทุนคือมี
มูลค>าปhจจุบันสุทธิเปlนบวก และระยะเวลาคืนทุนส้ันจะแสดงถึง
ความคุ̂มค>าในการลงทุน [19-20] โดยการประเมินจะต̂องอาศัย
เกณฑ�ในการวิ เคราะห�ทางเศรษฐศาสตร�วิศวกรรม เพ่ือใช̂

วิเคราะห�ถึงความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�ว>ามีความเหมาะสมใช̂
เปlนเกณฑ�การตัดสินใจลงทุนในโครงการหรือไม> โดยส>วนใหญ>
ใช^ หลั กการวิ เคราะห� ต̂น ทุนผลประโยชน� (cost-benefit 
analysis) พิจารณาต̂นทุนทางตรง เช>น เงินลงทุนในโครงการ 
รวมท้ังผลประโยชน�ทางตรง เช>น รายได̂จากการจําหน>ายบล็อก
ประสาน ผลประโยชน�ทางอ^อม เช>น มูลค>ากําจัดเถ̂าหนัก แล̂ว
นํามาวิเคราะห�โดยใช^เกณฑ�ต>างๆ [21] ประกอบกัน ดังน้ี  

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period ) หมายถึง ระยะเวลา
ท่ีการลงทุนน้ันใช̂ไปในการลงทุน เพ่ือให̂กระแสเงินสดรับสุทธิท่ี
ได̂จากการลงทุนคุ̂มค>ากับต̂นทุนท่ีต̂องลงทุนไป  
ระยะคืนทุน  

nC

I
n

i

i /

  PeriodPayback 













   ..……..(1) 

มูลค�าปSจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) หมายถึง 
การหามูลค>าปhจจุบันของกระแสเงินสดสุทธิของโครงการ ถ̂า 
NPV มากว>าศูนย� หรือมีค>าเปlนบวกเสมอ แสดงว>าโครงการน้ี
เหมาะสมท่ีจะลงทุน แต>ถ^า NPV มีค>าน̂อยกว>าศูนย� หรือมีค>าติด
ลบ แสดงว>าโครงการไม>เหมาะสมต>อการลงทุน       
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   ……….(2) 

โดย C คือ กระแสเงินสดรับสุทธิในแต>ละปk  
n คือ อายุโครงการ (ปk)  
k คือ อัตราคิดลด หรืออัตราผลตอบแทนท่ีธุรกิจกําหนดไว̂  
I  คือ เงินลงทุนเร่ิมแรก 

อัตราผลตอบแทนภายใน(Internal Rate of Return: IRR) 
หมายถึง อัตราผลตอบแทนท่ีทําให̂เงินลงทุนมีค>าเท>ากับเงินท่ี
ได̂รับกลับคืน ซ่ึงอัตราผลตอบแทนภายในน้ีจัดว>าเปlนอัตราคิดท่ี
ใช̂คํานวณมูลค>าของเงินตรงเวลา เช>นเดียวกับอัตราดอกเบ้ีย  

0
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      ………..(3) 

     โดย IRR คือ อัตราคิดลดหรืออัตราดอกเบ้ีย 

อัตราส�วนของผลตอบแทนต�อต
นทุน (Benefit Cost 
Ratio: BCR) หมายถึ ง อัตราส> วนของมูลค>าปh จ จุ บันของ
ผลประโยชน�ต>อมูลค>าปhจจุบันของต̂นทุนของโครงการ ถ̂า 



NUEJ 
Naresuan University  

Engineering Journal 

 

87 

Naresuan University Engineering Journal, Vol.13, No.2, July – December 2018, pp. 80-98 

 

BCR >1 แสดงว>าโครงการมีความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�
วิศวกรรมในการลงทุนสําหรับโครงการ 
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โดย Bt = ผลตอบแทนของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปkท่ี t  

Ct = ต̂นทุนของโครงการท่ีเกิดขึ้นในปkท่ี t 
C0 = ต̂นทุนในการลงทุนเร่ิมแรก 
r = อัตราคิดลด    
n = อายุโครงการ 
t = ปkการดําเนินงานโครงการคือ ต้ังแต>ปkท่ี1, 2, 3….n 
 
2.3.4 การเลือกใช�อัตราส!วนคิดลดมาใช�เพ่ือการคํานวณ      
ในงานวิ จั ย น้ี ดํ า เนิ นการวิ เค ราะห� ค วาม คุ̂ม ค> าท าง

เศรษฐศาสตร�วิศวกรรมของโครงการ โดยเลือกใช̂อัตราคิดลด 
(Discount Rate) ท้ัง 2 กรณีมาใช̂ เปl นเกณ ฑ� สําห รับการ
พิ จ ารณ าห าค> า  NPV, IRR แล ะ  BCR เพ่ื อ ก าร คํ าน วณ
ประกอบการตัดสินใจปeองกันความเสี่ยงและอัตราเงินเฟeอใน
อนาคต ได̂แก>   

1) จากแนวคิดอัตราค>าเสียโอกาสของเอกชน กรณีท่ีการ
กําหนดอัตราคิดลดของโครงการของรัฐบาล จึงใช̂อัตราคิดลด 
เท>ากับร̂อยละ 3 โดยพิจารณาจากอัตราดอกเบ้ียพันธบัตรออม
ทรัพย� ของกระทรวงการคลัง ในปkงบประมาณ พ.ศ. 2561 คร้ัง
ท่ี 2 (เพ่ิมเติมคร้ังท่ี 2) ซ่ึงเปlนพันธบัตรล>าสุดของรัฐบาล [22] 

2) จากแนวคิดอัตราดอกเบ้ียเงินกู̂ท่ีธนาคารพาณิชย�กําหนด
เรียกเก็บธรรมเนียมจากลูกค̂าช้ันดี (Minimum Retail Rate: 
MRR) เฉล่ียจากธนาคารพาณิชย�จดทะเบียนในประเทศไทย ซ่ึง
เท>ากับ 7.12% (ข^อมูลจากธนาคารกรุงไทยจํากัดมหาชน ณ 
วันท่ี 5 ตุลาคม 2560) และกําหนดให̂มีอัตราคงท่ีตลอดอายุ
โครงการ [23]  

2.3.5 หลักการวิเคราะห,ความอ!อนไหว  
หลักการของการประเมินต̂นทุนและผลประโยชน�ของ

โครงการจะเปlนการพยากรณ�ใน รายละเอียดของต̂นทุนและ
ผลประโยชน�ท่ีคาดว>าจะเกิดข้ึนในอนาคต ภายใต̂ข̂อสมมุติท่ี
สําคัญว>า ค>าของตัวแปรใด ๆ ท่ีใช^ในการวิเคราะห�แต>ละตัวมี

ความแน>นอน มีเพียงหน่ึงค>าในแต>ละช>วงเวลาตลอดอายุ
โครงการ แต>ในทางปฏิบัติ ตัวแปรเหล>าน้ีมีค>าไม>แน>นอนมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู>ตลอดเวลา ต̂นทุนและผลประโยชน�ของ
โครงการจึงมีความไม>แน>นอนอยู>ตลอดเวลาเช>นกัน และมีผลทํา
ให̂การ พิจารณาตัดสินใจลงทุนผิดพลาดได̂ ดังน้ัน ผู^วิเคราะห�
โครงการจึงจําเปlนท่ีจะต̂องพิจารณาให̂ทราบว>าปhจจัยใดท่ีมี
ความสําคัญ และมีผลต>อความสําเร็จของโครงการ เพ่ือดูความ
ไวหรือความอ>อนไหวของการเปล่ียนแปลงสถานะทางด̂าน
การเงินของโครงการเม่ือปhจจัยเหล>าน้ันเปล่ียนแปลงไป [24] 
การวิเคราะห�ความอ>อนไหวช>วยให̂ผู̂วิเคราะห�ไม>หวังผลมาก
เกินไปในความสําเร็จของโครงการ และลดความเส่ียงของ
โครงการอันเกิดจากการเปล่ียนค>าของตัวแปรบางตัว ท่ีมี
ผลกระทบต>อโครงการ หากถ̂าค>าของตัวแปรใดเปล่ียนแปลงได̂
ง>าย และส>งผลอย>างรุนแรงต>อค>า NPV ก็แสดงว>าโครงการมี
ความอ>อนไหวต>อตัวแปรน้ีมาก และเปlนจุดอ>อนของโครงการ 
ซ่ึงผู^วิเคราะห�ต̂องให̂ความสําคัญกับตัวแปรน้ีเปlนพิเศษ การ
วิเคราะห�ความอ>อนไหวจึงเปlนการวิเคราะห�เพ่ือตรวจสอบว>า 
หากต̂นทุนและผลตอบแทนในการลงทุนโครงการโรงงาน
ต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ มี
การเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจะทําให̂ค>าดัชนีช้ีวัดต>าง ๆ คือค>า 
NPV IRR และ BCR มีการเปล่ียนแปลงไปมากน̂อยเพียงใด ซ่ึง
สภาพความเปlนจริงแล̂วจะเห็นว>าต̂นทุนและผลตอบแทนจาก
โครงการโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนัก มี
การเปลี่ยนแปลงอยู> เสมอ โดยท่ีต̂นทุนค>าใช^จ>ายต>าง ๆ มี
แนวโน̂มท่ีสูงข้ึน ส>วนผลตอบแทนก็มีความไม>แน>นอนเน่ืองจาก
ปริมาณยอดขายของบล็อกประสานข้ึนอยู>กับความต̂องการของ
ตลาด เพ่ือปeองกันความเส่ียงและความไม>แน>นอนในการลงทุน
จึงต̂องทําการวิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการภายใต̂
สมมติฐาน ให̂ต̂นทุนและผลตอบแทนมีการเปลี่ยนแปลงตาม
ตารางท่ี 9-12 

จากการตรวจเอกสารและงานวิ จัยท่ีเก่ียวข^องในการ
วิ เคราะห�ความคุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร� โดยศึกษาต̂นทุน
โครงการ เช>น ค>าก>อสร̂างอาคารโรงงาน ค>าเคร่ืองจักร ค>าวัสดุ
อุปกรณ�  ค> าสาธารณูปโภค ค> าบํ ารุงรักษา เปlนต̂น และ 
ผลประโยชน� เช>น รายได̂จากการจําหน>ายผลิตภัณฑ�หรือบริการ
ของโครงการ เปlนต̂น และเคร่ืองมือท่ีเปlนตัวชี้วัดความคุ̂มค>า
ทางเศรษฐศาสตร� ได̂แก> มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา
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ผลตอบแทนภายใน (IRR) อัตราส>วนผลประโยชน�ต>อต̂นทุน 
(BCR) และระยะเวลาคืนทุน (PB)  

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 

ข้ันตอนการวิเคราะห�ความ คุ̂มค>าทางเศรษฐศาสตร�
วิศวกรรมของโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^า
หนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ มีวิธีดําเนินการวิจัยตามลําดับข้ันตอน
การดําเนินงาน ดังน้ี 
3.1 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 3.1.1 การเก็บข�อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ข̂อมูลปฐม
ภูมิท่ีใช̂ในการดําเนินการวิจัยน้ีได̂มาจากการสํารวจข̂อมูลใน
ช>วงเวลาทําการทดลองการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนักใน
โรงงานต̂นแบบ ท่ีได̂ก>อสร̂างอาคารโรงงานด̂วยบล็อกประสาน
จากเถ̂าหนัก วางผังโรงงาน และทําการติดต้ังเคร่ืองจักรเพ่ือทํา
การผลิตภายในโรงงานต̂นแบบ ในพ้ืนท่ีบริเวณศูนย�ชีววิถีเพ่ือ
การพัฒนาอย>างย่ังยืนภายในโรงไฟฟeาแม>เมาะ  
3.1.2 การเก็บข^อ มูลทุ ติยภู มิ  (Secondary Data) ข̂อ มูล ท่ี
ทําการศึกษาในงานวิจัยฉบับน้ี ส>วนใหญ>จะเปlนข^อมูลแบบทุติย
ภูมิ ซ่ึงเก็บรวบรวมจากแหล>งข̂อมูลท่ีเก่ียวข^อง เช>น โรงไฟฟeา
แม>เมาะ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห>งประเทศ
ไทย เอกสารรายงานทางวิชาการ วิทยานิพนธ� และวารสาร
ต>างๆ ท่ีมีความเก่ียวข^อง และแหล>งวิจัยอื่นๆ ท่ีสามารถค̂นหา
ได̂จาก อินเตอร�เน็ต เช>น อัตราดอกเบ้ียเงินกู̂ (MRR) อัตราส>วน
คิดลด (Discount Rate) และอื่น ๆ   
3.2 กําหนดตัวช้ีวัดท่ีสําคัญของโครงการ ประกอบด̂วย 
 3.2.1 มูลค!าปFจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) โดย
นําค>าใช̂จ>ายมาหักออกจากผลประโยชน� เพ่ือให^ได̂ผลตอบแทน
ในแต>ละปk แล̂วปรับค>าเวลาด̂วยค>า Present worth factor ได̂
มูลค>าปhจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ เม่ือนํามารวมกันทุกปk จะได̂
มูลค>าปhจจุบันสุทธิของโครงการ  
 3.2.2 อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (Internal Rate of 
Return: IRR) โดยการหักผลตอบแทนของ โครงการด̂วย
ค>าใช̂จ>ายเปlนปkๆ ไปจนตลอดอายุของโครงการ เพ่ือให̂ได̂
ผลตอบแทนสุทธิแต>ละปk หรือกระแสเงินสด (Cash Flow) ใน
แต>ละปk    
 3.2.3 อัตราผลตอบแทนต! อค! าใช� จ! าย  (Benefit Cost 
Ratio: BCR) เปlนการวิเคราะห�อัตราส>วนระหว>างมูลค>าปhจจุบัน

ของผลตอบแทนกับมูลค>าปhจจุบันของค>าใช̂จ>ายท้ังหมด ตลอด
อายุโครงการ 
 3.2.4 ระยะคืนทุน (Payback Period: PB) เปlนระยะเวลา
ท่ีผลตอบแทนสุทธิ  จากการดําเนินโครงการ (Net Cash 
Inflow) มีค> า เท> า กับค>าใช^จ>ายในการลงทุนของโครงการ 
(Investment Costs) พอดี โดยไม>คํานึงถึงเร่ืองมูลค>าของเงิน
ตามระยะเวลาเข^ามาเก่ียวข̂อง การคํานวณหาระยะเวลาคืนทุน
จึงมองท่ีกระแสเงินสดรับ ไม>ใช>ตัวกําไรหรือขาดทุนของกิจการ 
โดย ณ จุดได̂ท่ีผลสะสมของกระแสเงินสดรับเท>ากับเงินลงทุน
ในคร้ังแรกก็จะได̂ระยะเวลาคืนทุนน้ันเอง  
 3.2.5 วิเคราะห,ความอ!อนไหวของโครงการ (Sensitivity 
Analysis) เปlนการประเมินมูลค>าของโครงการ อีกคร้ังหน่ึงโดย
การศึกษาจากปhจจัยท่ีมีผลกระทบต>อโครงการภายใต̂เง่ือนไข
ต>างๆ ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากสภาวการณ�ท่ีคาดหมาย เช>น ต̂นทุน
โครงการเพ่ิมขึ้น รายได̂จากโครงการลดลง   
3.3 การวิเคราะห,ข�อมูล  
 3.3.1 การวิเคราะห,เชิงพรรณนา (Descriptive Method) 
เพ่ือให̂ทราบความเปlนมาของโครงการ และรายละเอียดการ
ลงทุนโครงการ  
 3.3.2 การวิเคราะห,เชิงปริมาณ (Quantitative Method) 
เปlนการวิเคราะห�เพ่ือพิจารณาต̂นทุนการผลิตบล็อกประสานต>อ
หน>วย และความเหมาะสมในการลงทุนของโครงการโดยใช̂
ห ลักการวิ เค ราะห� ต̂ น ทุ น -ผลประโยชน�  (Cost-Benefit 
Analysis) โดยการนําต̂นทุน และผลประโยชน�มาเปรียบเทียบ
กันแบบป รับ ค> าของเวลา ซ่ึงประกอบ ด̂ วย ต̂น ทุน  และ
ผลประโยชน�ของโครงการ 
 3.3.3 การวิเคราะห,ความอ!อนไหวต!อการเปลี่ยนแปลง 
(Sensitivity Analysis) เปlนการวิ เคราะห� เพ่ื อทราบว> าถ̂ า
สถานการณ� เปลี่ยนไปจากการท่ีปhจจัยต̂นทุน ผลตอบแทน
เปล่ียนไป จะส>งผลต>อความเปlนไปได̂ของโครงการอย>างไร การ
วิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการน้ีได̂เลือกวิเคราะห� ความ
อ>อนไหวภายใต̂สมมติฐาน ได̂แก> กรณีต̂นทุนเพ่ิมข้ึน และกรณี
ผลตอบแทนลดลง ซ่ึงเปlนกรณีท่ีมีความสําคัญต>อโครงการท่ี
อาจจะส>งผลกระทบต>อ มูลค>าปh จจุบันสุทธิของโครงการ
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมได̂ ต>อจากน้ันคํานวณมูลค>าปhจจุบันสุทธิ
ของโครงการใหม>อีกคร้ังหน่ึงเพ่ือทําการเปรียบเทียบก>อนและ
หลังการวิเคราะห�ว>ามีค>าแตกต>างกันเพียงใด โดยในการศึกษาน้ี
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เลือกวิเคราะห�ในกรณีต̂นทุนเพ่ิมข้ึนร̂อยละ 10 ผลตอบแทน
ลดลงร̂อยละ 10 ในเบ้ืองต̂น และวิเคราะห�ว>าต̂นทุนเพ่ิมข้ึนและ
รายได̂ลดลงร̂อยละเท>าไรจึงจะไม>คุ̂มค>าในการลงทุน 

 

4. ผลการศึกษาวิจัย 

4.1  การวิเคราะห,ต�นทุนต!อหน!วยในการผลิตบล็อกประสาน 
การวิเคราะห�ต̂นทุนในการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนัก

ต>อหน>วย โดยวิเคราะห�ต̂นทุนจากค>าก>อสร̂างอาคารโรงงาน
ต̂นแบบและเคร่ืองจักรอุปกรณ� ท่ีติดต้ัง คิดคํานวณจากราคา
ตามแบบ BOQ ท่ีสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�เทคโนโลยีแห>ง
ประเทศไทย (วว.) ส>งให̂ฝxายจัดการโรงไฟฟeาแม>เมาะ การไฟฟeา
ฝxายผลิตแห>งประเทศไทย ในปk 2559 ประกอบด̂วย 1) ต̂นทุน
ราคาอาคารโรงงานรวมเท>ากับ 1,340,000 บาท 2) ต̂นทุนราคา
ค>าเคร่ืองจักรเท>ากับ 437,000 บาท และ 3) ต̂นทุนราคาค>าวัสดุ
อุปกรณ�ท่ีใช^ในโรงงานเท>ากับ 250,000 บาท ซ่ึงเปlนค>าใช̂จ>าย
ในการลงทุนเร่ิมแรก หรือต̂นทุนของโรงงานต̂นแบบและ
เคร่ืองจักรวัสดุอุปกรณ�ในการผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนัก 
พบว>ามีต̂นทุนรวม 2,027,000.00 บาท แสดงตามรายการใน
ตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ต^นทุนโรงงานต̂นแบบและเคร่ืองจักรวัสดุอุปกรณ� 
รายการ ราคา (บาท) 

ค>าก>อสร̂างโรงงานผลิตบล็อกประสานต̂นแบบ 1หลัง       950,000.00 

ค>าก>อสร̂างโรงงานเก็บวัตถุดิบและผลิตภัณฑ� 1 หลัง       390,000.00      

เคร่ืองอัดบล็อกแบบไฮดรอลิก 327,000.00        

เคร่ืองผสมวัตถุดิบ 55,000.00 

เคร่ืองบด/ร>อนเถ^าหนัก 55,000.00 
ชั้นเก็บบล็อกประสาน 100,000.00 
พาเลทวางบล็อกสําเร็จรูป 100,000.00 

วัสดุอุปกรณ�ใช^ในกระบวนการผลิต 50,000.00        

รวมต^นทุนโรงงานต̂นแบบ 2,027,000.00 

ท่ีมา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�เทคโนโลยีแห>งประเทศไทย, 2559 

4.2 รายได�และค!าใช�จ!ายจากโครงการพัฒนาโรงงานต�นแบบ 
การผลิตบล็อกประสาน 

โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานกําหนดเง่ือนไข
ประกอบด̂วย  

1. จํานวนวันทํางาน 26 วันต>อเดือน หรือ 312 วันต>อปk  

2. ปริมาณเถ̂าหนักใช̂ในการผลิตเท>ากับ 420 ตันต>อปk 
สามารถผลิตบล็อกประสานได̂ 312,000 ก̂อนต>อปk  

3. กําหนดราคาขายหน̂าโรงงาน เท>ากับ 10 บาทต>อก̂อน 
ดังน้ันทําให̂มีรายได̂ เท>ากับปริมาณการผลิตต>อปkคูณด̂วย

ราคาขาย (312,000 *10 = 3,120,000 บาท) กําหนดเง่ือนไข
ให^ปริมาณการผลิตสามารถจําหน>ายได̂ท้ังหมด ดังน้ันรายได̂
และผลประโยชน�จากการลงทุนโครงการโรงงานต̂นแบบการ
ผลิตบล็อกประสานจากเถ̂าหนัก พบว>ามีรายได̂โดยประมาณ
รวม 3,130,500.00 บาทต>อปk แสดงตามรายการในตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 รายได^และผลประโยชน�จากการลงทุนโครงการต>อปk 

รายการ ผลประโยชน� (บาท) 
รายได^จากการจําหน>ายบล็อกประสาน          
(@10 บาทต>อก̂อน)ผลิตปkละ 312,000 ก̂อน   3,120,000.00 
มูลค>ากําจัดเถ̂าหนัก (@25 บาทต>อตัน          
ใช^เถ̂าหนักประมาณ 420 ตันต>อปk) 10,500.00 
มูลค>าทรัพย�สินสุทธิเมื่อส้ินสุดโครงการ 0.00 

รวม 3,130,500.00 

ส>วนค>าใช̂จ>ายในการดําเนินงานต>อปkของโครงการโรงงาน
ต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ 
พบว>ามีค>าใช̂จ>ายในการดําเนินงานรวม 1,707,200 บาทต>อปk
แสดงตามรายการในตารางท่ี  4-5 และรายการเก่ียวกับ
ค>าใช̂จ>ายการดําเนินงาน ปkท่ี 1 ถึงปkท่ี 10 แสดงรายละเอียดใน
ตารางท่ี 17 

ตารางท่ี 4 รายการเก่ียวกับค>าใช̂จ>ายของการดําเนินงานต>อเดือนโดยเฉลี่ย 
ลําดับ รายการ: 

หน>วย/เดือน 
ราคา: บาท/

หน>วย 
จํานวนเงินต>อ
เดือน (บาท) 

1 ค>าวัตถุดิบ   70,415.00 
  - ต^นทุนปูนซีเมนต� 375 ถุง @135 50,625.00 
  - ต^นทุนหินฝุxน 83 ตัน @230 19,090.00 
  - ต^นทุนเถ^าหนัก 35 ถุง @20 700.00 
2 ค>าแรงงาน 6 คน @300 46,800.00 
3 ค>าจ̂างเหมา 2 งาน @6,500 13,000.00 

4 
ค>าพลังงาน 
(ไฟฟeา+ประปา) 1 งาน 

 
@5,200 5,200.00 

5 ค>าใช^จ>ายโรงงาน 5%  @6,775 6,775.00 
รวมค>าใช^จ>าย 142,267.00 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ต̂นทุนของกระบวนการผลิตในโครงการ 
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ตารางท่ี 5 ค>าใช̂จ>ายในการดําเนินงานต>อปk 
รายการ ราคา (บาท) 

ค>าวัตถุดิบ (Material Cost) 845,900.00 
ค>าแรงงาน (Labor Cost) 561,600.00 

ค>าจ̂างเหมา (Outsource) 156,000.00 
ค>าพลังงาน (Energy Cost) 62,400.00 
ค>าใช̂จ>ายโรงงาน 5% (Overhead Cost) 81,300.00 

รวม 1,707,200.00 

ต̂นทุนวัตถุดิบ เปlนต̂นทุนของวัตถุดิบส>วนผสมท่ีเปlน
อัตราส>วนปูนซีเมนต�ต>อมวลรวม 1:4 มีค>าความแข็งแรงสูงสุด
และเปlนค>าผ> านเกณฑ�มาตรฐานผลิตภัณฑ� อุตสาหกรรม
คอนกรีตบล็อกกลวงรับนํ้าหนัก (มอก.) คือสูงกว>า 140.7 ksc 
ในทุกสัดส>วนของเถ̂าหนัก โดยสัดส>วนของเถ^าหนักท่ีมีค>าความ
แข็งแรงสูงท่ีสุด คือ เถ̂าหนักร̂อยละ 12 มีค>า 164.08 ksc เพ่ือ
ผ ลิ ต บ ล็ อ กป ระสาน จําน วน ม าก ใน โรงงงาน ต̂ น แบ บ 
ประกอบด̂วย ต̂นทุนปูนซีเมนต�  หินฝุxน และเถ̂าหนัก ท่ี มี
ปริมาณการใช̂เปlนส>วนผสมต>อเดือน คือ ปูนซีเมนต� 375 ถุงๆ 
ละ 135 บาท หินฝุxน 83 ตันๆ ละ 230 บาท เถ̂าหนัก 35 ถุงๆ 
ละ 20 บาท ท่ีเปlนส>วนผสมในการผลิตบล็อกประสาน คิดเปlน
ค>าใช^จ>ายดําเนินงานต>อปkเท>ากับ 845,900 บาท  

ต̂นทุนแรงงาน คือค>าตอบแทนท่ีจ>ายให̂คนงานท่ีทําการผลิต
บล็อกประสาน คิดจากอัตราค>าแรงต>อวันๆละ 300บาท จํานวน 
6 คน คิดเปlนค>าใช̂จ>ายดําเนินงานต>อปkเท>ากับ 561,600 บาท  

ต̂นทุนค>าจ̂างเหมา คือค>าจ̂างเหมางานท่ีมีไว^เพ่ือจ>ายเปlน
ค>าจ̂างในงานจ̂างเหมางานต>างๆ ในกระบวนการผลิตบล็อก
ประสาน เช>น การขนส>งหรืองานท่ีเปlนลักษณะแตกต>างการจ̂าง
แรงงานประจํา คิดเปlนค>าใช^จ>ายดําเนินงานต>อปk เท> ากับ
156,000 บาท  

ต̂นทุนพลั งงาน คือ ต̂นทุนค> าไฟฟe ารวม กับต̂นทุนค> า
นํ้าประปา โดยค>าไฟฟeาท่ีใช̂ในการทํางานของเคร่ืองจักรและ
อุปกรณ� ต>างๆ คํานวณอัตราค>าไฟฟe าแบบ Time of Use 
(TOU) เปlนอัตราค>าไฟฟeาท่ีกําหนดให̂ราคาแตกต>างกันตาม
ช>วงเวลาคิดรวมทุกเค ร่ืองจักร และค> านํ้าประปาท่ีใช^ ใน
กระบวนการผลิตในโครงการคิดเปlนค>าใช̂จ>ายดําเนินงานโดย
เฉล่ียต>อเดือนๆ ละ 5,000 บาท หรือคิดเปlนค>าใช^จ>ายต>อปk
เท>ากับ 62,400 บาท 

ต̂นทุนค>าใช̂จ>ายโรงงานร̂อยละ 5 คือ ค>าใช^จ>ายทางอ̂อมท่ี
คํานวณจากผลรวมของค>าใช^จ>ายผันแปรท่ีเก่ียวข^องกับการ
ดําเนินงาน ประกอบด̂วย ค>าวัตถุดิบ ค>าแรงงาน ค>าจ̂างเหมา
งาน ค>าพลังงาน โดยคิดเปlนค>าใช̂จ>ายต>อปkเท>ากับ 81,300 บาท 

4.3 การวิเคราะห,ต�นทุนโครงการพัฒนาโรงงานต�นแบบการผลิต
บล็อกประสาน 

การวิเคราะห�ดําเนินการคํานวณต̂นทุนต>อหน>วย แบ>ง
ออกเปlน 2 ส>วน ต̂นทุนต>อหน>วยของการผลิตบล็อกประสานคือ
ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย และต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย หลังจากน้ัน
นําต̂นทุนมารวมกันจะได̂เปlนต̂นทุนต>อหน>วยของการผลิตบล็อก
ประสาน โดยคํานวณจากสูตร ดังน้ี 

ต̂นทุนรวม = ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย + ต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย 
ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย = ต̂นทุนค>าก>อสร̂าง +ต̂นทุนค>าเคร่ืองจักร  
                           +ต̂นทุนค>าอุปกรณ�  …….…...(5)  

ต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย= ต̂นทุนวัตถุดิบ+ ต̂นทุนแรงงาน                            
                           + ต̂นทุนจ̂างเหมา+ ต̂นทุนพลังงาน 
                           + ต̂นทุนค>าใช̂จ>ายโรงงาน  …….…...(6) 

ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย สามารถคํานวณจากสูตรดังน้ี 
ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย = ต̂นทุนคงท่ีรวม/(อายุการใช̂งาน*จํานวน
เดือน*จํานวนวันทํางาน*จํานวนการผลิตต>อวัน) 
ต̂นทุนคงท่ีต>อหน>วย = 2,027,000/(10*12*26*1,000) = 0.65 

ต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย คํานวณจากสูตรดังน้ี 
ต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย =  ต̂นทุนผันแปรรวมต>อปk/ปริมาณการ
ผลิตรวมต>อปk 
ต̂นทุนผันแปรต>อหน>วย = 1,707,200/312,000 = 5.47 

ต̂นทุนรวม = 0.65 + 5.47 = 6.12 บาทต>อหน>วย 

ดังน้ันต̂นทุนการผลิตบล็อกประสานต>อหน>วยเท>ากับ 6.12 บาท 

4.4 ผลตอบแทนการลงทุนการผลิตบล็อกประสาน 
ผลตอบแทนหรือรายได̂จากการลงทุนโครงการโรงงาน

ต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ 
ประกอบด̂วย ผลประโยชน�ของโครงการ ได̂แก> 1) รายได̂จาก
การจําหน>ายผลิตภัณฑ�บล็อกประสาน ผู̂วิจัยได̂สํารวจข^อมูลใน
ตลาดจําหน>ายผลิตภัณฑ�บล็อกประสาน จากเว็บไซต�ต>าง ๆ จึง



NUEJ 
Naresuan University  

Engineering Journal 

 

91 

Naresuan University Engineering Journal, Vol.13, No.2, July – December 2018, pp. 80-98 

 

ได̂กําหนดราคาจําหน>ายผลิตภัณฑ�บล็อกประสานหน̂าโรงงาน
ก̂อนละ 10 บาทในปkท่ี 1- 5 ซ่ึงตํ่ากว>าตลาดท่ีจําหน>ายโดยเฉลี่ย
ก̂อนละ 12 บาท และปรับราคาในปkท่ี 6-10 เปlนราคาก̂อนละ 
12 บาท ท้ังน้ีจะกําหนดเง่ือนไขส่ังผลิตและสามารถจําหน>ายได̂
หมดตลอดอายุโครงการ 2) มูลค>ากําจัดเถ^าหนักท่ีต̂องขนไปท้ิง
ในบ>อข้ีเถ̂า โดยปกติปริมาณเถ̂าหนักท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
ไฟฟeาโดยใช̂ถ>านหิน จะมีเถ̂าหนักออกมาในปริมาณเฉล่ีย 1.3 
ล̂านตันต>อปk และมีค>าต̂นทุนกําจัดโดยเฉลี่ยในปkท่ี 1- 5 เท>ากับ 
25 บาทต>อตันและปรับค>าต̂นทุนกําจัดในปkท่ี 6-10 เท>ากับ 30 
บาทต>อตัน ในโครงการน้ีปริมาณการใช̂เถ̂าหนักในปริมาณโดย
เฉล่ีย 420 ตันต>อปk 3) มูลค>าทรัพย�สินสุทธิเม่ือส้ินสุดโครงการ
โรงงานต̂นแบบเท>ากับ 0.00 บาท ตามรายการคํานวณค>าเสื่อม
ราคาแบบเส̂นตรง ดังน้ันรายได̂รวมท้ังหมดของโครงการจากปkท่ี 
1 ถึงปkท่ี 10 แสดงในตารางท่ี 6  

 
ตารางท่ี 6 รายได^จากโครงการโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสาน 
ปkท่ี รายได̂จากการ

จําหน>าย(บาท) 
มูลค>ากําจัด

เถ̂าหนัก(บาท) 
รวมรายได^จากการ

ลงทุนโครงการ (บาท) 
1 3,120,000.00 10,500.00 3,130,500.00 
2 3,120,000.00 10,500.00 3,130,500.00 
3 3,120,000.00 10,500.00 3,130,500.00 
4 3,120,000.00 10,500.00 3,130,500.00 

5 3,120,000.00 10,500.00 3,130,500.00 
6 3,744,000.00 12,600.00 3,756,600.00 
7 3,744,000.00 12,600.00 3,756,600.00 
8 3,744,000.00 12,600.00 3,756,600.00 
9 3,744,000.00 12,600.00 3,756,600.00 
10 3,744,000.00 12,600.00 3,756,600.00 

รวม 34,320,000.00 115,500.00 34,435,500.00 
ท่ีมา : จากการวิเคราะห�รายได̂จากการลงทุนโครงการ 
 

ในการวิเคราะห�ผลตอบแทนจากการลงทุนโครงการกําหนด
เง่ือนไขในการวิเคราะห�ไว̂ 2 กรณีคือใช^อัตราคิดลด (Discount 
rate) ร̂อยละ 3.00 และร̂อยละ 7.12 มีท่ีมาดังน้ี 

1. แนวคิดอัตราค>าเสียโอกาสของเอกชน กรณีท่ีการกําหนด
อัตราคิดลดของโครงการของรัฐบาล จึงใช̂อัตราคิดลด เท>ากับ
ร̂อยละ 3.00 โดยพิจารณาจากอัตราดอกเบ้ียพันธบัตรออม
ทรัพย�ของกระทรวงการคลัง ในปkงบประมาณ พ.ศ. 2561 คร้ัง
ท่ี 2 (เพ่ิมเติมคร้ังท่ี 2) ซ่ึงเปlนพันธบัตรล>าสุดของรัฐบาล 

2. อัตราดอกเบ้ียเงินกู̂กําหนดให̂เท>ากับร̂อยละ 7.12 ซ่ึงเปlน
อัตราดอกเบ้ียเงิน กู̂ ท่ีธนาคารพาณิ ชย� กําหนดเรียกเก็บ
ค>าธรรมเนียมจากลูกค̂าช้ันดี (Minimum Retail Rate: MRR) 
เฉล่ียจากธนาคารพาณิชย�จดทะเบียนในประเทศไทย (ข̂อมูล
จากธนาคารกรุงไทยจํากัดมหาชน ณ วันท่ี 5 ตุลาคม 2560) 
และกําหนดให^มีอัตราคงท่ีตลอดอายุโครงการ 
 4.4.1 เกณฑ,การตัดสินใจเพ่ือการลงทุนโครงการภายใต�
เกณฑ,การตัดสินใจท่ีไม!มีการปรับค!าของเวลา 

เกณฑ�การตัดสินใจท่ีไม>มีการปรับค>าของเวลา ซ่ึงก็คือ การ
วิเคราะห� เพ่ือหาระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback 
Period) การหาระยะเวลาคืนทุนของโครงการ จะแทนค>าใน
สมการดังน้ี 

ระยะเวลาคืนทุน = ค>าใช̂จ>ายในการลงทุน / ผลตอบแทน
เฉลี่ยสุทธิต>อปk  

จะได̂   =  2,027,000.00/(12,904,690.29/10)=  1.571 
ระยะเวลาคืนทุน =1.571 ปk  ห รือ คิดเปlน 18.849 เดือน  
ดังน้ันการลงทุนในโครงการโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อก
ประสานจากเถ̂าหนัก มีระยะเวลาคืนทุน (PB) ท่ี 18.85 เดือน 

 
ตารางท่ี 7 กระแสเงินสดของโครงการโรงงานต^นแบบผลิตบล็อกประสาน 
ปkท่ี ต^นทุนรวม  

(บาท) 
รายได^รวม 

(บาท) 
รวมกระแสเงิน
สดสุทธิ (บาท) 

1 1,707,200.00 3,130,500.00 1,423,300.00 
2 1,797,804.75 3,130,500.00 1,332,695.25 
3 1,887,694.99 3,130,500.00 1,242,805.01 

4 1,982,079.74 3,130,500.00 1,148,420.26 
5 2,081,183.72 3,130,500.00 1,049,316.28 
6 2,185,242.91 3,756,600.00 1,571,357.09 
7 2,294,505.06 3,756,600.00 1,462,094.94 
8 2,409,230.31 3,756,600.00 1,347,369.69 
9 2,529,691.82 3,756,600.00 1,226,908.18 

10 2,656,176.41 3,756,600.00 1,100,423.59 
รวม 21,530,809.71 34,435,500.00 12,904,690.29 

ท่ีมา : จากการวิเคราะห�กระแสเงินสดของโครงการ 

 4.4.2 เกณฑ,การตัดสินใจเพ่ือการลงทุนโครงการภายใต�
เกณฑ,การตัดสินใจท่ีมีการปรับค!าของเวลา 

เกณฑ�การตัดสินใจท่ีมีการปรับค>าของเวลา ประกอบด̂วย 3 
เกณฑ� คือ มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนต>อ
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ต̂นทุน (BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 
ซ่ึงสามารถคํานวณหาค>าต>างๆ แสดงในตารางท่ี 8 และ
รายละเอียดในตารางท่ี 13-14 

 
ตางรางท่ี 8 ผลตอบแทนจากการลงทุนโครงการโดยใช^อัตราคิดลด 

รายการ กรณีใช̂อัตราคิดลด 
ร̂อยละ 3.00  

กรณีใช̂อัตราคิดลด 
ร̂อยละ 7.12    

NPV 7,465,205.13 5,836,766.15 
IRR 60.51 % 54.34 % 
BCR  1.45 1.42 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ผลตอบแทนของโครงการ 

จากตารางท่ี 8 แสดงผลการวิเคราะห�ผลตอบแทนจากการ
ลงทุนโครงการพัฒนาโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสาน
จากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ โดยวิเคราะห�ใช̂อัตราคิดลดร̂อย
ละ 3.00 เน่ืองจากเปlนโครงการภาครัฐท่ีจัดต้ังศูนย�ส>งเสริมการ
เรียนรู̂เพ่ือถ>ายทอดองค�ความรู̂และเทคโนโลยีการผลิตบล็อก
ประสานจากเถ^าหนักให̂กับสังคมชุมชนรอบโรงไฟฟeาแม>เมาะ 
และร̂อยละ 7.12 สําหรับชุมชนนําโครงการไปดําเนินการต>อ
ยอดพัฒนาเปlนอาชีพจัดต้ังเปlนกลุ>มวิสาหกิจชุมชน ถ^าหากกู̂ยืม
เงินลงทุนโครงการ ซ่ึงท้ัง 2 กรณี จากข̂อมูลการวิเคราะห�พบว>า 
ถ̂าใช^อัตราคิดลดกําหนดท่ีร̂อยละ 3.00 โครงการดังกล>าวให̂ค>า
มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) สูงถึง 7,465,205.13 บาท ค>าอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 60.51 และค>า
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนเท>ากับ (BCR) เท>ากับ 1.45 
และถ̂าใช̂อัตราคิดลดกําหนดท่ีร̂อยละ 7.12 โครงการดังกล>าว
ให̂ค>ามูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) สูงถึง 5,836,766.15 บาท ค>า
อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 54.34 ค>า
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนเท>ากับ (BCR) เท>ากับ 1.42  

4.5 การวิเคราะห,ความอ!อนไหวโครงการ 
การวิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการ เปlนการศึกษาถึง

ผลของการเปลี่ยนแปลง ท่ีคาดว>าจะเกิดข้ึน และทําให̂เกิดผล
กระทบต>อต̂นทุนหรือผลตอบแทนของโครงการ ในการ
วิ เคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการใช̂ วิธีทดสอบการ
เปลี่ยนแปลงหลายกรณี ได̂แก> กรณีท่ีต̂นทุนค>าใช^จ>ายในการ
ดําเนินงานรวมต>อปk เพ่ิ มขึ้ น ร̂อยละ 10  โดยกําหนดให̂
ผลตอบแทนรวมคงท่ี และกรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละ 

10 โดยกําหนดให̂ต̂นทุนค>าใช^จ>ายในการดําเนินงานรวมต>อปk
คงท่ี กรณีท่ีต̂นทุนค>าใช^จ>ายในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมข้ึน
ร̂อยละเท>าไหร> โดยกําหนดให̂ผลตอบแทนรวมคงท่ี และกรณีท่ี
ผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละเท>าไหร> โดยกําหนดให̂ต̂นทุน
ค>าใช^จ>ายในการดําเนินงานรวมต>อปkคงท่ี เพ่ือหาว>าโครงการจะ
ไม> คุ̂มค> าในการลงทุนเน่ืองจากมีความเสี่ ยงภ ายใต̂การ
เปล่ียนแปลงท่ีคาดว>าจะเกิดขึ้น 
 4.5.1 กรณีท่ีต�นทุนค!าใช�จ!ายในการดําเนินงานรวมต!อปb 
เพ่ิมข้ึนและให�ผลตอบแทนรวมคงท่ี   

การเปลี่ยนแปลงท่ีคาดว>าจะเกิดข้ึน กรณีท่ีต̂นทุนค>าใช̂จ>าย
ในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมข้ึนร̂อยละ 10 โดยกําหนดให̂ 
ผลตอบแทนรวมคงท่ี จากการคํานวณผลท่ีได̂แสดงในตารางท่ี 
9 กําหนดใช̂อัตราคิดลดร̂อยละ 3.00 พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ 
(NPV) มีค>าเท>ากับ 5,924,377.14 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 51.06 และ
ผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.33 และใช̂อัตราคิด
ลดร̂อยละ 7.12 พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าเท>ากับ 
3,533,534.99 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) มีค>าเท>ากับเท>ากับร̂อยละ 45.25 และผลตอบแทนต>อ
ต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.31 ดังแสดงรายละเอียดในตาราง   
ท่ี 15 

 

ตารางท่ี 9 ผลตอบแทนของโครงการ กรณีท่ีต^นทุนค>าใช̂จ>ายในการ
ดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมขึ้นร̂อยละ 10 และให̂ผลตอบแทนรวมคงท่ี 

รายการ ต^นทุนในการดําเนินงาน
รวมต>อปkเพ่ิมข้ึน 10% 
(ใช^อัตราคิดลด 3%)  

ต^นทุนในการดําเนินงาน 
รวมต>อปkเพ่ิมขึ้น 10% 
(ใช^อัตราคิดลด 7.12%) 

NPV 5,924,377.14 3,533,534.99 

IRR 51.06 % 45.25 % 
BCR  1.33 1.31 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ผลตอบแทนของโครงการ 

 4.5.2 กรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลงและให�ต�นทุนค!าใช�จ!าย
ในการดําเนินงานรวมต!อปbคงท่ี 

การเปล่ียนแปลงท่ีคาดว>าจะเกิดขึ้น กรณีท่ีผลตอบแทนรวม
ลดลงร̂อยละ 10 โดยกําหนดให̂ ต̂น ทุนค> าใช̂จ> ายในการ
ดําเนินงานรวมต>อปkคงท่ี จากการคํานวณผลท่ีได̂แสดงในตาราง
ท่ี 10 กําหนดใช^อัตราคิดลดร̂อยละ 3.00 พบว>า มูลค>าปhจจุบัน
สุทธิ (NPV) มีค>าเท>ากับ 4,975,156.62 บาท อัตราผลตอบแทน
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ภายในของโครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 44.16 และ
ผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.30 และใช^อัตราคิด
ลดร̂อยละ 7.12 พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าเท>ากับ 
3,796,542.72 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) มีค>าเท>ากับเท>ากับร̂อยละ 38.62 และผลตอบแทนต>อ
ต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.28 ดังแสดงรายละเอียดในตาราง   
ท่ี 16 

 

ตารางท่ี 10 ผลตอบแทนของโครงการ กรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลง   
ร̂อยละ 10 และให̂ต^นทุนในการดําเนินงานต>อปkรวมคงท่ี 

รายการ ผลตอบแทนรวมลดลง
10% (ใช^อัตราคิดลด 3%) 

ผลตอบแทนรวมลดลง 10% 
(ใช^อัตราคิดลด 7.12%) 

NPV 4,975,156.62 3,796,542.72 
IRR 44.16 % 38.62 % 
BCR  1.30 1.28 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ผลตอบแทนของโครงการ 

 4.5.3 กรณีท่ีต�นทุนค!าใช�จ!ายในการดําเนินงานรวมต!อปb
เพ่ิมขึ้นและผลตอบแทนรวมคงท่ีจนส!งผลให�โครงการไม!คุ�มค!า
ในการลงทุน 

การเปลี่ยนแปลงท่ีคาดว>าจะเกิดขึ้น กรณีท่ีต̂นทุนค>าใช^จ>าย
ในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมขึ้นร̂อยละเท>าไหร> โดยกําหนดให̂ 
ผลตอบแทนรวมคงท่ี เปlนการค̂นหาร̂อยละของต̂นทุนการ
ดําเนินงานรวมต>อปkท่ีเพ่ิมข้ึนจนกระท่ังส>งผลให^โครงการไม>
คุ̂มค>าในการลงทุนโครงการ จากการคํานวณผลท่ีได̂แสดงใน
ตารางท่ี 11 พบว>าต̂นทุนในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมข้ึน 
ร̂อยละ 49 ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 3.00 พบว>า มูลค>าปhจจุบัน
สุทธิ  (NPV) มีค> าติดลบเท> ากับ  -84 ,852.05 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 1.63 
และผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.00 และต̂นทุน
ในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมข้ึนร̂อยละ 45 ท่ีอัตราคิดลด    
ร̂อยละ 7.12 พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าติดลบ
เท>ากับ -82,545.43 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับเท>ากับร̂อยละ 5.78 ซ่ึงตํ่ากว>าอัตรา
ดอกเบ้ีย MRR และผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 
1.00 ในขณะท่ีผลตอบแทนรวมคงท่ีจะส>งผลให^โครงการไม>
คุ̂มค>าในการลงทุน 

ตารางท่ี 11 ผลตอบแทนของโครงการ กรณีท่ีต^นทุนค>าใช̂จ>ายในการ
ดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมขึ้นและผลตอบแทนรวมคงท่ีจนส>งผลให̂โครงการ

ไม>คุ̂มค>าในการลงทุน 
รายการ ต^นทุนในการดําเนินงาน

ต>อปkเพ่ิมขึ้น 49% 
(ใช^อัตราคิดลด 3%)  

ต^นทุนในการดําเนินงาน 
ต>อปkเพ่ิมขึ้น 45% 

(ใช^อัตราคิดลด 7.12%) 
NPV -84,852.05 -82,545.43 
IRR 1.63 % 5.78 % 
BCR  1.00 1.00 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ผลตอบแทนของโครงการ  

 4.5.4 กรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลงและให�ต�นทุนในการ
ดําเนินงานรวมต!อปbคงท่ี จนส!งผลให�โครงการไม!คุ�มค!าในการ
ลงทุน 

การเปล่ียนแปลงท่ีคาดว>าจะเกิดข้ึน กรณีท่ีผลตอบแทนรวม
ลดลงร̂อยละเท>าไหร> โดยกําหนดให̂ต̂นทุนค>าใช^จ>ายในการ
ดําเนินงานรวมต>อปkคงท่ี เปlนการค̂นหาร̂อยละของผลตอบแทน
รวมลดลง จนกระท่ังส>งผลให̂โครงการไม>คุ̂มค>าในการลงทุน
โครงการ จากการคํานวณผลท่ีได̂แสดงในตารางท่ี 12 พบว>า
ผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละ 30 ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 3.00 
พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าติดลบเท>ากับ -4,940.40 
บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีค>าเท>ากับ
ร̂อยละ 2.94 และผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 
1.00 และผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละ 28.65 ท่ีอัตราคิดลด
ร̂อยละ 7.12 พบว>า มูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าติดลบ
เท>ากับ -8,473.98 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 2.89 ซ่ึงตํ่ากว>าอัตราดอกเบ้ีย MRR 
และผลตอบแทนต>อต̂นทุน (BCR) มีค>าเท>ากับ 1.00 ในขณะท่ี
ต̂นทุนค>าใช^จ>ายในการดําเนินงานรวมต>อปkคงท่ี จะส>งผลให̂
โครงการไม>คุ̂มค>าในการลงทุน 

ตารางท่ี 12 ผลตอบแทนของโครงการ กรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลงและ
ให̂ต̂นทุนในการดําเนินงานรวมต>อปkคงท่ี จนส>งผลให̂โครงการไม>คุ^มค>า    

ในการลงทุน 
รายการ ผลตอบแทนรวมลดลง

30% (ใช^อัตราคิดลด 3%) 
ผลตอบแทนรวมลดลง 

28.65% (อัตราคิดลด7.12%) 
NPV -4,940.40 -8,473.98 
IRR 2.94 % 2.89 % 
BCR  1.00 1.00 

ท่ีมา: จากการวิเคราะห�ผลตอบแทนของโครงการ 



NUEJ 
Naresuan University  

Engineering Journal 

 

94 

Naresuan University Engineering Journal, Vol.13, No.2, July – December 2018, pp. 80-98 

 

 

ตารางท่ี 13 การวิเคราะห�ค>า NPV, BCR และ IRR ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 3.00 
ปkท่ี ต^นทุนรวม (บาท)  ผลตอบแทนรวม 

(บาท)  

อัตราดอกเบ้ีย  3%  

(COMPOUNDING AND 

DISCOUNTING 

TABLES) 

ต^นทุนปhจจุบันปรับ

ด^วยอัตราคิดลด 3% 

(บาท)  

ผลตอบแทนปhจจุบัน

ปรับด^วยอัตราคิดลด  

3% (บาท)  

กระแสเงินสดรับ

สุทธิ (บาท)  

มูลค>าปhจจุบันสุทธิ 

(ปรับด^วยอัตราคิด

ลด 3%) (บาท)  

0 2,027,000.00 0.00 1.00000 2,027,000.00 0.00 -2,027,000.00 -2,027,000.00 

1 1,707,200.00 3,130,500.00 1.03000 1,657,475.73 3,039,320.39 1,423,300.00 1,381,844.66 

2 1,797,804.75 3,130,500.00 1.06090 1,694,603.40 2,950,796.49 1,332,695.25 1,256,193.09 

3 1,887,694.99 3,130,500.00 1.09273 1,727,503.58 2,864,843.10 1,242,805.01 1,137,339.52 

4 1,982,079.74 3,130,500.00 1.12551 1,761,050.31 2,781,405.76 1,148,420.26 1,020,355.45 

5 2,081,183.73 3,130,500.00 1.15927 1,795,253.68 2,700,406.29 1,049,316.27 905,152.61 

6 2,185,242.91 3,756,600.00 1.19405 1,830,110.05 3,146,099.41 1,571,357.09 1,315,989.36 

7 2,294,505.06 3,756,600.00 1.22987 1,865,648.45 3,054,469.17 1,462,094.94 1,188,820.72 

8 2,409,230.31 3,756,600.00 1.26677 1,901,868.78 2,965,494.92 1,347,369.69 1,063,626.15 

9 2,529,691.82 3,756,600.00 1.30477 1,938,802.87 2,879,128.12 1,226,908.18 940,325.25 

10 2,656,176.41 3,756,600.00 1.34392 1,976,439.38 2,795,255.67 1,100,423.59 818,816.29 

  21,530,809.71 34,435,500.00 20,175,756.23 29,177,219.33 10,877,690.29 9,001,463.10 

   NPV = 7,465,205.13,    BCR = 1.45 ,    IRR = 60.51% 

 
ตารางท่ี 14 การวิเคราะห�ค>า NPV, BCR และ IRR ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 7.12 

ปkท่ี ต^นทุนรวม 

(บาท)  

ผลตอบแทน

รวม (บาท)  

อัตราดอกเบ้ีย  

7.12% 

(COMPOUNDING AND 

DISCOUNTING 

TABLES) 

ต^นทุนปhจจุบันปรับ

ด^วยอัตราคิดลด 

7.12% (บาท)  

ผลตอบแทน

ปhจจุบันปรับด^วย

อัตราคิดลด  

7.12% (บาท)  

กระแสเงินสด

รับสุทธิ (บาท)  

มูลค>าปhจจุบันสุทธิ 

(ปรับด^วยอัตราคิด

ลด 7.12%) (บาท)  

0 2,027,000.00 0.00 1.00000 2,027,000.00 
 

-2,027,000.00 -2,027,000.00 

1 1,707,200.00 3,130,500.00 1.07120 1,593,726.66 2,922,423.45 1,423,300.00 1,328,696.79 

2 1,797,804.75 3,130,500.00 1.14747 1,566,756.10 2,728,177.23 1,332,695.25 1,161,421.13 

3 1,887,694.99 3,130,500.00 1.22917 1,535,748.61 2,546,842.08 1,242,805.01 1,011,093.47 

4 1,982,079.74 3,130,500.00 1.31669 1,505,354.78 2,377,559.82 1,148,420.26 872,205.04 

5 2,081,183.73 3,130,500.00 1.41043 1,475,562.47 2,219,529.33 1,049,316.27 743,966.85 

6 2,185,242.91 3,756,600.00 1.51086 1,446,359.78 2,486,403.28 1,571,357.09 1,040,043.50 

7 2,294,505.06 3,756,600.00 1.61843 1,417,735.03 2,321,138.24 1,462,094.94 903,403.20 

8 2,409,230.31 3,756,600.00 1.73366 1,389,676.79 2,166,857.95 1,347,369.70 777,181.16 

9 2,529,691.82 3,756,600.00 1.85710 1,362,173.86 2,022,832.29 1,226,908.18 660,658.44 

10 2,656,176.41 3,756,600.00 1.98932 1,335,215.23 1,888,379.66 1,100,423.58 553,164.43 

  21,530,809.71 34,435,500.00 
 

16,655,309.31 23,680,143.33 10,877,690.29 7,024,834.01 

   NPV = 5,836,766.15,    BCR = 1.42 ,    IRR = 54.34% 
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ตารางท่ี 15 การวิเคราะห�ค>า NPV, BCR และ IRR ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 7.12 กรณีท่ีต^นทุนการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมขึ้นร̂อยละ 10 
ปkท่ี ต
นทุน

ดําเนินงานรวม

ต�อปdเพ่ิมข้ึน

ร
อยละ 10 

(บาท)  

ผลตอบแทน

รวม (บาท)  

อัตราดอกเบ้ีย  

7.12%  

(COMPOUNDING AND 

DISCOUNTING 

TABLES)  

ต̂นทุน ปhจจุบัน

ปรับด^วยอัตราคิด

ลด 7.12% (บาท)  

ผลตอบแทน

ปhจจุบันปรับด^วย

อัตราคิดลด  

7.12% (บาท)  

กระแสเงินสด

รับสุทธิ (บาท)  

มูลค>าปhจจุบันสุทธิ  

(ปรับด^วยอัตราคิด

ลด 7.12%) (บาท)  

0 2,027,000.00 0.00 1.00000 2,027,000.00   -2,027,000.00 -2,027,000.00 

1 1,877,920.00 3,130,500.00 1.07120 1,753,099.33 2,922,423.45 1,252,580.00 1,169,324.12 

2 1,977,585.23 3,130,500.00 1.14747 1,723,431.72 2,728,177.23 1,152,914.78 1,004,745.52 

3 2,076,464.49 3,130,500.00 1.22917 1,689,323.47 2,546,842.08 1,054,035.51 857,518.61 

4 2,180,287.71 3,130,500.00 1.31669 1,655,890.26 2,377,559.82 950,212.29 721,669.56 

5 2,289,302.10 3,130,500.00 1.41043 1,623,118.72 2,219,529.33 841,197.90 596,410.61 

6 2,403,767.20 3,756,600.00 1.51086 1,590,995.75 2,486,403.28 1,352,832.80 895,407.53 

7 2,523,955.56 3,756,600.00 1.61843 1,559,508.54 2,321,138.24 1,232,644.44 761,629.70 

8 2,650,153.33 3,756,600.00 1.73366 1,528,644.47 2,166,857.95 1,106,446.67 638,213.48 

9 2,782,661.00 3,756,600.00 1.85710 1,498,391.24 2,022,832.29 973,939.00 524,441.05 

10 2,921,794.06 3,756,600.00 1.98932 1,468,736.75 1,888,379.66 834,805.94 419,642.91 

  25,710,890.68 34,435,500.00 18,118,140.24 23,680,143.33 8,724,609.32 5,562,003.08 

     NPV = 3,533,534.99,    BCR = 1.31 ,    IRR = 45.25% 

 
ตารางท่ี 16 การวิเคราะห�ค>า NPV, BCR และ IRR ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 7.12 กรณีท่ีผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละ 10 

ปkท่ี ต^นทุนรวม 

(บาท)  

ผลตอบแทน

รวม ลดลง

ร
อยละ 10 

(บาท) 

อัตราดอกเบ้ีย 

7.12%  

(จาก COMPOUNDING 

AND DISCOUNTING 

TABLES)  

ต^นทุนปhจจุบันปรับ

ด^วยอัตราคิดลด 

7.12% (บาท)  

ผลตอบแทน

ปhจจุบันปรับด^วย

อัตราคิดลด 

7.12% (บาท)  

กระแสเงินสด

รับสุทธิ (บาท)  

มูลค>าปhจจุบันสุทธิ  

(ปรับด^วยอัตราคิด

ลด 7.12%) (บาท)  

0 2,027,000.00 0.00 1.00000 2,027,000.00   -2,027,000.00 -2,027,000.00 

1 1,707,200.00 2,817,450.00 1.07120 1,593,726.66 2,630,181.11 1,110,250.00 1,036,454.44 

2 1,797,804.75 2,817,450.00 1.14747 1,566,756.10 2,455,359.51 1,019,645.25 888,603.40 

3 1,887,694.99 2,817,450.00 1.22917 1,535,748.61 2,292,157.87 929,755.01 756,409.26 

4 1,982,079.74 2,817,450.00 1.31669 1,505,354.78 2,139,803.84 835,370.26 634,449.06 
5 2,081,183.73 2,817,450.00 1.41043 1,475,562.47 1,997,576.40 736,266.27 522,013.92 
6 2,185,242.91 3,380,940.00 1.51086 1,446,359.78 2,237,762.95 1,195,697.09 791,403.18 

7 2,294,505.06 3,380,940.00 1.61843 1,417,735.03 2,089,024.41 1,086,434.94 671,289.38 

8 2,409,230.30 3,380,940.00 1.73366 1,389,676.79 1,950,172.16 971,709.70 560,495.37 

9 2,529,691.82 3,380,940.00 1.85710 1,362,173.86 1,820,549.06 851,248.18 458,375.21 

10 2,656,176.42 3,380,940.00 1.98932 1,335,215.23 1,699,541.69 724,763.58 364,326.47 

  21,530,809.71 30,991,950.00 16,655,309.31 21,312,128.99 7,434,140.29 4,656,819.68 

    NPV = 3,796,542.72,    BCR = 1.28 ,    IRR = 38.62% 
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ตารางท่ี 17  รายการเก่ียวกับค>าใช^จ>ายการดําเนินงาน ปkท่ี 1 ถึงปkท่ี 10 
ปkท่ี ค>าวัตถุดิบ 

(บาท) 
ค>าแรงงาน 

(บาท) 
ค>าจ̂างเหมา  

(บาท) 
ค>าพลังงาน 

(บาท) 
ค>าบํารุงรักษา 

(บาท) 
ค>าใช̂จ>ายโรงงาน 

5% (บาท) 
รวมต^นทุนผันแปร 

(บาท) 
1 845,900.00 561,600.00 156,000.00 62,400.00 0.00 81,300.00 1,707,200.00 
2 888,195.00 589,680.00 163,800.00 65,520.00 5,000.00 85,609.75 1,797,804.75 

3 932,604.75 619,164.00 171,990.00 68,796.00 5,250.00 89,890.24 1,887,694.99 
4 979,234.99 650,122.20 180,589.50 72,235.80 5,512.50 94,384.75 1,982,079.74 
5 1,028,196.74 682,628.31 189,618.98 75,847.59 5,788.13 99,103.99 2,081,183.72 
6 1,079,606.57 716,759.73 199,099.92 79,639.97 6,077.53 104,059.19 2,185,242.91 
7 1,133,586.90 752,597.71 209,054.92 83,621.97 6,381.41 109,262.15 2,294,505.06 
8 1,190,266.25 790,227.60 219,507.67 87,803.07 6,700.48 114,725.25 2,409,230.31 
9 1,249,779.56 829,738.98 230,483.05 92,193.22 7,035.50 120,461.52 2,529,691.82 
10 1,312,268.54 871,225.93 242,007.20 96,802.88 7,387.28 126,484.59 2,656,176.41 
รวม 10,639,639.30 7,063,744.45 1,962,151.24 784,860.49 55,132.82 1,025,281.41 21,530,809.71 

ท่ีมา : จากการวิเคราะห�ค>าใช^จ>ายการดําเนินงานต>อปk 

 

5. สรุปผลการวิเคราะห
 
การวิเคราะห�ความคุ̂มค>าเชิงเศรษฐศาสตร�วิศวกรรมของ

โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>
เมาะ พบว>าโครงการมีผลตอบแทนจากการลงทุนสูง มีอัตรา
ผลตอบแทนภายในท่ีสูง ท้ังน้ีได̂วิเคราะห�โดยใช^อัตราคิดลด 
ร̂อยละ 3.00 พบว>ามูลค>าปhจจุบันสุทธิ (NPV) มีค>าเท>ากับ 
7,465,205.13 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 60.51 อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน 
(BCR) มีค>าเท>ากับ 1.45 และวิเคราะห�โดยใช^อัตราคิดลดร̂อยละ 
7 .1 2  พ บ ว> า มู ล ค> า ปh จ จุ บั น สุ ท ธิ  (NPV) มี ค> า เท> า กั บ 
5,836,766.15 บาท อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) มีค>าเท>ากับร̂อยละ 54.34 อัตราผลตอบแทนต>อต̂นทุน 
(BCR) มีค>าเท>ากับ 1.42 และโครงการมีระยะเวลาคืนทุน (PB) 
เท>ากับ 57.1  ปk หรือ 18.85 เดือน ดังน้ันโครงการโรงงานผลิต
บล็อกประสานจากเถ̂าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะ จึงคุ̂มค>าต>อการ
ลงทุน ส>วนการวิเคราะห�ความอ>อนไหวของโครงการท่ีส>งผล
กระทบต>อความคุ̂มค>าในการลงทุน คือ ท้ังกรณี ท่ีต̂นทุน
ค>าใช̂จ>ายในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมข้ึนร̂อยละ 10 และ
รายได̂จากการจําหน>ายบล็อกประสานลดลงร̂อยละ 10 เม่ือ
พิจารณาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงรายได̂จากการขาย
บล็อกประสาน พบว>า โรงงานต̂นแบบยังเปlนโครงการท่ียังคงน>า
ลงทุน แต>ถ^ามีปhจจัยท่ีส>งผลให̂ผลตอบแทนรวมลดลงร̂อยละ 

28.65 หรือต̂นทุนในการดําเนินงานรวมต>อปkเพ่ิมขึ้นถึงร̂อยละ 
45 ท่ีอัตราคิดลดร̂อยละ 7.12 จะทําให̂การลงทุนโครงการน้ีไม>
คุ̂มค>าในการลงทุน ดังน้ันจึงต̂องระมัดระวังซ่ึงเปlนปhจจัยเส่ียงท่ี
ผู^ลงทุนต̂องให̂ความใส>ใจเปlนพิเศษ  

ข̂อเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังต>อไป 
แม̂ว>าโครงการพัฒนาโรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อก

ประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeาแม>เมาะจะมีความคุ̂มค>าเชิง
เศรษฐศาสตร�วิศวกรรมในการลงทุน ท่ีได̂นําเอาเถ̂าหนักไปผลิต
เปlนบล็อกประสาน และนําไปส>งเสริมถ>ายทอดเทคโนโลยีสู>
ชุมชน แต>ปhจจัยท่ีสําคัญคือรายได̂จากยอดขายผลิตภัณฑ�บล็อก
ประสาน ซ่ึงผู̂วิ จัยได̂ทําการวิเคราะห�ความอ>อนไหวของ
โครงการเพ่ิมเติมแล^ว พบว>ากรณี ท่ีรายได̂จากยอดขาย
ผลิตภัณฑ�บล็อกประสานลดลงมากถึงร̂อยละ 28.65 จะส>งผล
ต>อการลงทุนท่ีไม>คุ̂มค>า ดังน้ันหน>วยงานท่ีเก่ียวข̂องควรจะ
ดําเนินการวิจัยคร้ังต>อไปในหัวข^อประเด็นการศึกษาถึงด̂าน
การตลาด หรือการส>งเสริมและทดสอบตลาดของผลิตภัณฑ�
บล็อกประสานจากเถ̂าหนักเพ่ิมเติม เพ่ือให̂ชุมชนมีความม่ันใจ
ในประเด็นทางด̂านการตลาด และรายได̂จากยอดขาย
ผลิตภัณฑ�บล็อกประสาน 
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6. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีได̂รับทุนสนับสนุนจาก การไฟฟeาฝxายผลิตแห>ง
ประเทศไทย โดยฝx าย จัดการโรงไฟฟe าแม> เมาะร> วมกับ 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีแห>งประเทศไทย และ
ขอขอบคุณผู^บริหาร ผู̂เก่ียวข̂องทุกท>านท่ีทําให̂โครงการพัฒนา
โรงงานต̂นแบบการผลิตบล็อกประสานจากเถ^าหนักโรงไฟฟeา 
แม>เมาะเปlนศูนย�เรียนรู̂สําเร็จลุล>วง สามารถเปlนโรงงานต̂นแบบ
ให̂กับโรงไฟฟeาท่ีใช̂ถ>านหินเปlนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟeา 
รวมถึงเปlนต̂นแบบให̂ชุมชนได̂มาเรียนรู̂เทคโนโลยีการผลิต
บล็อกประสานซ่ึงเปlนส>วนหน่ึงของความรับผิดชอบต>อสังคม
ของการไฟฟeาฝxายผลิตแห>งประเทศไทย 
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