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บทคัดย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินดว้ยการวดัความจุไฟฟ้าร่วมกบัคล่ืนความถ่ีวิทยุ 50 เมกะเฮิรตซ์ 

และใชอิ้ฐดินเป็นวสัดุไดอิเล็กทริกคัน่กลางระหว่างแผน่ตวันาํของตวัเก็บประจุเพ่ือหาความช้ืนของอิฐดินจากปริมาณการเก็บ

ค่าความจุไฟฟ้าของตวัเก็บประจุ การทดสอบประกอบดว้ยวงจรกาํเนิดความถ่ีควบคุมดว้ยแรงดนัไฟฟ้า วงจรวดัความจุไฟฟ้า 

วงจรขยายความถ่ีวิทยุ วงจรตรวจจบัสัญญาณวิทยุ และไมโครคอนโทรลเลอร์ จากนั้นไดท้าํการสร้างและประกอบวงจรเป็น

เคร่ืองวดัความช้ืนภายในอิฐดินดว้ยความถ่ีวิทยุเพ่ือทาํการทดสอบกบัอิฐดินขนาดความกวา้ง 20 cm ความยาว 40 cm และ

ความหนา 10 cm จาํนวน 4 แบบ ท่ีมีความช้ืนอยู่ในช่วง 10% ถึง 30% และทาํการทดสอบซํ้ าอย่างละ 10 คร้ัง จากผลการ

ทดสอบพบว่าเม่ือความช้ืนของอิฐดินมีการเปล่ียนแปลงจะทาํให้ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกของอิฐดินและค่าความจุไฟฟ้าแปรผนั

ตรงตามความช้ืนจึงทาํให้สามารถทราบค่าความช้ืนนั้นไดจ้ากค่าความจุไฟฟ้า ผลการทดสอบยงัมีความถูกตอ้งเปรียบเทียบ

การวดัความช้ืนของอิฐดินกบัเคร่ืองวดัความช้ืนรุ่น SMART SENSOR AR991 พบว่า มีความผิดพลาดอยูท่ี่ 4–16% 

คําสําคัญ: วสัดุไดอิเลก็ทริก, ความถ่ีวิทย,ุ ค่าความช้ืน, อิฐดิน, ค่าความจุไฟฟ้า 

Abstract 

This research paper presents a soil brick moisture measurement by capacitive measurement with radio frequency of 

50 MHz and the soil brick as the dielectric material sandwiched between the conductive plates of the capacitor. The 

moisture content of the soil brick was considered from the capacitance storage capacity of the capacitor. The proposed 

measurement consisted of a voltage-controlled oscillator, capacitance measurement circuit, radio frequency amplifier, radio 

frequency detector, and microcontroller unit. After that, a circuit was built and assembled to the radio frequency soil 

moisture meter of soil bricks for evaluate the soil brick with width of 20 cm, length of 40 cm and the thickness of 20 cm. 

There are four types of soil brick with moisture of 10% to 30% and 10 times of iterations. From measured results, it was 
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found that the dielectric constant and capacitive value are directed variation with moisture content of soil bricks. Therefore, 

the moisture content of soil bricks can be found by capacitive measurement. From the measured results, it accurate when 

comparing the standard measurement with an error of 4–16%. 

Keywords: Dielectric Material, Radio Frequency, Moisture Content, Soil Brick, Capacitance

1. บทนํา 

จากปัจจยัส่ีของมนุษยท่ี์จาํเป็นต่อการดาํรงชีวิตและไม่

สามารถขาดได้ประกอบไปด้วย อาหาร ท่ีพักอาศัย 

เค ร่ือง นุ่ง ห่ม  และยา รักษาโรค  ดังนั้ นมนุษย์เ ราจึง

จาํเป็นตอ้งเสาะแสวงหาปัจจยัเหล่าน้ีเพ่ือการอยู่รอดและ

ดาํรงชีวิต ทั้งน้ีจะเห็นไดว่้า ท่ีพกัอาศยั หรือ บา้น จะมีมูลคา่

สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับปัจจัยส่ีทั้ งหมด จึงได้มีการเสนอ

แนวคิดทางเลือกเก่ียวกบั บา้นดิน ขึ้นเพ่ือใชเ้ป็นท่ีพกัอาศยั

ท่ีมีราคาย่อมเยาและสามารถหาวสัดุจากธรรมชาติเพ่ือ

นํามาสร้างเป็นบ้านได้ [1] ในการสร้างบ้านดินนั้ นไม่

เหมือนการสร้างบ้านทั่วไปเน่ืองจากบ้านดินไม่มีระบบ

โครงสร้างจะใช้กาํแพงรับนํ้ าหนกั โดยเร่ิมตน้ทาํจากการ

ป้ันอิฐดินดว้ยการผสมโคลนกบัเส้นใย เม่ือไดอิ้ฐดินท่ีแห้ง

และแข็งแรงแล้วสามารถนําไปประกอบเป็นตัวบ้านดิน

ตามความเหมาะสม แต่อย่างไรก็ตามขอ้ควรระวงัเก่ียวกบั

บา้นดินคือ ปัญหานํ้ ากดัเซาะ ปัญหาความช้ืน และปัญหา

เร่ืองปลวกและแมลงต่าง ๆ [1–4] 

จากขอ้มูลเก่ียวกบัการสร้างบา้นดินท่ีกล่าวมาขา้งต้นจะ

เห็นได้ว่าการท่ีบ้านดินจะแข็งแรงทนทานจําเป็นต้องมี

ความช้ืนท่ีเหมาะสมโดยเฉพาะความช้ืนในอิฐดินท่ีใช้เป็น

โครงสร้างหลักของบ้านดิน โดยทั่วไปแล้วอิฐท่ีใช้ในงาน

ก่อสร้างจําเป็นท่ีจะต้องมีการทดสอบคุณสมบัติเก่ียวกับ

ความช้ืนเน่ืองจากอาจจะมีผลกระทบเก่ียวกับความแข็งแรง

ทนทานและเกิดการแปรเปล่ียนสภาพของเน้ืออิฐหลงัจากถูก

ผลกระทบจากความช้ืนหรือการมีความช้ืนมากเกินไป [5] 

ยกตวัอย่างเช่น ในการศึกษากระบวนการอบแห้งอิฐดิบซ่ึงมี

ความสําคัญเป็นอย่างมากต่อสมบัติเชิงกลของอิฐดินเผา

เน่ืองจากถ้าภายในช้ินงานอิฐดินเผานั้ นย ังคงมีปริมาณ

ความช้ืนอยู่มากจะส่งผลทําให้อิฐเกิดการเปล่ียนแปลง

ลกัษณะรูปทรง เกิดการบิดงอ และไม่แขง็แรงทนทาน [6] จาก

ความสําคัญของความช้ืนดังกล่าวย ังได้มีการศึกษาถึง

ผลกระทบจากความช้ืนท่ีเกิดขึ้นในอิฐและกาํแพงดว้ยเทคนิค

การทดสอบความช้ืนแบบต่าง ๆ [7],[8] ดว้ยเหตุน้ีเพ่ือให้บา้น

ดินท่ีจะทาํการสร้างมีความคงทนแขง็แรงเราควรท่ีจะทราบถึง

คุณสมบติัของอิฐดินดว้ยเช่นกนัโดยเฉพาะคุณสมบติัเก่ียวกบั

ความช้ืนซ่ึงเป็นจุดสําคัญของบ้านดิน โดยทั่วไปสามารถ

ทดสอบความช้ืนในอิฐได้ด้วยวิธีการทดสอบค่าอตัราส่วน

ระหว่างนํ้ าหนักของนํ้ าท่ีมีอยู่ในอิฐในสภาพธรรมชาติต่อ

นํ้าหนกัของอิฐท่ีอบแห้ง คูณดว้ย 100 ดงัแสดงใน [9]  

จากวิธีการดงักล่าวจะเห็นไดว่้าสามารถท่ีจะทดสอบหา

ความช้ืนของอิฐไดอ้ย่างแม่นยาํอย่างไรก็ตามวิธีการน้ีตอ้ง

อาศยัเคร่ืองมือและห้องปฏิบติัการท่ีมีมาตรฐาน ดว้ยเหตุน้ี

บทความน้ีจึงมุ่งเน้นในการศึกษาเก่ียวกับการทดสอบค่า

ความช้ืน (Moisture Content: MC) ภายในอิฐดินดว้ยคล่ืน

ความถ่ีวิทยุแบบไม่ทาํลาย (Nondestructive Testing: NDT) 

วสัดุทดสอบเพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการทดสอบ 

โดยออกแบบการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินจะใช้

หลกัการไดอิเล็กทริกของสารหรือค่าความจุไฟฟ้าของตวั

เก็บประจุท่ีความถ่ี 50 เมกะเฮิรตซ์ ดว้ยการใชอิ้ฐดินซ่ึงเป็น

วสัดุทดสอบเป็นวสัดุไดอิเล็กทริกอยู่ระหว่างแผ่นประจุ

สองแผน่ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสามารถตรวจสอบความช่ืนไดดี้และมี

ตน้ทุนตํ่า โดยท่ีความถ่ี 50 เมกะเฮิรตซ์ เป็นความถ่ีท่ีสามารถ

สร้างไดง้่ายและมีการศึกษามาก่อนในเอกสารอา้งอิงท่ี [10] 

ซ่ึงไดน้าํเสนอหลกัการทดสอบค่าความช้ืนดว้ยคล่ืนวิทยุ

ทัว่ไปในหวัขอ้ท่ี 2 การออกแบบการทดสอบค่าความช้ืนของ

อิฐดินในหวัขอ้ท่ี 3 จากนั้นในหวัขอ้ท่ี 4 นาํเสนอผลการสร้าง

และทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดิน และสุดทา้ยในหัวขอ้ท่ี 5 

นาํเสนอบทสรุปของบทความวิจยัน้ี 

2. หลักการทดสอบค่าความช้ืนด้วยคล่ืนความถี่

วิทยุท่ัวไป 

การทดสอบค่าความช้ืนมีความสําคญัในหลากหลาย

สาขาอาชีพไม่ว่าจะเป็น การเกษตรและอุตสาหกรรม
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อาหารเป็นตัวบ่งช้ีคุณภาพของธัญพืช ผลไม้ และอาหาร 

[11],[12] การตรวจสอบความชุ่มช้ืนของร่างกาย ความช้ืน

ของผิวหนัง [13] ความเข้มข้นของไมโครพลาสติกใน

ของเหลว [14] และความไวของวสัดุแร่ [15] รวมไปถึงค่า

ความช้ืนของส่ิงก่อสร้างต่างๆ อีกดว้ย 

เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์ระหว่างคุณสมบติัทางไฟฟ้า

ของวสัดุและค่าความช้ืนจึงมีการนาํเสนอวิธีการทดสอบค่า

ความช้ืนแบบต่าง ๆ โดยเฉพาะการทดสอบค่าความช้ืนดว้ย

คล่ืนความถ่ีวิทยุ ซ่ึงสามารถจําแนกออกได้เ ป็น การ

ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงค่า S พารามิเตอร์ เช่น การ

สูญเสียสะทอ้นกลบัและการสูญเสียการส่งผ่าน [16] การ

ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก [17] และ 

การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงอิมพีแดนซ์เช่น ผา่นแรงดนั

ท่ีสะทอ้น) [18] โดยในเอกสารอา้งอิงท่ี [19] ไดจ้ดัทาํการ

เปรียบเทียบเป็นตาราง  

จะเห็นว่าหลกัการทาํงานของการทดสอบค่าความช้ืน

ด้วยคล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถทําได้ในหลากหลายย่าน

ความถ่ีและสามารถทาํไดใ้นวิธีการท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงใน

เอกสารอา้งอิงท่ี [19] ไดมี้การสรุปรวบรวมไวอ้ยา่งละเอียด 

แต่อย่างไรก็ตามในบทความน้ีจะอาศัยหลักการการ

เปล่ียนแปลงค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกของวัสดุท่ีความถ่ี 50 

เมกะเฮิรตซ์ ดว้ยการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงดงักล่าว

ผา่นสนามไฟฟ้าของตวัเก็บประจุ 

 

3. การออกแบบการทดสอบค่าความช้ืนของอฐิดิน 

การทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุ

เ ป็ น ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ อ อ ก แ บ บ โ ด ย ใ ช้ห ลัก ก า ร ก า ร

เปล่ียนแปลงค่าคง ท่ีไดอิ เล็กทริกของวัสดุ ท่ีความถ่ี 

 50 เมกะเฮิรตซ์  ด้วยการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง

ดงักล่าวผา่นสนามไฟฟ้าของตวัเก็บประจุ ซ่ึงประกอบดว้ย

วงจรภายในแบ่งเป็นภาคส่วน ดังน้ี วงจรกําเนิดความถ่ี 

(Oscillator) วงจรวัดความจุไฟฟ้าแบบวงจรเอซีบริดจ์ 

วงจรขยายความถ่ีสูง วงจรตรวจจับสัญญาณวิทยุ (Radio 

Frequency (RF) Detector) ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino 

Uno R3 และส่วนแสดงผลดงัแสดงในรูปท่ี 1  

 

วงจรกาํเนิดความถ่ี
วงจรวดัความจุไฟฟ้าแบบ

วงจรเอซีบริดจ์

อิฐดิน

ตวัเก็บประจุแบบแผ่นขนาน (Cx)

วงจรขยายและตรวจจบั

สัญญาณวิทยุ

ไมโครคอนโทรลเลอร์และ

การแสดงผล

 
รูปท่ี 1 แผนภาพแสดงทาํงานของการทดสอบค่า

ความช้ืนของอิฐดิน 

 

จากหลกัการการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินจะอาศยั

หลักการ เป ล่ียนแปลงค่ าไดอิ เล็กทริกของอิฐดิ น ท่ี

เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณความช้ืนภายในอิฐดินและจาก

การเปล่ียนแปลงของคา่ไดอิเล็กทริกนั้นจะถูกนาํมาเป็นตวั

คัน่กลางระหว่างตวัเก็บประจุไฟฟ้าแบบแผน่ขนานเม่ือเกิด

การเปล่ียนแปลงของความช้ืนของอิฐดินจะทาํให้ค่าไดอิ

เล็กทริกและค่าความจุไฟฟ้าของตวัเก็บประจเุปล่ียนแปลง

ไปดงัแสดงในสมการท่ี (1) 

 

𝐶𝐶 = 𝜀𝜀𝜀𝜀
𝑑𝑑

  (1) 

 

โดยท่ี C คือค่าความจุไฟฟ้า A คือพ้ืนท่ีแผ่นตวันํา และ d 

คือ ระยะห่างระหว่างแผน่ตวันาํ และ ε คือค่าไดอิเล็กทริก

ของวสัดุตวักลางระหว่างแผน่ตวันาํ อย่างไรก็ตามค่าความ

จุไฟฟ้าท่ีกล่าวถึงนั้นจะเกิดการเปล่ียนแปลงค่าไดเ้ม่ือมีการ

เปล่ียนแปลงความถ่ีใชง้านดงัแสดงในสมการท่ี (2) [20] 

 

𝐶𝐶𝐸𝐸 = 𝐶𝐶
(1−(2𝜋𝜋𝑓𝑓𝑜𝑜)2𝐿𝐿𝑠𝑠𝐶𝐶)

  (2) 

 

เ ม่ือ  EC  คือค่ าความจุไฟฟ้าประสิทธิผล (Effective 

Capacitance) ท่ีความถ่ีใช้งาน C  คือค่าความจุไฟฟ้าปกติ

ท่ีความถ่ี 1 เมกะเฮิรตซ์ sL  คือค่าความเหน่ียวนําแฝง 

(Parasitic Inductance) of  คือความถ่ีใชง้าน  

เม่ือนํา Cx ท่ีเป็นแบบแผ่นโลหะส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด

กว้าง  15 cm ยาว 30 cm มาเ ช่ือมต่อ เ ป็นวงจรบ ริ ด จ์

กระแสสลบัดงัแสดงในรูปท่ี 2 โดยมีแหล่งกาํเนิดความถ่ี 
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50 เมกะเฮิรตซ์ จะมีสภาวะการทาํงาน 2 สภาวะคือ สภาวะ

สมดุล และ สภาวะไม่สมดุล โดยก่อนการทดสอบจะทาํ

การปรับค่าให้วงจรอยู่ในสภาวะสมดุลดว้ยวสัดุไดอิเล็กท

ริกท่ีเป็นอากาศท่ีระยะห่างเท่ากบัขนาดความกวา้งของอิฐ

ดินและเม่ือตอ้งการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินจึงใส่อิฐ

ดินเขา้ไปแทนท่ีอากาศจะเป็นผลทาํให้วงจรเกิดสภาวะไม่

สมดุลทาํให้เกิดความแตกต่างของแรงดนัไฟฟ้าของวงจร

ขึ้นตามความสัมพนัธ์ของค่าความจุไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไป

ดงัแสดงในสมการท่ี (3) 

 

𝐶𝐶1𝐶𝐶𝑥𝑥 = 𝐶𝐶2𝐶𝐶3  (3) 

 

VCO

50 MHz

อิฐดิน

ตวัเก็บ
ป

ระจุแบ
บ

แผ่น
ขน

าน
 (C

x)

Vout

C3C1

C2

 
รูปท่ี 2 วงจรบริดจก์ระแสสลบั 

 

เม่ือทาํการทดสอบค่าความจุไฟฟ้า Cx ในขณะท่ีวสัดุ

ไดอิเล็กทริกเป็นอากาศโดยเปล่ียนแปลงระยะ d จาก 5 cm 

ถึง 20 cm พบว่าค่าความจุไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงแบบ

ผกผนักบัระยะห่าง d ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 ค่าความจุไฟฟ้า Cx ต่อระยะ d 

 

จากนั้นทาํการกาํหนดค่าระยะ d ให้มีค่าคงท่ีเท่ากบัความ

หนาของอิฐดินเท่ากบั 10 cm แลว้ทาํการใส่อิฐดินท่ีมีความช้ืน

แตกต่างกนั 6 ระดบัเขา้ไปแทนท่ีอากาศแลว้ทดสอบค่าความจุ

ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปดงัแสดงในรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 ค่าความจุไฟฟ้า Cx ต่อค่าความช้ืนของอิฐดิน 

 

จากรูปท่ี 4 แสดงให้เห็นได้ว่าค่าความช้ืนของอิฐดิน 4 

แบบ เป็นอิฐดินท่ีแตกต่างกนัคือ อิฐดินผสมทราย อิฐดินผสม

แกลบ อิฐดินผสมถุงพลาสติก และอิฐดินผสมใบไม้ ท่ี

เปล่ียนแปลงไปนั้นสามารถมีผลกระทบทาํให้เกิดค่าความจุ

ไฟฟ้าของ Cx เกิดการเปล่ียนแปลงไปไดซ่ึ้งก็จะสามารถทาํให้

ประมาณค่าความช้ืนจากแรงดนัท่ีเปล่ียนแปลงไปของวงจร

บริดจ์ จากนั้นจึงทาํการสร้างเป็นเคร่ืองทดสอบความช้ืนของ

อิฐดินดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยตุน้แบบขึ้นดงัแสดงในรูปท่ี 5 โดย

ในเคร่ืองต้นแบบน้ีไมโครคอนโทรลเลอร์จะทําการ

เปรียบเทียบค่าแรงดันขาออกซ่ึงรับมาจากวงจรตรวจจับ

สัญญาณวิทยแุละแสดงผลออกมาเป็นค่าความช้ืน 

 

 

รูปท่ี 5 เคร่ืองทดสอบความช้ืนของอิฐดินดว้ย 

คล่ืนความถ่ีวิทยตุน้แบบ 
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4. ผลการทดสอบค่าความช้ืนของอฐิดิน 

จากผลการเปล่ียนแปลงของค่าความจุไฟฟ้าของ Cx 

และเคร่ืองตน้แบบท่ีกล่าวไวใ้นหัวข้อท่ี 3 ไดน้าํมาใช้ใน

การทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินตัวอย่าง 4 แบบ ท่ีมี

ขนาดความกวา้ง 20 cm ความยาว 40 cm และความสูง 10 

cm เท่ากนั โดยทั้ง 4 แบบ เป็นอิฐดินท่ีแตกต่างกนัคือ อิฐ

ดินผสมทราย อิฐดินผสมแกลบ อิฐดินผสมถุงพลาสติก 

และอิฐดินผสมใบไม ้ดงัแสดงในรูปท่ี 6 โดยใชจ้าํนวนการ

ทาํซํ้าอยา่งละ 10 กอ้น เพ่ือการทดสอบซํ้า 

เม่ือทาํการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินทั้ง 4 แบบ 

ดว้ยเคร่ืองตน้แบบและเปรียบเทียบกบัเคร่ืองวดัความช้ืน

ทัว่ไป เคร่ืองย่ีห้อ SMART SENSOR AR991 ดว้ยช่วงของ

ค่าความช้ืนตั้งแต่ 10% ถึง 30% ดงัแสดงในรูปท่ี 7 พบว่า

สามารถไดผ้ลของค่าความช้ืนของอิฐดินดงัแสดงในรูปท่ี 8 

ทั้ งน้ีในการเตรียมอิฐดินตัวอย่างนั้ นได้ใช้การฉีดพ่น

ละอองนํ้ าให้ทัว่ทั้งกอ้นของอิฐดินเพ่ือเพ่ิมระดบัความช้ืน

และใช้วิธีการตากแดดเพ่ือลดปริมาณความช้ืนของอิฐดิน

ตวัอยา่ง 

 

 
รูปท่ี 6 อิฐดินตวัอยา่ง 4 แบบ 

 

  
รูปท่ี 7 การทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินดว้ย

เคร่ืองตน้แบบและเคร่ืองวดัความช้ืนทัว่ไป 

 

(ก) 

 

(ข) 

รูปท่ี 8 ผลการทดสอบค่าความช้ืนของอิฐดินทั้ง 4 แบบ (ก) 

ค่าความช้ืนท่ีทดสอบไดจ้ากเคร่ืองตน้แบบ (ข) ค่าความ

ผิดพลาด 

 

จากผลการทดสอบในรูปท่ี 8 พบว่าเคร่ืองวดัความช้ืน

อิฐดินดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุตน้แบบสามารถใช้งานไดจ้ริง

และวดัความช้ืนของอิฐดินไดส้ามารถวดัความช้ืนอิฐดินท่ี

มีระดับความช้ืนแตกต่างกันได้แต่ยงัมีความถูกต้องและ

แม่นย ําไม่มากนักโดยมีค่าความผิดพลาด 4–16% แต่

อย่างไรก็ตามจากการทดสอบซํ้ าดว้ยอิฐดินตวัอยา่งจาํนวน

อยา่งละ 10 คร้ัง พบว่าไดค้่าความเท่ียงตรง 90 % 

 

5. สรุป 

จากการสร้างและทดลองวงจร พบว่า เคร่ืองวดัความช้ืน

อิฐดินด้วยคล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถใช้งานได้จริงและวดั

ความช้ืนของอิฐดินได ้โดยเม่ือทาํการทดสอบความช้ืนดว้ย

เคร่ืองวดัความช้ืนอิฐดินดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุพบว่า สามารถ

วดัความช้ืนอิฐดินท่ีมีระดับความช้ืนแตกต่างกันได้ เม่ือ

ความช้ืนอิฐดินเพ่ิมขึ้น ความช้ืนท่ีได้จากการทดสอบด้วย

เคร่ืองวดัความช้ืนอิฐดินดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุก็เพ่ิมขึ้นตาม

ดว้ย มีความถูกตอ้งและแม่นยาํเม่ือทดสอบเปรียบเทียบกับ
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เคร่ืองย่ีห้อ SMART SENSOR AR991 พบว่า มีความผิดพลาด

ประมาณ 4–16% 

 

6. กติติกรรมประกาศ 

โ ค ร ง ก า ร วิ จัย น้ี ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ด ห นุ น ก า ร วิจัย จ าก

มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา  ประจําปี

งบประมาณ พ.ศ. 2566 ภายใตสั้ญญาเลขท่ี 2566FF169 

 

7. เอกสารอ้างองิ 

[1] J. Jandai, S. Sarakom and D. D. Shiraz, “Earth house 

philosophy and steps in building a clay house ,” in 

Earth house, easy way of people who want to have a 

home, 5 th edition Bangkok, Thailand:  Natural 

Agriculture, 2012, year, ch. 1, sec. 1, pp. 1–112. 

[2] D. Sinlapasai, “Earth house: an alternative architecture 

case study: Baan srithan, Aumphor Pateaw, Yasothon 

Province,” M. Arch., Dept. Architecture, Silpakorn 

Univ., Bangkok, Thailand, 2003. 

[3] P. Thaochalee, P. Potibut and S. Jumpadang, “Isan 

adobe house: Model and utilization,” Governance 

Journal, vol. 8, no. 1, pp. 252–264, 2019. 

[4] P. Boonsilp and S. Laoakka, “Earth-sheltered 

architecture: applying wisdom to build for living 

place in northeast Thailand,” NRRU Community 

Research Journal, vol. 14, no. 4, pp. 129–143, 2020. 

[5] P. Chuchaisong and S. Wongthong, “Study of the 

properties of clay bricks produced in Chon Buri 

Province,” B.E. project, Engineering Dept., Burapha 

Univ., Thailand, 2009. 

[6] W. Ratanathavorn, S. Junbuala and W. 

Ratanathavorn, “Research and development of 

circulating system of heat loss from clay brick kiln for 

raw clay brick drying,” Suan Dusit University, 

Bangkok, Thailand, Final rep., 2018. 

[7] A. Hola, “Measuring of the moisture content in brick 

walls of historical buildings – the overview of 

methods,” in IOP Conference Series: Materials 

Science and Engineering, Riga, Latvia, Sep. 17–29, 

2017, pp. 1–8. 

[8] D. Giaccone, U. Santamaria and M. Corradi, “An 

experimental study on the effect of water on historic 

brickwork masonry,” Heritage, vol. 3, pp. 29–46, 

2020. 

[9] M. Anuseri, “Testing properties and mechanical 

properties of bricks,” in Theory and practice of 

material testing in civil engineering, Bangkok, 

Thailand: Se-Ed Book Center Co., Ltd, 2011, ch. 4, 

sec. 1, pp. 111–134. 

[10] A. Robert, “Dielectric permittivity of concrete 

between 50 Mhz and 1 Ghz and GPR measurements 

for building materials evaluation,” Journal of Applied 

Geophysics, vol. 40, no. 1–3, pp. 89– 94, 1998, doi: 

10.1016/S0926-9851(98)00009-3. 

[11] Department of Internal Trade, “Formulation of 

moisture deduction standards for maize kernels for 

animal feed”  opsmoac.go.th. https://www.opsmoac. 

go.th/news-preview-411991791165 (accessed May 2, 

2019) 

[12] J. L. R. Pauco, I. G. B. Carandang, A. B. Cayabyab, 

C. G. P. Quiño and E. P. Enriquez, “Low-cost DIY 

capacitive sensor for water activity of food samples,” 

in 2023 IEEE International Conference on 

Agrosystem Engineering, Technology & Applications 

(AGRETA), Shah Alam, Malaysia, 2023, pp. 98–101, 

doi: 10.1109/AGRETA57740.2023.10262650. 

[13] M. A. S. Tajin, W. M. Mongan and K. R. Dandekar, 

“Passive RFID-Based Diaper Moisture Sensor,” IEEE 

Sensors Journal, vol. 21, no. 2, pp. 1665–1674, 2021, 

doi: 10.1109/JSEN.2020.3021395. 

[14] N. Hosseini and M. Baghelani, “Selective real-time non-

contact multivariable water-alcohol-sugar concentration 

analysis during fermentation process using microwave 



Eng. & Technol. Horiz., vol. 41, no. 1, 2024, Art. no. 410104  7 of 7 

split-ring resonator based sensor,” Sensors and Actuators 

A: Physical, vol. 325, Jul. 2021, Art. no. 112695, doi: 

10.1016/j.sna.2021.112695. 

[15] R. D. Lee, H. J. Kim and P. Y. Semenov, “Precise 

measurement of the dielectric constants of liquids using the 

principle of cross capacitance,” IEEE Transactions on 

Instrumentation and Measurement, vol. 50, no. 2, pp. 298–

301, 2001, doi: 10.1109/19.918126. 

[16] C. Gilmore, M. Asefi, J. Paliwal, and J. LoVetri, 

“Industrial scale electromagnetic grain bin 

monitoring,” Computers and Electronics in 

Agriculture, vol. 136, pp. 210–220, 2017, doi: 

10.1016/j.compag.2017.03.005. 

[17] B. L. Shrestha, H. C. Wood, L. Tabil, O. -D. Baik and S. 

Sokhansanj, “Microwave permittivity-assisted artificial 

neural networks for determining moisture content of 

chopped alfalfa forage,” IEEE Instrumentation & 

Measurement Magazine, vol. 20, no. 3, pp. 37–42, 2017, 

doi: 10.1109/MIM.2017.7951691. 

[18] L. Fan, Z. Chai, Y. Wang, Z. Wang, P. Zhao, J. Li, Q. 

Zhou, X. Qin, J. Yao, S. Yan, et. al., “A novel handheld 

device for intact corn ear moisture content measurement,” 

IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, 

vol. 69, no. 11, pp. 9157–9169, 2020, doi: 

10.1109/TIM.2020.2994603 

[19] N. Javanbakht, G. Xiao and R. E. Amaya, “A 

comprehensive review of portable microwave sensors 

for grains and mineral materials moisture content 

monitoring,” IEEE Access, vol. 9, pp. 120176–

120184, 2021, doi: 10.1109/ACCESS.2021.3108906. 

[20] R. Fiore, “Effective Capacitance VS Frequency,” in 

Circuit Designer’s Notebook, Fountain Inn, SC, USA: 

American Technical Ceramics, 2000, ch. 8, pp. 8. 

 


	1. บทนำ
	2. หลักการทดสอบค่าความชื้นด้วยคลื่นความถี่วิทยุทั่วไป
	3. การออกแบบการทดสอบค่าความชื้นของอิฐดิน
	4. ผลการทดสอบค่าความชื้นของอิฐดิน
	5. สรุป
	6. กิตติกรรมประกาศ
	7. เอกสารอ้างอิง

