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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือการพฒันาอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก ตน้แบบ มีส่วนประกอบหลกั คือ โครง

ของเคร่ือง โซ่ลาํเลียง ถาดลาํเลียง และขบัเคล่ือน ทดสอบอตัราเร็วของโซ่ในการลาํเลียง 3 ระดบั คือ 12, 14 และ 16 รอบ/

นาที ผลการทดสอบพบว่าความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียงท่ี 14 รอบ/นาที มีความสามารถในการทาํงานจริงได้มากท่ีสุด 

เน่ืองจากเม่ือปรับเพ่ิมความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียงท่ี 16 รอบ/นาที แรงงานคนท่ีทาํหนา้ท่ีรับมดัออ้ยอยูบ่นรถบรรทุกทาํการ

จดัเรียงมดัออ้ยไม่ทนั ทาํให้ความสามารถของระบบลาํเลียงลดลง มีความสามารถในการทาํงานจริงโดยเฉล่ียเท่ากบั 5.41 

ตนั/ชัว่โมง ประสิทธิภาพทางไร่โดยเฉล่ียเท่ากบั 82.00 เปอร์เซ็นต ์และมีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิงโดยเฉล่ียเท่ากบั 

0.31 ลิตร/ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกตามแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั พบว่ามีความสามารถ

ในการขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกโดยเฉล่ียเท่ากบั 3.10 ตนั/ชัว่โมง ซ่ึงนอ้ยกว่าระบบการใชแ้รงงานคนร่วมกบัอุปกรณ์ขนมดั

ออ้ยขึ้นรถบรรทุก ถึง 74.51 เปอร์เซ็นต์ โดยมีจุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 455.44 ตนั และ 71 วนัทาํงาน เม่ือใช้

ความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียง 14 รอบ/นาที 

คําสําคัญ: ลกัษณะทางกายภาพ, มดัออ้ย, การลาํเลียง, การบรรทุก, อุปกรณ์ลาํเลียง 

Abstract 

The objective of this research is to develop the prototype truck-loading equipment for conveying sugarcane bundles. 

The main components are the machine frame, conveyor chain, conveyor tray, and a power engine unit. Three levels of 

chain conveyor speed were tested: 12, 14, and 16 rpm. The test results showed that the speed of the conveyor chain at 14 

rpm has the most capacity in actual work because when the speed of the conveyor chain was increased to 16 rpm, the 

workers who responsible for bundling sugarcane on the truck could not keep up with the conveyor speed. Therefore, the 
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capacity of the conveying system decreases with an average actual working capacity of 5.41 tons/hr. The average field 

efficiency was 82.00%, and the average fuel consumption was 0.31 L/hr. Compared to the method of loading sugarcane 

bundles onto trucks according to the method commonly used by farmers, it was found that the average capacity of loading 

sugarcane bundles onto trucks was 3.10 tons/hr., which is 74.51% less than the system of using human labour together with 

equipment to load sugarcane bundles onto trucks. The break-even point and payback period are 455.44 tons and 71 working 

days when using a conveyor chain speed of 14 rpm.  

Keywords: Physical Properties, Sugarcane Bundle, Conveyor, Loading, Equipment 

1. บทนํา 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัชนิดหน่ึงของประเทศ

ไทย ทั้งการบริโภคภายในประเทศและเป็นสินคา้ส่งออกท่ี

สําคญัสามารถนาํรายไดเ้ขา้ประเทศปีละ 24,000 ลา้นบาท 

ไทยเป็นผูผ้ลิตออ้ยเป็นอนัดบัท่ี 4 ของโลก รองจากประเทศ

อินเดีย และจีน [1] ในปี พ.ศ. 2565/66 ประเทศไทย มีพ้ืนท่ี

เพาะปลูกอ้อยประมาณ 9.90 ล้านไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 77.75 

ลา้นตนั/ปี และผลิต/ไร่เฉล่ีย 7.85 ตนั/ไร่ [2] ซ่ึงฤดูการเก็บ

เก่ียวจะอยูร่ะหว่างเดือน ธนัวาคม-เมษายน การซ้ือออ้ยของ

โรงงานนํ้ าตาลในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

ซ้ือโดยอาศยันํ้ าหนกัอย่างเดียว เรียกว่าซ้ือตามนํ้ าหนกั กบั

ซ้ือโดยอาศัยนํ้ าหนักและความหวาน เรียกว่า ซ้ือตาม

คุณภาพ การซ้ือตามนํ้ าหนกั วิธีน้ีกาํหนดราคาตายตวัตาม

นํ้ าหนกัซ่ึงคิดเป็นตนั ส่วนราคาจะเป็นเท่าใดนั้นก็แล้วแต่

จะตกลงกนัเป็นปี ๆ  ไป ระหว่างชาวไร่และโรงงานโดยมี

รัฐบาลเป็นตวักลางหรือเป็นผูช้ี้ขาด วิธีน้ีนบัว่าสะดวก แต่

ไม่เป็นธรรม ตามทฤษฎีการซ้ือขายวิธีน้ีไม่ว่าอ้อยจะมี

คุณภาพหรือความหวานเท่าใดก็จะตอ้งไดร้าคาเท่ากนั แต่

ในทางปฏิบติัชาวไร่มกัจะถูกโรงงานบางโรงงานตดัราคา

ออ้ย ถึงตนัละ 10–20 บาท โดยไม่มีหลกัเกณฑ์ท่ีแน่นอน

แต่อย่างใด ปริมาณส่ิงเจือปนในอ้อย นอกจากจะทาํให้ 

ปริมาณของนํ้ าตาลท่ีมีอยู่ในอ้อยลดลงแล้วค่าใช้จ่ายท่ี

เพ่ิมขึ้นอนัเน่ืองจากผลกระทบจากการนาํส่ิงเจือปนท่ีติดมา

กับอ้อยจากไร่เขา้สู่กระบวนการผลิตของโรงงานนํ้ าตาล 

พบว่าส่ิงเจือปน เช่น เศษหิน ดินทรายต่างๆปนกบัออ้ยเขา้

สู่โรงงานก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายท่ีเพ่ิมมากขึ้นเป็นผลทาํให้

ตน้ทุนในการผลิตนํ้าตาลของอุตสาหกรรมออ้ยและนํ้ าตาล

เพ่ิมขึ้นเป็นอย่างมากประมาณการค่าใชจ้่ายอนัเน่ืองมาจาก

ผลกระทบจากการนําส่ิงเจือปนเขา้สู่ขบวนการผลิตของ

โรงงานนํ้ าตาล ประมาณการค่าใช้จ่ ายในการนําพา

ส่ิงเจือปนจากไร่มาสู่โรงงานเป็นค่าใช้จ่ายในการนําพา 

โดยมีปริมาณส่ิงเจือปน 71,452.93 ตัน คิดเป็นค่าใช้จ่าย 

15,719,646.80 บาท ประมาณการค่าใช้จ่ายท่ีสูญเสียท่ีเกิด

จากส่ิงเจือปนท่ีเขา้สู่ขบวนการผลิตทาํให้เกิดการสูญเสีย 

ประมาณ 51,463,27.15 บาท [3] 

การเก็บเก่ียวอ้อยของเกษตรกรโดยใช้ทั้งแรงงานคน

และใชร้ถตดัออ้ยซ่ึงมีตน้ทุนสูง ดงันั้นเกษตรกรส่วนใหญ่

จะจา้งเหมาแรงงานสําหรับตดัออ้ยเป็นหลกั โดยรวบรวม

อ้อยลํามามัดรวมกัน 10 ถึง 15 ลํา/มัด แล้วลําเลียงขึ้ น

รถบรรทุกเพ่ือขนส่งเขา้โรงงาน ซ่ึงเจา้ของไร่ออ้ยจะตอ้ง

จ่ายค่าจา้งแรงงานในการตดัออ้ยไม่รวมค่ารถและค่าขนส่ง

ประมาณมดัละ 2 บาท [3] โดยแรงงานหน่ึงคนสามารถตดั

อ้อยได้ประมาณ 150 มดั/วนั (ทาํงาน 7 ชั่วโมง/วนัพกั 1 

ชัว่โมง) การลาํเลียงออ้ยขึ้นรถบรรทุกมีอยู่ 2 วิธีหลกัๆ คือ 

ใช้แรงงานคน และรถคีบออ้ย สําหรับกรณีใช้แรงงานคน

ตอ้งจดัเรียงมดัออ้ยให้เป็นระเบียบเพ่ือให้สามารถบรรทุก

ไดม้ากและรถมีความสมดุลดี อยา่งไรก็ดีการใชแ้รงงานคน

เพียงอย่างเดียวทาํให้ความสามารถในการลาํเลียงมีเพียง 

0.6–0.7 ตนั/คน/วนั และมีความเส่ียงสูงท่ีจะเกิดอนัตรายใน

ขั้นตอนการขึ้น-ลงบันได ส่วนในการใช้รถคีบอ้อยนั้น

สามารถลาํเลียงออ้ยไดเ้ร็ว แมจ้ะมีค่าใชจ้่ายดาํเนินการเพียง

หน่ึงในสามของการใช้แรงงาน แต่การจัดเรียงอ้อยบน

กระบะจะไม่เป็นระเบียบจึงเสียพ้ืนท่ีในการบรรทุก อีกทั้ง

เคร่ืองคีบออ้ยมีราคาสูงจึงไม่เหมาะกบัผูเ้กษตรกรรายย่อย 

[4] จากขอ้มูลปริมาณดินท่ีปะปนไปกบัรถบรรทุกเม่ือใช้

รถคีบในการนาํออ้ยขึ้นรถบรรทุก พบว่ามีสาเหตุจะมาจาก



Eng. & Technol. Horiz., vol. 40, no. 4, 2023, Art. no. 400404  3 of 9 

เกษตรกรไม่ได้ใส่ใจและให้ความสําคญักับส่ิงเจือปนท่ี

ปะปนเท่าท่ีควรเน่ืองจากจะเอาความรวดเร็วในการทาํงาน

เป็นหลัก เ น่ืองจากคนขับรถคีบอ้อยจะได้ค่าแรงจาก

เปอร์เซนตข์องนํ้าหนกัออ้ยท่ีขนส่งเขา้โรงงานคือประมาณ 

90 บาท/ตนั (เขตพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) สําหรับ

การแก้ไขปัญหาดังกล่าว ทางโรงงานนํ้ าตาลได้กาํหนด

เง่ือนไขของการรับซ้ืออ้อยไว ้เช่นเดียวกันคือ อ้อยท่ีมี

ส่ิงเจือปนจะถูกหกัราคาตนัละ 20 บาท จากเหตุผลดงักล่าว 

หากมีเคร่ืองมือทุ่นแรงท่ีใช้ในการลําเลียงมัดอ้อยขึ้ น

รถบรรทุกท่ีมีราคาไม่สูงมากสําหรับใช้ทดแทนขั้นตอน

การโยนออ้ยขึ้นรถบรรทุก โดยมีนํ้าหนกัเบาและง่ายต่อการ

ประกอบใช้งานน่าจะเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถลด

ข้อจํากัดของการลําเ ลียงอ้อยทั้ ง  2 วิ ธีข้างต้น ดังนั้ น 

คณะผู ้วิจัยจึงได้มีแนวทางในการออกพัฒนาต้นแบบ

อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกโดยมีเป้าหมายในการ

ออกแบบ เพ่ือลดนํ้าหนกัของเคร่ือง เพ่ือการลาํเลียงมดัออ้ย

ได้สะดวก และติดตั้งกับรถบรรทุกได้โดยง่ายไม่ต้องใช้

แรงงานคนติดตั้งจาํนวนหลายคน ลดความเหน่ือยยากและ

ประหยดัเวลาในการขนมดัออ้ยขึ้นใส่รถบรรทุก แต่ยงัคง

ประสิทธิภาพการทาํงานท่ีใกลเ้คียงหรือให้ดีกว่าอุปกรณ์

เดิมท่ีมีอยู ่นอกจากน้ียงัสามารถใชล้าํเลียงหวัมนัสาํปะหลงั

และไมยู้คาลิปตสัขึ้นรถบรรทุกไดอี้กดว้ยโดยการเปล่ียน

ถาดลาํเลียงวสัดุ และยงัแก้ไขปัญหาในส่วนท่ีรถตดัออ้ย

อาจเขา้ไปไม่ถึงแปลงปลูก ซ่ึงคาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อ

การพฒันาระบบการเก็บออ้ยของเกษตรกรรายยอ่ยต่อไป  

2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

2.1 วัสดุในการทดสอบ 

การทดสอบในคร้ังน้ีโดยใช้อ้อยพนัธ์ุขอนแก่น 3 ท่ี

ปลูกในเขตพ้ืนท่ี จงัหวดัขอนแก่น  

2.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

ทาํการศึกษาคุณสมบติัทางการภาพของมดัออ้ย แลว้นาํ

ข้อมูลท่ีได้นําไปออกแบบและสร้างอุปกรณ์ต้นแบบ 

รวมทั้งทดสอบและประเมินผลการทาํงานของอุปกรณ์

ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกเพ่ือให้ไดข้อ้มูลของอุปกรณ์

ต้นแบบท่ีใช้งานจริง  ซ่ึง มีรายละเ อียดและขั้ นตอน

วิธีดาํเนินการวิจยัดงัน้ี 

2.2.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมัดอ้อย 

การศึกษาขั้นตอนน้ีประกอบดว้ยมี การวดัความยาวของ

มดัออ้ย เส้นผ่านศูนยก์ลางของมดัออ้ย และนํ้ าหนักของมดั

ออ้ย จาํนวนตวัอย่างละ 100 มดั โดยใชวิ้ธีการสุ่มตวัอย่างให้

ครอบคลุมทัว่ทั้งแปลงปลูกแบบคละกนัทั้งหมด แลว้นาํค่าท่ี

ได้การวัดไปวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุดและค่าตํ่าสุด 

ตามลาํดบั โดยใชวิ้ธีการทดสอบของ Mohsenin [5] ดงัรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 วิธีการวดัขนาดมดัออ้ย 

 

เม่ือ =L  ความยาวทั้งหมด (เซนติเมตร) 

 =a  เส้นผา่นศูนยก์ลางของโคนมดั (เซนติเมตร)  

 =b  เส้นผา่นศูนยก์ลางของกลางมดั (เซนติเมตร)   

 =c  เส้นผา่นศูนยก์ลางของปลายมดั (เซนติเมตร)   

2.2.2 การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อยขึน้

รถบรรทุก 

การออกแบบตามหลกัการออกแบบทางวิศวกรรมของ 

Shigley and Mischke [6] แ ล ะ ห ลั ก ก า ร อ อ ก แ บ บ

เคร่ืองจักรกลเกษตรของ Krutz [7] โดยแบ่งออกเป็น 4 

ส่วนประกอบหลกั คือ 1. โครงของเคร่ือง  2. โซ่ลาํเลียง 3. 

ถาดลาํเลียง และ 4. ชุดขบัเคล่ือน ดงัรูปท่ี 2 ซ่ึงมีรายละเอียด

ในการออกแบบดงัน้ี 

ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ สร้ า ง อุ ป ก ร ณ์ ข น มัด อ้อ ย ขึ้ น

รถบรรทุกตน้แบบมีขอ้กาํหนดท่ีสาํคญัดงัน้ี 

1. เป็นอุปกรณ์ท่ีมีขนาดกลาง เหมาะสมกบัเกษตรกรท่ี

ปลูกอ้อยสําหรับนําไปใช้ในลําเลียงอ้อยขึ้นรถบรรทุก

สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 

2. การลาํเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกได้อย่างต่อเน่ือง 

โดยใชถ้าดท่ียึดติดกบัโซ่ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก 

3. กลไกในการทาํงานของอุปกรณ์ทาํงานง่ายๆ ไม่

ซับซ้อนมากเกินไปและผูป้ฏิบติังานสามารถซ่อมแซมดว้ย

ตนเองได ้
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4. การบํา รุง รักษาตํ่ า  อุปกรณ์ ช้ินส่วนหากชํา รุด 

สามารถถอดเปล่ียนไดง้่าย 

5. ใชเ้คร่ืองยนตเ์ลก็ ขนาดตั้งแต่ 5.5 แรงมา้ขึ้นไป  

6. การปฏิบติังานขณะเดินเคร่ืองจะใชผู้ป้ฏิบติังาน 4–5 

คน 

 

 
รูปท่ี 2 อุปกรณ์ขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกตน้แบบ 

(ภาพประกอบเชิงวิศวกรรม) 

 

2.2.3 การทดสอบและประเมินผลการทํางานของ

อุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อยขึน้รถบรรทุก 

การทดสอบในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือทดสอบและ

ประเมินผลการทาํงานของอุปกรณ์ขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก 

เป็นการทดสอบระบบการลาํเลียงด้วยแรงงานคนร่วมกับ

อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก ซ่ึงกาํหนดปัจจยัท่ีทาํ

การทดสอบแปรค่าของโซ่ในการลาํเลียง 3 ระดบั คือ 12, 14 

และ 16 รอบ/นาที (ความเร็วเชิงเส้น 0.40, 0.56 และ 0.63 

เมตร/วินาที) ตามลาํดบั โดยใชจ้าํนวนคนทาํงานป้อนมดัออ้ย 

จาํนวน 5 คน แบ่งออกเป็น คนป้อนมัดอ้อย 2 คน เคร่ือง

ลาํเลียงคิดเป็น 1 คน รวม 3 คน และ อีก 2 คน ทาํหนา้ท่ีรับมดั

ออ้ยอยู่บนบรรทุกและจดัเรียงมดัออ้ย วิธีการทดสอบจะทาํ

ทดสอบในภาคสนาม โดยใช้มดัออ้ยท่ีจดัเรียงไวใ้นไร่แบบ

เป็นแถว เดินในแนวราบ ทดสอบเป็นเวลา 30 นาที จาํนวน 3 

ซํ้ าจากนั้นทาํการบนัทึกขอ้มูล แลว้นาํค่าช้ีผลการทดสอบไป

คาํนวณและประมวลผล ตามดบั ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้าก

สมการท่ี (1)–(3) ส่วนการทดสอบวิธีการลาํเลียงมดัออ้ยขึ้น

รถบรรทุกโดยใชแ้รงงานคนตามแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั 

เพ่ือเปรียบเทียบกบัสมรรถนะการใชอุ้ปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ย

ขึ้นรถบรรทุกท่ีสร้างขึ้นใหม่ จะดาํเนินการทดสอบเป็นเวลา 

30 นาที จาํนวน 3 ซํ้าเช่นเดียวกนั เพ่ือหาความสามารถในการ

ทาํงานของระบบ  

ค่าช้ีผลการทดสอบ 

 

ความสามารถในการทาํงานจริง[8] =  

นํ้าหนกัรวมของมดัออ้ย 
(ตนั)

เวลาในการทาํงานจริง 
(ชัว่โมง)

 (1) 

อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง[9] =  

ปริมาตรนํ้ามนัเช้ือ

เพลิงท่ีใชไ้ป (ลิตร)
เวลาในการทาํงานจริง 

(ชัว่โมง)

 (2) 

ประสิทธิภาพทางไร่[8]  =  

ความสามารถในการทาํงานจริง 
(ตนั/ชัว่โมง)  ×  100 

ความสามารถในการทาํงานทางทฤษฎี 
(ตนั/ชัว่โมง)

 

(3) 

 

หลงัจากท่ีทาํการทดสอบแล้วจึงนําค่าท่ีได้มาทาํการ

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ จะประเมินค่าใช้จ่ายของ

ระบบลาํเลียงมดัอ้อยทั้งสองระบบเพ่ือเปรียบเทียบและ

คาํนวณหาจุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุนในกรณีท่ีต้อง

ลงทุนซ้ืออุปกรณ์ลําเ ลียงมัดอ้อยมาใช้ในระบบ โดย

คาํนวณหาจุดคุม้ทุน ไดจ้ากสมการท่ี (4) [10] 

กาํหนดให้ 

 

BEPS =  FC / (SPu –  VCu) (4) 

 

เม่ือ 

BEPS = จุดคุม้ทุน 

FC = ค่าใชจ้่ายคงท่ี (บาท) 

SPu = ราคาค่าจา้งใชอุ้ปกรณ์/หน่วย (บาท/ตนั) 

VCu = ค่าใชจ้่ายแปรผนัต่อหน่วย (บาท/ตนั) 

และระยะเวลาคืนทุนเป็นปี (PBP) ไดจ้ากสมการท่ี (5) 

 

PBP = MC / P (5) 

 

เม่ือ 

MC = ค่าใชจ้่ายในการสร้างอุปกรณ์ 

P = กาํไร (บาท) หรือ รายได ้– ค่าใชจ้่ายทั้งหมด 

(AC) 
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3. ผลการทดลอง 

3.1 การศึกษาคุณสมบัติทางการกายภาพของมัดอ้อย 

ผลการศึกษาคุณสมบติัทางการภาพของมดัออ้ย ไดแ้ก่ 

การวดัความยาวของมดัออ้ย เส้นผา่นศูนยก์ลางของมดัออ้ย 

และนํ้ าหนกัทั้งหมดของมดัออ้ย พบว่าค่าความยาวของมดั

อ้อยมีค่ าระหว่าง  178.0–293.0 เซนติ เมตร เ ส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของมดัออ้ยท่ีโคน กลาง และปลาย มีค่าระหว่าง 

43.0–64.0, 39.0–59.0 และ  40.0–58.0 เซนติ เมตร และ

นํ้ าหนกัของมดัออ้ยมีค่า 10.6–23.0 กิโลกรัม ผลท่ีไดแ้สดง

ดงัตารางท่ี 1 โดยขนาดความยาวของมดัออ้ยและเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของมดัออ้ย จะนาํไปออกแบบในส่วนความกวา้ง

ของโครงสร้างและถาดลาํเลียง นํ้ าหนักของมัดอ้อยจะ

นาํไปออกแบบเลือกขนาดของโซ่ลาํเลียง ต่อไป 

 

ตารางท่ี 1  ผลการวดัค่าความยาว เส้นผา่นศูนยก์ลาง และนํ้าหนกัของมดัออ้ย โดยเฉล่ีย 

ลกัษณะทางกายภาพของมดัออ้ย 

คุณสมบติั 
ความยาวของมดัออ้ย 

(เซนติเมตร) 

เส้นผา่นศนูยก์ลางของมดัออ้ย 

(เซนติเมตร) นํ้าหนกัทั้งหมดของมดัออ้ย 

(กิโลกรัม) โคน 

(a) 

กลาง 

(b) 

ปลาย 

(c) 

ค่าสูงสุด 293.0 64.0 59.0 58.0 23.0 

ค่าตํ่าสุด 178.0 43.0 39.0 40.0 10.6 

เฉล่ีย 228.1 51.0 48.4 47.4 16.7 

SD(±) 23.3 4.07 4.43 4.15 2.66 

*หมายเหตุ: ขอ้มูลท่ีแสดงเป็นค่าเฉล่ีย ± คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 

3.2 การออกแบบและสร้างอุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อยขึ้น

รถบรรทุก 

ข้อกําหนดในการออกแบบและจากผลการศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพของมัดอ้อย  จึ งได้ออกแบบ

ส่วนประกอบต่างๆ ของอุปกรณ์ลําเ ลียงมัดอ้อยขึ้ น

รถบรรทุกตน้แบบ โดยแบ่งออกเป็น 4 ส่วนประกอบหลกั 

ซ่ึงมีรายละเอียดในการออกแบบดงัน้ี 

1) โครงของเคร่ือง ใชติ้ดตั้งชุดการทาํงานของอุปกรณ์

ขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกทั้งหมด โครงสร้างท่ีออกแบบมี

ขนาด 70 × 170 × 210 เซนติเมตร (กวา้ง × ยาว × สูง) และ

เอียง 45 องศา เพ่ือให้แรงงานคนท่ีทาํหน้าท่ีรับมดัออ้ยอยู่

บนรถบรรทุกทาํการรับมดัออ้ยไดง้่าย วสัดุท่ีใชส้ร้างส่วน

ใหญ่เป็นเหล็กกล่อง ขนาด 2 น้ิว ทางว่ิงของโซ่ใชเหล็ก

ฉากทาํเป็นรางสําหรับทางว่ิงถาดลาํเลียงขนาดเบา และมี

หนา้ตดัรูปตวัยสูาํหรับถาดลาํเลียงขนาดหนกั 

2) โซ่ลําเลียง เป็นระบบขนยา้ยจึงเลือกใช้โซ่ 2 เส้น 

เบอร์ 50 ชนิดมีปีก ท่ีสามารถรับนํ้ าหนักได้สูงสุด 80 

กิโลกรัม ดงัรูปท่ี 3 ทั้งน้ีเพ่ือหลีกเล่ียงการเช่ือมตะขอกบัขอ้

โซ่และสามารถเปล่ียนถาดลาํเลียงไดง้่ายโซ่ไม่เกิดความ

เสียหายเพ่ือช่วยยืดอายกุารใชง้านมากขึ้น โดยวางแนวโซ่คู่

น้ีห่างกันประมาณ 70 เซนติเมตร ความยาวโซ่แต่ละเส้น

ประมาณ 260 เซนติเมตร 

 

 
รูปท่ี 3 โซ่แบบปีกนก 

 

3) ถาดลําเลียง เป็นวสัดุขนยา้ยแบบต่อเน่ืองท่ีมีการ

เคล่ือนโดยยึดกับตะขอของโซ่ลาํเลียงมีทั้งหมด 3 ถาด มี

ความยาว 70 เซนติเมตร เน่ืองจากความยาวของมัดอ้อย

ประมาณ 178.0–293.0 เซนติเมตร จะอยูช่่วงระหว่างตน้ปลาย
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ของมดัออ้ยพอดี ส่วนถาดรางป้อนท่ียึดติดกบัโครง ดงัรูปท่ี 

4(ก)  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของมัดประมาณ 66.0 

เซนติเมตร เน่ืองจากเส้นผ่านศูนยก์ลางของมดัของมัดอ้อย

ประมาณ 43.0–64.0 เซนติเมตร โดย 1 รอบสามารถลาํเลียง

ออ้ยได ้1 มดั/รอบ 

4) ชุดขับเคล่ือน ประกอบด้วยเฟืองขบั เคร่ืองยนต์

ขนาด 5.5 แรงมา้ เฟืองขบัจะใชแ้บบฟันขบัเคล่ือนดว้ยโซ่ 

รับกาํลงัจากเคร่ืองตน้กาํลงัขบัเคล่ือนดว้ยสายพาน  

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4 อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกตน้แบบ (ก) 

ภาพดา้นหนา้ (ข) ภาพดา้นขา้ง 

 

3.3 ผลการทดสอบและประเมินผลการทํางานของอุปกรณ์

ลําเลียงมัดอ้อยขึน้รถบรรทุก 

ผลการทดสอบและประเมินผลการทาํงานของอุปกรณ์

ลาํเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุก เป็นการทดสอบระบบการ

ลาํเลียงดว้ยแรงงานคนร่วมกบัอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้น

รถบรรทุก ดงัรูปท่ี 5 ซ่ึงกาํหนดปัจจยัท่ีทาํการทดสอบแปร

ค่าของโซ่ในการลาํเลียง 3 ระดบั คือ 12, 14 และ 16 รอบ/

นาที (ความเร็วเชิงเส้น 0.40, 0.56 และ 0.63 เมตร/วินาที) 

โดยใชจ้าํนวนคนทาํงานป้อนมดัออ้ย จาํนวน 5 คน พบว่า

ความสามารถในการทาํงานโดยเฉล่ียเท่ากับ 4.62, 5.41 

และ 5.20 ตนั/ชั่วโมง ดงัรูปท่ี 6 โดยความเร็วรอบของโซ่

ลาํเลียง 16 รอบ/นาที แรงงานคนท่ีทาํหน้าท่ีรับมดัออ้ยอยู่

บนกระบะรถบรรทุกทาํการรับและจดัเรียงมดัออ้ยไม่ทนั 

ดงันั้น แรงงานคนป้อนมดัออ้ยดา้นล่างจึงตอ้งชะลอหรือ

หยุดป้อนมัดอ้อยทาํให้ความสามารถของระบบลาํเลียง

ลดลง จึงเลือกใช้ความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียงท่ี 14 รอบ/

นาที (ความเร็วเชิงเส้น 0.56 เมตร/วินาที) มีความสามารถ

ในการทํางานจริงโดยเฉล่ียเท่ ากับ  5.41 ตัน/ชั่วโมง 

ประสิทธิภาพทางไร่ โดยเฉล่ียเท่ากับ 82.00 เปอร์เซ็นต์ 

และมีอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิงโดยเฉล่ียเท่ากบั 

0.31 ลิตร/ชั่วโมง [4] และรายละเอียดสมรรถนะของ

อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกแสดงดงัตารางท่ี 2 

 

 

(ก) 

 

(ข) 

รูปท่ี 5 การทดสอบอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้น 

รถบรรทุกตน้แบบภาคสนาม (ก)การป้อนมดัออ้ยเพ่ือขน

ขึ้นรถบรรทุก (ข) การขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกของอุปกรณ์ 
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ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ลาํเลียง

มดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกในภาคสนาม 

รายการ ขอ้มูล 

จาํนวนคนทาํงานป้อนมดัออ้ย (คน) 3 

จาํนวนคนบนรถบรรทุก (คน) 2 

เวลาสูญเสียต่างๆ ต่อการขึ้นออ้ยเต็มคนัรถ (ชัว่โมง) 0.4 

เวลาท่ีใชท้ั้งหมดต่อการขึ้นออ้ยเต็มคนัรถ (ชัว่โมง) 3.2 

จาํนวนมดัออ้ยต่อคนัรถบรรทุก (มดั) 650 

นํ้าหนกัออ้ยต่อคนัรถบรรทุก (ตนั) 10.82 

อตัราการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง (ลิตร/ชัว่โมง) 0.31 

ความสามารถในการทาํงานจริง (ตนั/ชัว่โมง) 5.41 

ประสิทธิภาพทางไร่ (เปอร์เซ็นต)์ 82.0 

*หมายเหตุ: เวลาสูญเสียประกอบดว้ย เวลาท่ีใชใ้นการเลี้ยวกลบัรถท่ี

หวัแปลง เวลาท่ีตอ้งหยดุทาํงานดว้ยสาเหตุต่างๆ  

 

 

รูปท่ี 6 กราฟแสดงความสามารถในการทาํงานจริงของ

อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกภาคสนาม 
 

ผลการทดสอบวิธีการลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกโดย

ใช้แรงงานคนตามแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบัติ  เ พ่ือ

เปรียบเทียบกบัสมรรถนะการใชอุ้ปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้น

รถบรรทุกท่ีสร้างขึ้นใหม่ โดยใชแ้รงงานคน 5 คน ดงัรูปท่ี 7 

เท่ากนั พบว่าวิธีการลาํเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกโดยใช้

แรงงานคนตามแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั มีความสามารถ

ในการลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกโดยเฉล่ียเท่ากบั 3.10 

ตนั/ชั่วโมง (เฉล่ีย 65 มดั/ชั่วโมง/คน และนํ้ าหนักมดัออ้ย

โดยเฉล่ียเท่ากับ 16.70 กิโลกรัม/มัด) เม่ือนํามาทําการ

เปรียบเทียบ พบว่าค่าความสามารถในการขนมดัออ้ยน้อย

กว่าระบบการใชแ้รงงานคนร่วมกบัอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ย

ขึ้นรถบรรทุก ถึง 74.51 เปอร์เซ็นต ์แสดงดงัตารางท่ี 3 

ตารางท่ี  3 ผลการทดสอบวิธีการลําเ ลียงมัดอ้อยขึ้ น

รถบรรทุกโดยใช้แรงงานคนตามแบบท่ีเกษตรกรนิยม

ปฏิบติัในภาคสนาม 

รายการ ข้อมูล 

จาํนวนคนทาํงานป้อนมดัออ้ย (คน) 3 

จาํนวนคนบนรถบรรทุก (คน) 2 

เวลาสูญเสียต่างๆ ต่อการขึ้นออ้ยเต็มคนัรถ 

(ชัว่โมง) 

0.5 

เวลาท่ีใชท้ั้งหมดต่อการขึ้นออ้ยเต็มคนัรถ (ชัว่โมง) 4.0 

จาํนวนมดัออ้ยต่อคนัรถบรรทุก (มดั) 652 

นํ้าหนกัออ้ยต่อคนัรถบรรทุก (ตนั) 10.10 

ความสามารถในการทาํงานจริง (ตนั/ชัว่โมง) 3.10 

ประสิทธิภาพทางไร่ (เปอร์เซ็นต)์ 74.5 

 

 

รูปท่ี 7 การลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกโดยใชแ้รงงานคน

ตามแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติั 

 

เม่ือนําผลท่ีได้มาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดย

ค่าใช้จ่ายในการสร้างอุปกรณ์ลาํเลียงมดัอ้อยขึ้นรถบรรทุก

เท่ากับ 20,000 บาท พบว่าค่าใช้จ่ายของการใช้อุปกรณ์

ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกร่วมกบัแรงงานคนตํ่ากว่าการใช้

แรงงานคนเพียงอย่างเดียว โดยมีค่าจุดคุม้ทุนในการทาํงาน

และระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 455.44 ตนั และ 71 วนัทาํงาน เม่ือ

ใช้ความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียง 14 รอบ/นาที เม่ือพิจารณา

จากค่าจ้างเหมาระบบการลาํเลียงมัดอ้อยด้วยแรงงานคน

ร่วมกับอุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อย เท่ากับ 60 บาท/ตัน ใช้

แรงงานคน 5 คน ทาํงาน 6 ชัว่โมงทาํงาน/วนั ความสามารถ

ของอุปกรณ์ลาํเลียงมัดอ้อยเท่ากับ 5.41 ตัน/ชั่วโมง หรือ 

32.46 ตนั/วนั โดยในหน่ึงฤดูกาลเพาะปลูกจะใช้งานในการ

เก็บเก่ียว 100 วนั อย่างไรก็ดี ระบบการใชแ้รงงานเพียงอย่าง

เดียวจะมีความแตกต่างจากระบบท่ีมีอุปกรณ์ขนมดัออ้ยดงัน้ี  
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1. หากใชแ้รงงานคน 5 คนเท่ากนั การใชแ้รงงานคน

จะขนมดัออ้ยได ้เท่ากบั 18.5 ตนั/วนั (คาํนวณจาก 3.7 ตนั/

วนั/คน × แรงงานคน 5 คน/วนั) น้อยกว่าระบบท่ีมีอุปกรณ์

ขนมดัออ้ยท่ีทาํได ้32.46 ตนั/วนั 

2. หากตอ้งการให้ระบบแรงงานคนลาํเลียงมดัออ้ยให้

เท่ากับระบบแรงงานคนร่วมกับอุปกรณ์ขนมัดอ้อยขึ้น

รถบรรทุกจะต้องใช้แรงงานคนประมาณ 9.5 คน/วัน 

(คาํนวณจาก ปริมาณมดัออ้ย 32.46 ตนั/วนั/ ความสามารถ

ในการขนมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก 3.7 ตนั/วนั/คน) 

 

4. อภิปรายผลและสรุป 

จากการพฒันาอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก โดย

เร่ิมจากการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพของมดัออ้ยจนขอ้มูล

เบ้ืองต้นเพ่ือนําไปออกแบบอุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อยขึ้ น

รถบรรทุกต้นแบบ จากนั้ นจึงได้ทําการทดสอบและ

ประเมินผลการทํางานของอุปกรณ์ลําเลียงมัดอ้อยขึ้ น

รถบรรทุก ซ่ึงกาํหนดให้ ค่าความสามารถในการทาํงานจริง 

ประสิทธิภาพทางไร่ และอตัราการส้ินเปลืองนํ้ ามนัเช้ือเพลิง 

เป็นค่าช้ีวดัผลการทดสอบ พบว่าอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้น

รถบรรทุกท่ีความเร็วรอบของโซ่ลาํเลียงท่ี 14 รอบ/นาที มี

ความสามารถในการทาํงานจริงไดม้ากท่ีสุดโดยเฉล่ียเท่ากบั 

5.41 ตนั/ชัว่โมง ประสิทธิภาพทางไร่โดยเฉล่ียเท่ากบั 82.00 

เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการส้ินเปลืองนํ้ ามันเช้ือเพลิงโดย

เฉล่ียเท่ากบั 1.31 ลิตร/ชั่วโมง เม่ือนาํผลการทดสอบวิธีการ

ลาํเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุกโดยใช้แรงงานคนตามแบบท่ี

เกษตรกรนิยมปฏิบติั มาทาํการเพ่ือเปรียบเทียบกบัสมรรถนะ

การใช้อุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกท่ีสร้างขึ้นใหม่ 

พบว่า ความสามารถในการขนมดัออ้ยตามแบบท่ีเกษตรกร

นิยมปฏิบติั นอ้ยกว่าระบบการใชแ้รงงานคนร่วมกบัอุปกรณ์

ลาํเลียงมัดอ้อยขึ้นรถบรรทุก ถึง 74.51 เปอร์เซ็นต์ โดยมี

จุดคุม้ทุนและระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 455.44 ตนั และ 71 วนั

ทาํงาน เม่ือใชค้วามเร็วรอบของโซ่ลาํเลียง 14 รอบ/นาที 

 

5. ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต่อไป 

การวิจยัการพฒันาอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุก 

ไดท้าํสําเร็จตามวตัถุประสงค ์กล่าวคือ ไดท้าํการออกแบบ

และสร้างอุปกรณ์ลาํเลียงมดัออ้ยขึ้นรถบรรทุกจนสามารถ

นําไปใช้งานได้จริง ถ้าหากว่าอุปกรณ์ต้นแบบน้ีท่ีได้

ออกแบบและสร้างไว้เป็นท่ียอมรับของเกษตรกรและ

สามารถลดค่าใช้จ่ายและแรงงานคนสําหรับการลาํเลียง

อ้อยขึ้นรถบรรทุกได ้แนวทางท่ีจะพฒันาหรือวิจยัต่อไป 

คือ เพ่ือให้เกษตรกรสามารถนาํไปใช้งานง่ายและสะดวก

สําหรับการขนยา้ยอุปกรณ์ควรมีการออกแบบชุดอุปกรณ์

ขนมัดอ้อยขึ้ นรถบรรทุกแบบติดท้ายรถแทรกเตอร์  

นอกจากน้ี ยงัแกไ้ขปัญหาในส่วนท่ีรถตดัออ้ยอาจเขา้ไปไม่

ถึงแปลงปลูกได ้
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