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บทคัดย่อ 

ชายฝ่ังทะเลคือพ้ืนท่ีท่ีมีความเป็นพลวตัสูง พ้ืนท่ีชายฝ่ังกว่า 70% ทัว่โลกกาํลงัเผชิญกบัปัญหาระดบันํ้ าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น 

รวมถึงภยัพิบติัทางทะเลท่ีมีแนวโน้มมากขึ้นทั้งความถ่ีและความรุนแรง ผลกระทบทางตรงจากการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเลคือ 

พ้ืนท่ีริมชายฝ่ังจะค่อยๆหายไปจากการปรับสมดุลใหม่ของกระบวนการทางชายฝ่ังทะเลต่อการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเล ซ่ึงการ

หายไปของชายหาดท่ีมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์เพ่ือการท่องเท่ียวนั้น อาจส่งผลกระทบต่อความเสียหายทางเศรษฐกิจมากกว่า

ชายหาดท่ีมีลกัษณะการใชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืน การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ผลกระทบจากเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเล

ในอนาคตบริเวณชายหาดบา้นเพ ซ่ึงเป็นชายหาดท่องเท่ียวของ อ.เมือง จ.ระยอง ดว้ยแบบจาํลองบรูน ร่วมกบัการสาํรวจภาคสนาม 

พร้อมทั้งใชม้าตรการเติมทรายชายหาดเพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้น โดยพบว่า ความกวา้งของชายหาดท่ีอาจถูกกดัเซาะในอนาคตมี

ค่าเฉล่ียระหว่าง 16–27 เมตร โดยมีปริมาตรชายหาดสูญเสียเฉล่ียประมาณ 5.0–8.4 แสนลูกบาศก์เมตร เม่ือเลือกมาตรการเติมทราย

ชายหาดเพ่ือบรรเทาผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต พบว่า งบประมาณท่ีจาํเป็นตอ้งใชอ้ยู่ในช่วงประมาณ 294–493 ลา้นบาท 

จากสถานการณ์สมมติในอนาคต ผลจากการศึกษาน้ีจะมีส่วนช่วยสนบัสนุนการตดัสินใจเลือกมาตรการเพ่ือบรรเทาผลกระทบจาก

การเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเลในอนาคตสาํหรับชายหาดบา้นเพ รวมถึงชายหาดท่องเท่ียวอ่ืนๆต่อไป 

คําสําคัญ: เติมทรายชายหาด, การเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเล, กดัเซาะชายฝ่ัง, แบบจาํลองบรูน 

Abstract 

Coastal zone is one of the most dynamic areas in the world. More than 70 percent of the coastal areas around the 

world are experiencing the effect of sea level rise. In addition, Climate change has exacerbated the intensity and frequency 
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of coastal disasters. The gradual erosion of the coast owing to the shoreline recovery process is the direct effect of sea level 

rise. The economy is affected severely by the loss of tourism beaches more than other types of beaches. This study aims to 

use Bruun rule with the field investigation to analyze the future beach loss due to sea level rise at Banpae tourism beach, 

which is located in Rayong Province. The beach nourishment was determined to be the adaptation measure in this study. 

Results showed that the average loss of beach width will be about 16–27 meters and the average beach volume is projected 

to be lost about 5.0–8.4 hundred thousand cubic meters. The cost of adaptation to sea level rise in the future by using beach 

nourishment was estimated about 294–493 million baht for the future scenarios, respectively. The results will support the 

planning of adaptation to sea level rise for Banpae beach and other tourism beaches in the further. 

Keywords: Beach nourishment, Sea level rise, Coastal erosion, Bruun rule

1. บทนํา 

ในปี ค.ศ. 2007 พบว่า 60% ของเมืองริมชายฝ่ังทะเลท่ีมี

ประชากรมากกว่า 5 ลา้นคนนั้นตั้งอยู่ในระยะไม่เกิน 100 

กิโลเมตรจากชายฝ่ัง [1] ชายฝ่ังทะเลนั้นนบัไดว่้าเป็นพ้ืนท่ีท่ี

มีความหลากหลากทางชีวภาพและเป็นหน่ึงในส่ิงแวดลอ้ม

บนโลกท่ีมีความเป็นพลวัตมากท่ีสุด [2] และกําลังถูก

คุกคามอย่างหนกัจากทั้งธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย ์

[3] ทั้งยงัมีความเปราะบางสูงต่อสภาวะการเปล่ียนแปลง

ของสภาพภูมิอากาศ [4] ซ่ึงส่งผลกระทบต่อพ้ืนท่ีชายฝ่ัง

ทะเลในหลายมิติ เป็นตน้ว่า การกดัเซาะชายฝ่ัง นํ้ าท่วมริม

ชายฝ่ัง พายุซัดฝ่ัง การแทรกตัวของนํ้ าทะเลริมชายฝ่ัง [5] 

โดยกระทบทั้งส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐกิจ และสังคม ของผูท่ี้ตั้ง

ถ่ินฐานและใชป้ระโยชน์ริมชายฝ่ังทะเล 

จากการศึกษาในปี ค.ศ. 2014 พบว่าพ้ืนท่ีชายฝ่ังกว่า 

70% ทัว่โลกกาํลงัเผชิญกบัปัญหาระดบันํ้ าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น

ประมาณ 20% จากค่าระดับนํ้ าทะเลโลกเฉล่ีย รวมถึงภัย

พิบัติทางทะเลท่ีมีแนวโน้มมากขึ้นทั้งความถ่ีและความ

รุนแรง [6] โดยนักวิทยาศาสตร์คาดเดากันว่าพ้ืนท่ี ริม

มหาสมุทรแปซิฟิกจะเป็นพ้ืนท่ีซ่ึงได้รับอิทธิพลจากการ

เพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเลมากท่ีสุด [7] 

สาํหรับประเทศไทย เร่ิมมีการศึกษาเร่ืองการเพ่ิมขึ้นของ

ระดบันํ้ าทะเลอยา่งจริงจงัในช่วงปี พ.ศ. 2540–2550 โดยใช้

ทั้งขอ้มูลจากสถานีวดัระดบันํ้ าชายฝ่ังทะเล [8] ขอ้มูลจาก

ดาวเทียมและจากแบบจาํลอง [9] ในระยะแรกของการศึกษา

พบว่ามีข้อจํากัดเร่ืองการบันทึกและความต่อเน่ืองของ

ขอ้มูลระดบันํ้ าเป็นอย่างมาก ต่อมาเร่ิมมีการบนัทึกข้อมูล

อยา่งเป็นระบบมากขึ้น รวมถึงเร่ิมใชเ้ทคโนโลยีอ่ืนๆ เขา้มา

ช่วยวิเคราะห์ไดอ้ย่างถูกต้องมากย่ิงขึ้น ผลการศึกษาส่วน

ใหญ่เป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือระดบันํ้ าทะเลในประเทศ

ไทยกาํลงัค่อยๆเพ่ิมขึ้นเป็นไปตามแนวโนม้เดียวกนักบัโซน

เอเชียแปซิฟิค  

ขอ้มูลการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเลโลกจากแบบจาํลอง

ภู มิอากาศ (CMIP5)  พบว่า ช่วงปี  ค .ศ.  2081–2100 

ระดบันํ้าทะเลทั้งสองฝ่ังของประเทศไทยทั้งอ่าวไทยและอนั

ดามนั จะมีระดบัเพ่ิมขึ้นประมาณ 0.21–0.49 เมตร สําหรับ

สถานการณ์ท่ีดีท่ีสุด และเพ่ิมขึ้นถึง 0.55–0.65 เมตร สาํหรับ

สถานการณ์ท่ีเลวร้ายท่ีสุด อ้างอิงจากระดับนํ้ าทะเลในปี 

ค.ศ. 1861–1900 [6] และพบว่า ท่ีปี ค.ศ 2100 จะสูญเสีย

ชายหาด 45.8% สําหรับ RCP 2.6, 55.0% สําหรับ RCP4.5, 

56.9% สาํหรับ RCP6.0 และ 71.8% สาํหรับ RCP8.5 [10]  

ผลกระทบทางตรงจากการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเลคือ

พ้ืนท่ีริมชายฝ่ังจะค่อยๆถูกกลืนหายไป จากการปรับสมดุล

ใหม่ของกระบวนการทางชายฝ่ังทะเลต่อการเพ่ิมขึ้นของ

ระดบันํ้าทะเลน้ี ซ่ึงหมายความว่าย่ิงระดบันํ้าทะเลเพ่ิมสูงขึ้น

พ้ื น ท่ี ชาย ฝ่ั งทะเลจะ ย่ิ ง ถู กกลื นหายไปเ พ่ิ มมากขึ้ น 

โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังทะเลท่ีมีความลาดชนัตํ่า จะหายไป

มากกว่าชายฝ่ังทะเลท่ีมีความลาดชันสูงกว่า [11] ซ่ึงการ

หายไปของพ้ืนท่ีชายหาดท่ีมีลกัษณะการใช้ประโยชน์เพ่ือ

การท่องเท่ียวนั้น อาจส่งผลกระทบต่อความเสียหายทาง

เศรษฐกิจมากกว่าชายหาดท่ีมีการประโยชน์ในทางอ่ืน [12] 

สําหรับประเทศไทย หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องยงัคงใช้

มาตรการป้องกนัชายฝ่ังท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัเพ่ือรับมือกบัการ

เพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเล ไดแ้ก่ กาํแพงกนัคล่ืน เขื่อนกนั
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คล่ืนนอกชายฝ่ัง รอดกัทราย และการเติมทรายชายหาด โดย

ท่ีชายหาดท่องเท่ียวนั้น มาตรการเติมทรายชายหาดกาํลงัถูก

นาํมาใชเ้พ่ิมมากขึ้นเน่ืองจากเป็นการเพ่ิมพ้ืนท่ีชายหาด ซ่ึง

ส่งผลต่อการเพ่ิมขึ้นของมูลค่าทางเศรษฐกิจของชายหาด 

[13] ถือไดว่้าเป็นมาตรการท่ีส่งผลกระทบทางลบต่อเน่ือง

ไปยงัพ้ืนท่ีข้างเคียงน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกับมาตรการท่ีใช้

โครงสร้างทางวิศวกรรมเพ่ือป้องกนัชายฝ่ังประเภทอ่ืน [14] 

การศึกษาน้ี จึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์ผลกระทบ

จากเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเลบริเวณชายหาดบา้นเพ ซ่ึง

เป็นชายหาดท่องเท่ียวท่ีมีช่ือเสียงตั้งอยูใ่น อ.เมือง จ.ระยอง 

หาดบา้นเพมีการใชป้ระโยชน์หลากหลายรูปแบบ นอกจาก

การใชป้ระโยชน์สาํหรับกิจกรรมชายหาดเพ่ือการท่องเท่ียว

แลว้ ยงัเป็นท่ีตั้งของชุมชนประมงขนาดใหญ่ มีร้านอาหาร

ริมทะเล และเป็นท่าเรือขา้มไปเกาะเสมด็ เน่ืองจากกิจกรรม

ทั้งหมดจาํเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีชายหาด จึงควรใชม้าตรการเติม

ทรายชายหาดเพ่ือลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้น  

แนวชายฝ่ังท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการเพ่ิมขึ้ นของ

ระดับนํ้ าทะเลในอนาคต วิเคราะห์ด้วยแบบจาํลองบรูน 

ร่วมกับการสํารวจภาคสนาม และอ้างอิงข้อมูลการเติม

ทรายชายหาดจากการดาํเนินงานของกรมเจา้ท่าท่ีผ่านมา 

ผลการศึกษาจะสามารถใชเ้ป็นแนวทางจดัการพ้ืนท่ีชายฝ่ัง

ทะเลเพ่ือรองรับการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเลในอนาคต 

 

2. พื้นท่ีศึกษา 

หาดบา้นเพ (รูปท่ี 1) มีลกัษณะเป็นอ่าว ตั้งอยู่ใน ตาํบล

เพ อาํเภอเมือง จังหวดัระยอง มีความยาวประมาณ 14.5 

กิโลเมตร จํานวน 6 จุดสํารวจ ตั้ งแต่ BP01 ถึง BP06 มี

สภาพชายหาดในแต่ละตาํแหน่งแสดงดังรูปท่ี 2 สภาพ

โดยรวมมีลักษณะเป็นหาดทรายและบริเวณปากแม่นํ้ า 

ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัปก

คลุมตั้ งแต่ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน

กุมภาพนัธ์กบัมรสุมตะวนัตกเฉียงใตซ่ึ้งพดัปกคลุมในช่วง

ฤดูฝนประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 

ซ่ึงพดัจากทิศตะวนัตกเฉียงใตเ้ป็นส่วนใหญ่ ทาํให้อากาศ

ช้ื น แ ล ะ มี ฝ น ต ก  ห า ด บ้า น เ พ มี ก า ร ใ ช้ป ร ะ โ ย ชน์ ท่ี

หลากหลาย ทั้งเพ่ือการท่องเท่ียว พกัผ่อนหย่อนใจ ชุมชน

ประมง ท่ีอยูอ่าศยั และท่าเทียบเรือ 

 

 
รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 

  
BP01 (ความยาว 2.2 กม.) BP02 (ความยาว 1.0 กม.) 

  
BP03 (ความยาว 2.8 กม.) BP04 (ความยาว 4.0 กม.) 

  
BP05 (ความยาว 2.8 กม.) BP06 (ความยาว 1.7 กม.) 

รูปท่ี 2 สภาพทัว่ไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

 

3. ข้อมูลและเคร่ืองมือท่ีใช้ 

ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาน้ีมี ภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูล

คล่ืน ขอ้มูลการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเล ขอ้มูลความลาด

ชันชายหาดและขนาดกลางตะกอน และ มูลค่าโครงการ

เสริมทรายชายหาด 
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3.1. ภาพถ่ายดาวเทียม 
ภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Earth ในช่วงระหว่าง

เดือน เมษายน ปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ ปี พ.ศ. 

2563 (ตารางท่ี 1) ใชเ้พ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงชายหาด 

 

ตารางท่ี 1 ขอ้มูลวนัท่ีถ่ายภาพถ่ายดาวเทียม 

วันท่ี 

3 เมษายน พ.ศ. 2560 

19 มกราคม พ.ศ. 2561 

10 มีนาคม พ.ศ. 2562 

13 ธนัวาคม พ.ศ. 2562 

24 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 

 

3.2. ข้อมูลคล่ืน 
ข้อมูลท่ีใช้เป็น 3-hour significant wave ซ่ึงมี 12-hour 

exceeds significant wave height re-analyzed (มี ค ว า ม

ละเอียด 1-ดีกรีละติจูด-ลองจิจูด) จาก European Centre for 

Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) เป็นข้อมูล

เฉล่ีย 30 ปี ในช่วงปี พ.ศ. 2523 ถึง พ.ศ. 2553  

ขอ้มูลคล่ืนท่ีนาํมาใช้ในพ้ืนท่ีศึกษามีดงัน้ี ค่าความสูง

คล่ืนนยัสําคญัสูงสุดมีค่าเท่ากบั 3.60 เมตร, คาบคล่ืนสูงสุด

มีค่าเท่ากบั 13.82 วินาที, ความสูงคล่ืนนยัสําคญัเฉล่ียมีค่า

เท่ากบั 0.92 เมตร และ คาบคล่ืนเฉล่ียมีค่าเทา่กบั 7.18 วินาที 

3.3. ข้อมูลการเพิม่ขึน้ของระดับนํ้าทะเล 
ขอ้มูลจาก 21CMIP5 models เป็นขอ้มูลแบบ ensemble-

mean regional sea-level rise (มีความละเอียด 1-ดีกรีละติจูด-

ล อ ง จิ จู ด )  โ ด ย  RCP คื อ Representative Concentration 

Pathway สําหรับสถานการณ์สมมติในอนาคต RCP2.6, 

RCP4.5, RCP6.0 และ RCP8.5 ณ ปี พ.ศ.2643 เ ม่ือ  ซ่ึงมี

ความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลในปี พ.ศ.2529 ถึง พ.ศ. 2548 [15] 

3.4. ข้อมูลความลาดชันชายหาดและขนาดกลางของตะกอน 
จากการสํารวจภาคสนาม ขอ้มูลความลาดชันชายหาด

ได้จากการวดัด้วยเคร่ืองวดัความลาดชันชายหาด ขนาด

กลางของตะกอนได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีร่อนผ่าน

ตะแกรง (Sieve analysis) พ้ืนท่ี ศึกษาบ้านเพในแต่ละ

บริเวณมีค่าความลาดชันชายหาดและขนาดกลางของ

ตะกอนแสดงดงัตารางท่ี 2 โดยพบว่าชายหาดมีความลาด

ชันอยู่ในช่วง 2–9 องศา และมีขนาดกลางของตะกอนอยู่

ในช่วง 0.25–1.2 มิลลิเมตร 

 

ตารางท่ี 2 ความลาดชนัชายหาดและขนาดกลางของตะกอน 

พื้นท่ี

ศึกษา 

ความลาดชัน

ชายหาด (องศา) 

ขนาดกลางของ

ตะกอน(D50) (มม.) 

BP01 8.5 0.28 

BP02 3.3 0.25 

BP03 2 0.25 

BP04 6.3 0.6 

BP05 7.4 0.48 

BP06 9 1.2 

 

3.5. มูลค่าโครงการเติมทรายชายหาด 
การเติมทรายชายหาดเป็นมาตรหน่ึงในการป้องกัน

ชายหาดจากการเพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเล ปัจจุบันใน

ประเทศไทยมีโครงการเติมทรายชายหาดท่ีก่อสร้างแลว้เสร็จ

เพียง 1 โครงการ ณ หาดพทัยา จ.ชลบุรี และท่ีกาํลงัดาํเนินการ

อยู่ท่ีหาดจอมเทียน จ.ชลบุรี และหาดชลาทัศน์ จ.สงขลา 

การศึกษาน้ีประเมินมูลค่าของการเติมทรายจากค่าเฉล่ียต่อ

ลูกบาศกเ์มตรของการเติมทรายจากทั้ง 3 โครงการ มูลค่า 803 

บาท/ลบ.ม. ซ่ึงไดร้วมทั้งค่า ขดุ ลา้ง ขนยา้ย และค่าดาํเนินการ

ทุกอยา่งครบทั้งกระบวนการแลว้ [16–18] 

 

4. วิธีการวิจัย  

ในการศึกษาน้ีประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนคือ การระบุแนว

ชายฝ่ังดว้ยวิธีการปรับแกร้ะดบันํ้ าทะเล (Tidal correction) 

[19–20] และการประเมินการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจากการ

เพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเลด้วยแบบจําลองบรูน (Bruun 

rule) เ พ่ือหาพ้ืนท่ี เปล่ียนแปลงของชายหาดในแต่ละ

สถานการณ์สมมติ 

4.1. การระบุแนวชายฝ่ังด้วยวิธีการปรับแก้ระดับนํ้าทะเล 

(Tidal correction) 
การระบุแนวชายฝ่ังด้วยการปรับแก้ระดับนํ้ าทะเลมี

จุดประสงค์เพ่ือระบุแนวชายฝ่ัง ณ เส้นระดับทะเลปาน
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กลาง เพ่ือเป็นระดับอ้างอิงในการระบุการเปล่ียนแปลง

ชายฝ่ัง [19–21] สามารถทาํไดโ้ดยการหาเวลาท่ีถ่ายภาพ

จากเงาในภาพ เพ่ือระบุค่าระดบันํ้ าทะเล ณ เวลาถ่ายภาพ

และปรับแก้ระดับนํ้ าทะเล ขั้นตอนในการทําคือ ตรึง 

Ground control point เ พ่ื อ ป รั บพิ กัด ของ ภาพ แ ล ะ ใช้

กระบวนการ image-processing ในการวิเคราะห์ความต่าง

สีของภาพเพ่ือระบุตาํแหน่งของชายฝ่ัง ก่อนจะวดัมุม solar-

azimuth angle (θ) เพ่ือประมาณเวลาในการถ่ายภาพจากมุม

และปรับแนวชายฝ่ัง ให้เป็นชายฝ่ัง ณ ระดบัทะเลปานกลาง

โดยใช้สมการท่ี (1) จากรูปท่ี 3 [21] เม่ือ MSL คือ ระดบั

ทะเลปานกลาง, HWL คือ ระดับนํ้ าท่ีสูงกว่าระดับทะเล

ปานกลาง, LWL คือ ระดบันํ้าท่ีต ํ่ากว่าระดบัทะเลปานกลาง

, ∆H คือ ระดับท่ีแตกต่างระหว่าง HWL กับ MSL หรือ 

LWL กบั MSL, ∆L คือ ระยะห่างระหว่างแนวชายฝ่ังท่ีระบุ

ได ้ณ ช่วงเวลาท่ีถ่ายภาพกบัระดบัทะเลปานกลาง และ θ 

คือ ความลาดชนัชายหาด หรือ Foreshore slope  

 

∆𝐿𝐿 = ∆𝐻𝐻
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝜃𝜃

  (1) 

 

 
รูปท่ี 3 ความสัมพนัธ์ของระดบันํ้า ความกวา้งชายหาด และ 

ความลาดชนัชายหาด  

 

4.2. ระบุการเปลี่ยนแปลงชายฝ่ังซ่ึงเกิดจากการเพิ่มขึ้นของ

ระดับนํ้าทะเลด้วย แบบจําลองบรูนและประเมินพื้นท่ี

เปลี่ยนแปลงของแต่ละสถานการณ์สมมติ  (Future 

scenarios) 
Bruun [22] เ ป็ น แ บบจํา ลอ ง ซ่ึง มี จุดประสงค์ เ พ่ือ

ประเมินการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจากการเพ่ิมขึ้ นของ

ระดับนํ้ าทะเล โดยมีสมมติฐานว่า แบบจาํลองมีลกัษณะ

เป็นสองมิติและไม่คิดผลกระทบจากคล่ืน โดยมีสมการ

ของ Bruun (Bruun rule equation) แสดงดังสมการท่ี (2) 

และ รูปท่ี 4 เม่ือ Δy คือ ระยะแนวชายฝ่ังท่ีหายไปจากการ

เพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเล, 𝑦𝑦∗ คือ ความยาวของรูปตัด

ชายหาดท่ีพิจารณา, S คือ ระดับนํ้ าทะเลท่ีเพ่ิมขึ้น, h คือ 

ความลึกของระดับนํ้ าทะเลเดิมถึงระดับท้องเดิม (Old 

bottom level) ท่ีไม่ไดรั้บอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของ

ตะกอน (Depth of closure) และ B คือความสูงของตะกอน

ทรายก่อนการกดัเซาะ (Berm height) 

 
∆𝑦𝑦
𝑦𝑦∗

=
𝑆𝑆

h + B
 (2) 

 

 

รูปท่ี 4 หนา้ตดัชายหาดและตวัแปร Bruun rule 

 

ระดบัความลึกท่ีไม่ไดรั้บอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลง

ของตะกอน (Depth of closure) คาํนวณจากความสูงคล่ืน

นัยสําคัญสูงสุดและคาบคล่ืนสูงสุดโดยใช้สมการท่ี (3) 

[23] เม่ือ 𝐻𝐻𝑒𝑒,𝑡𝑡 คือ ความสูงคล่ืนนยัสําคญัสูงสุด (Maximum 

significant wave height), 𝑇𝑇𝑒𝑒,𝑡𝑡  คื อ  ค า บ ค ล่ื น สู ง สุ ด 

(Maximum wave period) และ g คือ ความเร่งเน่ืองจากแรง

โนม้ถ่วงของโลก 

 

h = 2.28𝐻𝐻𝑒𝑒,𝑡𝑡 − 68.5(𝐻𝐻𝑒𝑒,𝑡𝑡
2

𝑔𝑔𝑔𝑔𝑒𝑒,𝑡𝑡
2 )  (3) 

 

ความยาวของรูปตดัชายหาด พิจารณาจากความสัมพนัธ์

ของระดบันํ้าทะเลเดิมถึงระดบัทอ้งเดิม หรือระดบัความลึก

ท่ีไม่ไดรั้บอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของตะกอน (Depth 

of closure) คาํนวณจากสมการท่ี (4) [24] เม่ือความลึกของ

ระดับนํ้ าทะเลเดิมถึงระดบัทอ้งเดิมไม่ได้รับอิทธิพลจาก

การเปล่ียนแปลงของตะกอน และ A คือสัมประสิทธ์ิค่า A 

(A value) ท่ีไดจ้ากความสัมพนัธ์ขนาดกลางตะกอนทราย 

(D50) และ ความลาดชนัชายฝ่ัง (Beach slope) 

 

h = A𝑦𝑦∗
2 3⁄   (4) 
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ค่าความสูงคล่ืน ณ บริเวณคล่ืนแตกตวั (Wave height at 

breaking wave) คาํนวณโดยสมการท่ี (5) [25] เพ่ือนาํไปหา

ค่าความสูงของชายหาดก่อนการกดัเซาะ เม่ือ ℎ𝑏𝑏  คือ ความ

สูงคล่ืน ณ บริเวณคล่ืนแตกตัว (Wave height at breaking 

wave), tan𝛼𝛼 คือ ความลาดชันของชายฝ่ัง (Beach slope), 

𝐻𝐻𝑠𝑠  คือ  ความสูงคล่ืนนัยสําคัญเฉล่ีย (Mean significant 

wave height) แ ล ะ  𝐿𝐿𝑠𝑠  คื อ  ค ว า ม ย า ว ค ล่ื น นั ย สํ า คัญ 

(Significant wave length) ซ่ึงคาํนวณโดยใช้สมการท่ี (6) 

เม่ือ g คือ ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก และ 𝑇𝑇𝑠𝑠 

คือ คาบคล่ืนเฉล่ีย (Mean significant wave period)  

 
𝐻𝐻𝑏𝑏
𝐻𝐻𝑠𝑠

= (tan𝛼𝛼)0.2(𝐻𝐻𝑠𝑠
𝐿𝐿𝑠𝑠

)−0.25  (5) 

𝐿𝐿𝑠𝑠 = 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑠𝑠2

2𝜋𝜋
  (6) 

 

ค่าความสูงของชายหาดก่อนการกดัเซาะ (Berm height) 

สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (7) [26] 

 

B = 0.125𝐻𝐻𝑏𝑏
5 8⁄ (𝑔𝑔𝑔𝑔𝑠𝑠2)3 8⁄   (7) 

 

5. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผลประกอบด้วย การ

เป ล่ียนแปลงชายหาดชายหาดจากการ เ พ่ิมขึ้ นของ

ระดับนํ้ าทะเล และ มาตรการเติมทรายชายหาด แสดง

ดงัต่อไปน้ี 

5.1. ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง ช า ย ห า ดจา ก ก า ร เพิ่ มขึ้นของ

ระดับนํ้าทะเล 

จากการวิเคราะห์พบว่าบริเวณ BP02 มีระยะกัดเซาะ

จ า ก ก า ร เ ป ล่ี ย น แ ป ล ง เ น่ื อ ง จ า ก ก า ร เ พ่ิ ม ขึ้ น ข อ ง

ระดับนํ้ าทะเลมากท่ีสุด (ตารางท่ี 3 และ รูปท่ี 5) และ

บริเวณ BP06 มีระยะกัดเซาะเน่ืองจากการเพ่ิมขึ้นของ

ระดบันํ้าทะเลนอ้ยท่ีสุดเน่ืองจากความลาดชนัชายหาดและ

ขนาดกลางของตะกอน ส่งผลต่อการวิเคราะห์ระยะการ

เปล่ียนแปลง หาดบริเวณ BP02 มีความลาดชนัตํ่า (2 องศา) 

และขนาดกลางตะกอนมีขนาดเล็ก (0.25 มม.) หาดบริเวณ 

BP06 มีความลาดชันสูงกว่าบริเวณอ่ืนๆ (9 องศา) และ

ขนาดกลางของตะกอนมีขนาดใหญ่ (1.2 มม.)  

ตารางท่ี 3 ปริมาตรชายหาดสูญเสียเฉล่ียและระยะการ

เปล่ียนแปลงชายหาดจากการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเล  

สถานการณ์

สมมต ิ

ปริมาตรชายหาด

สูญเสียเฉลี่ย (ลบ.ม) 

ระยะเฉลี่ยของหาด 

ท่ีหายไป (ม.) 

RCP 2.6 500,753 16.23 

RCP 4.5 610,264 19.77 

RCP 6.0 624,875 20.25 

RCP 8.5 838,616 27.17 

 

 
รูปท่ี 5 ปริมาตรชายหาดสูญเสียเฉล่ียจากการเพ่ิมขึ้นของ

ระดบันํ้าทะเล 

 

จากตารางท่ี 3 พบว่าระยะเฉล่ียของหาดท่ีหายไปในแต่ละ

สถานการณ์สมมติอยู่ในช่วง 16 ถึง 27 เมตร จากความกวา้ง

ชายหาดเฉล่ียปัจจุบันซ่ึงมีความกว้าง 15.80 เมตร และมี

ปริมาตรชายหาดสูญเสียเฉล่ียในช่วง 5–8.4 แสนลูกบาศกเ์มตร 

โดยพบว่า ผลการศึกษาน้ีสามารถระบุปริมาณการ

เปล่ียนแปลงของชายหาดทั้งเชิงระยะทาง รวมถึงปริมาตร

ของทรายท่ีหายไปจากการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเลได ้ใน

แต่ละพ้ืนท่ีย่อย ซ่ึงมีความยาวหาด 1–4 กม. ดงัแสดงในรูป

ท่ี 2 ซ่ึงละเอียดกว่างานศึกษาท่ีผ่านมา ท่ีเป็นการวิเคราะห์

การเปล่ียนแปลงในภาพรวมของชายหาดแถบน้ีไวเ้พียง 1 

ค่า ตลอดแนวความยาวกว่า 30 กม. [10] 

5.2. มาตรการเติมทรายชายหาด 

มาตรการป้องกนัชายฝ่ังมีหลายรูปแบบ แต่การเลือกใช้

มาตรการท่ีเป็นโครงสร้างทางวิศวกรรม เช่น กาํแพงกนั

คล่ืน จะส่งผลกระทบต่อพ้ืนท่ีชายหาด ท่ีมีความสําคญัต่อ

การใช้ประโยชน์ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา การศึกษาน้ีเลือก

มาตรการเติมทรายชายหาดเพ่ือฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีชายหาดท่ีหายไป

เน่ืองจากการเพ่ิมขึ้นของระดบันํ้ าทะเล โดยจะเติมทรายมี
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ความกว้างเท่ากับระยะกัดเซาะชายหาดเน่ืองจากการ

เพ่ิมขึ้นของระดบันํ้าทะเล และมีความสูงเท่ากบัสันหาดเดิม 

จากการประเมินปริมาตรทรายท่ีเปล่ียนแปลงและคาํนวณ

ราคาโครงการเติมทรายชายหาด ในแต่ละสถานการณ์

สมมติต่างๆ แสดงดงัตารางท่ี 4 และ รูปท่ี 6 โดยมูลค่าการ

เ ติ ม ท ร าย ชาย ห าด แ ปร ผัน ตร งกับ ปริ ม าตร ทราย ท่ี

เปล่ียนแปลงจากการประเมินในขั้นแรก และขนาดกลาง

ตะกอนท่ีนาํมาเติมมีค่าเท่ากบัขนาดกลางตะกอนเดิม โดยมี

งบประมาณท่ีจาํเป็นต้องใช้อยู่ในช่วงประมาณ 294–493 

ร้อยลา้นบาท 

 

ตารางท่ี 4 โครงการเสริมทรายชายหาดโดยใชท้รายจากทะเล 

สถานการณ์สมมต ิ มูลค่าโครงการ (บาท) 

RCP 2.6 294,463,039 

RCP 4.5 358,859,625 

RCP 6.0 367,451,596 

RCP 8.5 493,139,663 

 

  
รูปท่ี 6 มูลค่าโครงการเสริมทรายชายหาด 

 

6. สรุป 

ผลกระทบจากเพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเลบริ เวณ

ชายหาดบา้นเพ โดยการวิเคราะห์แนวชายฝ่ังท่ีเปล่ียนแปลง

ไปจากการเ พ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเลในอนาคตด้วย

แบบจาํลองบรูน ร่วมกบัการสํารวจภาคสนาม พบว่า ความ

กวา้งของชายหาดท่ีอาจถูกกัดเซาะในอนาคตมีค่าเฉล่ีย

ประมาณ 16–27 เมตร โดยมีปริมาตรชายหาดสูญเสียเฉล่ีย

เท่ากบั 5–8.4 แสนลูกบาศกเ์มตร สาํหรับสถานการณ์สมมติ

ท่ีดีท่ีสุด (RCP 2.6) และเลวร้ายท่ีสุด (RCP 8.5) ตามลาํดบั 

เม่ือเลือกมาตรการเติมทรายชายหาดเพ่ือบรรเทาผลกระทบ

ท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต โดยการเพ่ิมความกวา้งชายหาดให้

เท่ากบัระยะกดัเซาะของชายหาดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการ

เพ่ิมขึ้ นของระดับนํ้ าทะเล โดยใช้ความสูงเท่ากับสัน

ชายหาดเดิม และเลือกใช้ทรายจากทะเลเหมือนกับท่ี

หน่วยงานเลือกใช้อยู่ในปัจจุบันพบว่า งบประมาณท่ี

จาํเป็นต้องใช้อยู่ในช่วงประมาณ 294–493 ร้อยล้านบาท 

สําหรับสถานการณ์สมมติท่ีดีท่ีสุด (RCP 2.6) และเลวร้าย

ท่ีสุด (RCP 8.5) ตามลาํดบั ผลจากการศึกษาน้ีจะมีส่วนช่วย

สนบัสนุนขอ้มูลเพ่ือการตดัสินใจของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

ในการเลือกมาตรการเพ่ือบรรเทาผลกระทบจากการ

เพ่ิมขึ้นของระดับนํ้ าทะเลในอนาคตกรณีศึกษาชายหาด

บา้นเพ รวมถึงชายหาดท่องเท่ียวอ่ืนๆต่อไป โดยสามารถ

นาํวิธีการศึกษาน้ีไปปรับใช้ตามบริบทของแต่ละชายหาด 

ท่ีแตกต่างกนั เพ่ือให้บรรลุวตัถุประสงคต์ามท่ีตอ้งการ 
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