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บทคัดย่อ 

ปัญหาท่ีพบในงานก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กคอืปริมาณเศษเหลก็ท่ีสูญเสียเป็นจาํนวนมากจากการใชรู้ปแบบ

การตดัเหลก็เส้นท่ีไม่มีประสิทธิภาพส่งผลให้ค่าใชจ้า่ยของโครงการสูงขึ้นและการขาดดุลทางเศรษฐกิจของประเทศจากการ

นาํเขา้เหล็กเส้นท่ีเพ่ิมขึ้นในแต่ละปี งานวิจยัน้ีนาํเสนอการเช่ือมโยงขอ้มูลเหล็กเส้นจากแบบจาํลองสารสนเทศอาคารกบั

แบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้นเพ่ือวิเคราะห์รูปแบบการตัดเหล็กเส้นให้เหลือเศษน้อยท่ีสุด การศึกษาแบ่งออกเป็นสาม

ขั้นตอน ขั้นตอนแรกคือส่งออกขอ้มูลเหลก็เส้นจากแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร ขั้นตอนท่ีสองคือการวิเคราะหรู์ปแบบการ

ตดัเหล็กเส้นให้เหลือเศษน้อยท่ีสุด และขั้นตอนท่ีสามคือการนาํขอ้มูลการตดัเหล็กเส้นกลบัเขา้สู่พารามิเตอร์ของช้ินส่วน

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีจะเป็นประโยชน์กบัอุตสาหกรรมก่อสร้างในดา้นการช่วยลด

ปริมาณเศษเหล็กเส้นท่ีเหลือจากกระบวนการตัดให้น้อยลง ส่งผลให้การใช้ทรัพยากรมีประสิทธิภาพมากขึ้นและลด

ค่าใชจ้่ายในงานก่อสร้าง ผลของจาํนวนเศษเหลก็เส้นท่ีนอ้ยลงยงัช่วยลดปัญหาขยะท่ีเกิดขึ้นจากงานก่อสร้างและปัญหาการ

ขโมยเศษเหล็กเส้นโดยคนงานก่อสร้าง นอกจากน้ีงานวิจยัน้ีมีคุณค่าทางวิชาการในแง่การพฒันาแบบจาํลองโปรแกรมเชิง

เส้นท่ีสามารถคน้หารูปแบบการตดัเหล็กเส้นท่ีสามารถลดปริมาณเศษเหล็กเส้นท่ีเหลือจากการตดัไดม้ากขึ้นอย่างมีนยัยะ

สําคญั โดยสามารถใชค้าํนวณปัญหาท่ีมีเหลก็เส้นความยาวมาตรฐานท่ีนาํมาตดัหลายความยาว และการเช่ือมโยงขอ้มูลการ

ตดัเหลก็เส้นกลบัไปยงักบัแบบจาํลองสารสนเทศอาคารทาํให้ลดระยะเวลาและความผิดพลาดในการทาํงาน 

คําสําคัญ: อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็, เศษเหลก็นอ้ยท่ีสุด, แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร, แบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้น  
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Abstract 

The problem encountered in constructing reinforced concrete buildings is a large amount of rebar scrap wasted due 

to the inefficient use of rebar cutting patterns. As a result, the project costs are higher, and the country's economic deficit 

from rebar imports increases each year. This study presents the interconnection of two data sources, Building Information 

Modeling (BIM) and Linear Programming Model, to analyze and find effective rebar cutting patterns to minimize rebar 

waste and cost. Rebar data from BIM was exported and analyzed the cutting pattern to minimize the scrap. Later the rebar 

cutting data were imported into the parameters of BIM elements. The results from the study showed that rebar scraps were 

successfully reduced from the cutting process. This study had at least two significances. In terms of construction, it 

effectively used resources, reduced the construction cost, and avoided the rebar waste smuggling problem from the 

construction site. In terms of educational value, this study can also be used to calculate standard length rebar, which is cut 

into several lengths. In addition, importing the cutting data back to the BIM model can reduce the time and mistakes in the 

operation. 

Keywords: Reinforced Concrete Buildings, Minimum Rebar Waste, Building Information Modeling, Linear Programming Model

1. บทนํา 

ปัญหาใหญ่ท่ีพบในงานก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริม

เหล็กคือโครงสร้างมกัถูกออกแบบให้ใช้เหล็กเส้นท่ีมีหลาย

ขนาดความยาว ซ่ึงตอ้งส่ังซ้ือเหล็กเส้นความยาวมาตรฐาน 

(เหล็กเส้นยาว 10 หรือ 12 เมตร) มาตัดตามความยาวท่ี

ต้องการ ดังนั้นจึงเป็นสาเหตุให้เหลือเศษเหล็กจากการตดั

เป็นจาํนวนมากอนัส่งผลกระทบให้ค่าใช้จ่ายของโครงการ

สูงขึ้น นอกจากน้ีการปฏิบติังานจริงของโครงการก่อสร้างใน

ประเทศไทยส่วนใหญ่จะให้ช่างเหลก็เป็นผูรั้บผิดชอบในการ

วางแผนการตัดเหล็กเส้นแทนวิศวกรโครงการ ดังนั้ น

ประสิทธิภาพของแผนการตัดเหล็กเส้นจึงขึ้ นอยู่กับ

ประสบการณ์ของช่างเหล็กเป็นหลัก ซ่ึงการวางแผนตัด

เหล็กเส้นในงานก่อสร้างให้ เหลือเศษน้อยท่ี สุดเป็น

กระบวนการวิเคราะห์ท่ีมีความซับซ้อนสูง หากวางแผนไม่ดี

จะส่งผลให้เหลือเศษเหล็กท่ีไม่สามารถใช้ในโครงสร้าง

ต่อไปได ้แมว่้าปริมาณการใชเ้หล็กในอุตสาหกรรมก่อสร้าง

จะปรับตวัลดลงจากผลกระทบของสถานการณ์ระบาดของโค

วิด-19 แต่กระนั้ นข้อมูลใน ปี  2563 ยังแสดงให้ เห็นว่า

อุตสาหกรรมก่อสร้างของไทยใชป้ริมาณเหลก็เส้นสูงถึง 3.74 

ลา้นตนั และมีสัดส่วนการนาํเขา้สูงถึงร้อยละ 63.14 [1] จาก

ผลการศึกษาพบว่าปริมาณเศษเหล็กเส้นท่ีเหลือจากการตัด

โดยทั่วไปคิดเป็นร้อยละ 8.9 [2] และโครงการก่อสร้างท่ีมี

ระบบควบคุมการตัดเหล็กเส้นท่ีดีสามารถลดปริมาณเศษ

เหล็กเส้นเหลือเพียงร้อยละ 6 [2] หากคิดปริมาณเศษ

เหล็กเส้นร้อยละ 5 จะมีปริมาณสูงถึง 1.87 แสนตนัต่อปี เม่ือ

อา้งอิงขอ้มูลราคาต่อหน่วยของเหล็กเส้นเฉล่ีย 20,000 บาท

ต่อตนั-ปี จากกรมการคา้ภายใน กระทรวงพาณิชย ์จะส่งผล

ให้มีมูลค่าความสูญเสียจากปริมาณเศษเหล็กสูงถึง 3,740 

ล้านบาทต่อปี ดังนั้ นหากสามารถลดปริมาณเศษเหล็ก

ดงักล่าวจะช่วยให้ประเทศไทยลดการนาํเขา้เหล็กเส้นได้ถึง 

1.18 ล้านตนัต่อปี คิดเป็นมูลค่าการขาดดุลทางเศรษฐกิจท่ี

ลดลงไดถึ้ง 2,360 ลา้นบาทต่อปี 

ปัญหาการตดัเหล็กเส้นในงานก่อสร้างให้เหลือเศษน้อย

ท่ีสุดจดัอยู่ในรูปแบบปัญหาการตดัวสัดุคงคลงัแบบหน่ึงมิติ 

(One-Dimensional Cutting Stock Problem) ซ่ึงเป็นท่ีสนใจใน

การวิจัยอย่างต่อเน่ืองมานานหลายทศวรรษซ่ึงแบ่งออกได้

เป็นสองแนวทางประกอบด้วย 1.แนวทางการตัดทีละช้ิน 

(Item-Oriented Approach) โดยพิจารณาการตัดวัสดุทีละช้ิน

เรียงตามความยาวท่ีต้องการ [3],[4] และ 2.แนวทางการหา

รูปแบบการตดั (Pattern-Oriented Approach) ซ่ึงเป็นแนวทางท่ี

งานวิจยัท่ีผ่านมาส่วนใหญ่มุ่งเน้นมากกว่าแนวทางแรก โดย

เร่ิมจากการสร้างรูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective 

Cutting Pattern) ก่อน จากนั้นจึงคาํนวณจาํนวนเหลก็เส้นความ

ยาวมาตรฐานท่ีนาํมาตดัดว้ยรูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพ
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เพ่ือให้ไดค้วามยาวและจาํนวนท่อนครบตามท่ีตอ้งการ [5–7] 

อย่างไรก็ตามการหาคําตอบของแบบจําลองของปัญหา

ดังกล่าวเป็นไปได้ยากเน่ืองจากจํานวนรูปแบบการตัดท่ีมี

ประสิทธิภาพมีจาํนวนมากมาย โดยสามารถคาํนวณได้ด้วย

ทฤษฎีการจดัหมู่ (Combination Theory) ตามสมการท่ี (1) 

 

Cr
n=

(N+r-1)!

(N-1)!r!
  (1) 

 

อาทิเช่น ถ้าความยาวของเหล็กเส้นท่ีต้องการ (N) มี

จาํนวน 20 ความยาว และจาํนวนท่อนการตดัต่อรูปแบบ (r) มี

จํานวน 5 ท่อน จะมีรูปแบบท่ีเป็นไปได้มากถึง 42,504 

รูปแบบ จึงทาํให้งานวิจยัท่ีผ่านมาใช้แนวทางแบบฮิวริสติก 

(Heuristic Approach) ในขั้นตอนการหารูปแบบการตัดท่ี

เป็นไปได ้อาทิเช่น วิธี Random search algorithm [8] และวิธี 

Intensive search algorithm [9],[10] จึ งอาจไม่ได้ค ําตอบท่ี

เหมาะท่ีสุด (Optimal Solution)  นอกจากน้ียงัไม่เหมาะกับ

การคาํนวณปัญหาท่ีมีเหลก็เส้นความยาวมาตรฐานท่ีนาํมาตดั

หลายความยาว  

อีกปัญหาหน่ึงของการตดัเหลก็เส้นในงานก่อสร้างคือ

การนําเหล็กเส้นท่ีตัดแล้วไปดดัตามรูปทรงและเสริมใน

ตําแหน่งท่ีถูกต้องตามแบบ แม้ว่าจะมีรูปแบบการตัด

เหล็กเส้นท่ีมีประสิทธิภาพ แต่หากเกิดความผิดพลาดใน

การเสริมเหลก็ก็ส่งผลให้เกิดความสูญเสียเศษเหลก็เพ่ิมเติม 

แม้ว่างานวิจัยท่ีผ่านมา [11–13] ได้นําเสนอกระบวนการ

ส่งออกขอ้มูลจากแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (Building 

Information Modeling : BIM) เพ่ือนํามาวิเคราะห์รูปแบบ

การตัดเหล็กเส้นท่ีเหลือเศษน้อยท่ีสุด แต่ไม่ได้นําเสนอ

แนวทางการเช่ือมโยงขอ้มูลของเหล็กท่ีตดัแลว้กลบัไปยงั

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร จากการทบทวนวรรณกรรม

ท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปวิธีการและขอ้จาํกดัของงานวิจยัท่ี

ผา่นมาไดด้งัแสดงในตารางท่ี 1 

ดังนั้ นผู ้วิ จัย จึ ง มีแนวคิดในการ เ ช่ือมโยงข้อ มู ล

เหล็กเส้นจากแบบจําลองสารสนเทศอาคารเพ่ือนํามา

วิเคราะห์รูปแบบการตัดเหล็กเส้นให้เหลือเศษน้อยท่ีสุด 

โดยพฒันาแบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้นเพ่ือหารูปแบบการ

ตดัท่ีมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นรวมทั้งพฒันาแนวทางการ

เช่ือมโยงเช่ือมโยงข้อมูลของเหล็กเส้นท่ีตัดแต่ละท่อน

กลบัไปยงัช้ินส่วนต่าง ๆของแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร 

 

ตารางท่ี 1 วิธีการและขอ้จาํกดัของงานวิจยัท่ีผา่นมา  

งานวิจัย วิธีการ ข้อจํากัด 

[3],[4] ใ ช้ แ น ว ท า ง ก า ร ตั ด ที ล ะ ช้ิ น  (Item-Oriented 

Approach) ด้วยวิธีฮิวริสติก (Heuristic) เช่น Bin 

Packing Algorithm, Custom Heuristic Algorithm  

- อาจไม่ไดค้าํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

- ใช้เวลานานในการคาํนวณเน่ืองจากตอ้งคาํนวณการตดัที

ละช้ิน 

[5–10] ใช้แนวทางการหารูปแบบการตดั (Pattern-Oriented 

Approach) ดว้ยวิธีฮิวริสติก (Heuristic) เช่น Random 

search algorithm, Intensive search algorithm เพ่ือหา

รูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพและใช ้วิธีเมตาฮิวริ

สติก (Metaheuristic) เพ่ือหาจาํนวนการตดัซํ้า 

- อาจไม่ไดค้าํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

- คําตอบท่ีคํานวณได้ในแต่ละคร้ังไม่เท่ากันสมํ่ าเสมอ 

(Inconsistent)  

- ไม่ได้พิจารณาการใช้เหล็กเส้นความยาวมาตรฐานหลาย

ความยาวมาตัดเพ่ือช่วยเพ่ิมโอกาสในการหาคําตอบท่ี

เหมาะสมไดม้ากขึ้น 

[11–13] ใช้แบบจําลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในการ

ส่งออกขอ้มูลเหล็กเส้นมาวิเคราะห์รูปแบบการตดั

เหลก็เส้นใหเ้หลือเศษนอ้ยท่ีสุด 

ไม่ไดน้าํเสนอการเช่ือมโยงขอ้มูลเหล็กเส้นท่ีตดักลบัไปยงั

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เพ่ือตรวจสอบความ

ถูกต้องในการทาํงาน เช่น ตาํแหน่งการเสริมเหล็ก และ

รูปแบบการดดัเหลก็ 
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2. วิธีการศึกษา 

งานวิจัยน้ีแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ขั้นตอน โดยใช้

บา้นพกัอาศยัคอนกรีตเสริมเหล็ก 1 ชั้น พ้ืนท่ี 210 ตาราง

เมตร เป็นกรณีศึกษา แสดงดงัรูปท่ี 1 โดยมีรายละเอียดแต่

ละขั้นตอนดงัน้ี 

2.1. กรอบแนวคิดการเช่ือมโยงข้อมูล 

ข้อ มูล เ ป็นองค์ประกอบสําคัญในก ระบวน ก าร

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM) หากสามารถพฒันา

กลไกการเช่ือมโยงข้อมูลองค์ประกอบของอาคารซ่ึง

ประกอบดว้ย [14] ขอ้มูลกราฟิก (Graphic) ทั้ง 2 มิติและ 3 

มิติ เช่น ขนาด ระยะ สี วสัดุ และข้อมูลท่ีไม่ใช่กราฟิก 

(Non-Graphic) เช่น ราคา รุ่น ผูผ้ลิต รวมทั้งความสัมพนัธ์

ดา้นพารามิเตอร์ เพ่ือวตัถุประสงคเ์ฉพาะให้เป็นอตัโนมติั

และลดการทาํงานด้วยบุคคล จะส่งผลให้ข้อมูลมีความ

ถูกต้องแม่นย ํา รวดเร็ว นําไปสู่การวิเคราะห์และใช้

ประโยชน์ได้หลากหลายมิติ โดยแบบจําลอง BIM ของ

โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก สร้างจากโปรแกรม 

Autodesk Revit 2020 เวอร์ชัน่เพ่ือการศึกษา [14] ดว้ยระดบั

การพัฒนา  (Level of Development : LOD) ตามขั้ นตอน

การจดัทาํแบบก่อสร้าง (Construction Documents) โดยใช้

ข้อมูลพ้ืนฐานท่ีมีอยู่ เดิม เช่น ขนาดและตําแหน่งของ

โครงสร้างคอนกรีต (Geometry) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เหล็ก รูปแบบการเสริม (Layout Rule) จาํนวน ระยะห่าง 

ความยาวรวมทั้งหมดของเหล็กเส้น รูปทรงของเหลก็เสริม 

(Shape)  ประเภทของโครงสร้างคอนกรีต (Host_Category) 

และขอ้มูลพารามิเตอร์ท่ีเพ่ิมเขา้มาใหม่ ไดแ้ก่ รหัสประจาํ

ช้ิน ส่วน เ ห ล็ก เ ส้น  (Rebar_ID) ร หัสป ร ะ จํา ช้ิ น ส่วน

โครงสร้างคอนกรีต (Host_ID) รูปแบบการตัดเหล็กเส้น

จาก ความยาว 10 เมตร  (L10_pattern) และความยาว                

12 เมตร  (L12_pattern) แบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

(BIM) ของโครงสร้างคอนกรีต (Host) กับเหล็กเส้นถูก

พฒันาให้เช่ือมโยงขอ้มูลอตัโนมัติดว้ยความสัมพนัธ์เชิง

พ้ืนท่ี (Spatial Relationship) ระหว่างช้ินส่วนดว้ยโปรแกรม 

Dynamo [15],[16] เ ป็นซอฟต์แวร์โอเ พ่นซอร์ส(Open 

Source) ซ่ึง เป็นแนวทางการเขียนโปรแกรมด้วยภาพ

(Visual Programming Language) ท่ีสามารถเช่ือมต่อขอ้มูล 

 
รูปท่ี 1 แบบจาํลอง BIM เหลก็เส้นท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษา 

 

โดยตรงกบัพารามิเตอร์ของทุก ๆ ช้ินส่วนในอาคาร ทาํ

ให้สามารถ เพ่ิม ลบ แกไ้ข และปรับปรุงค่า ของพารามิเตอร์

ในฐานข้อมูลในโปรแกรม Autodesk Revit ได้ Dynamo 

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1.Input 2.Node และ3.Output โดย

มี wire เช่ือมทั้งสามส่วนเข้าด้วยกัน งานวิจัยน้ีใช้ Node 

คํา ส่ั ง ท่ี สํ า คัญ  คื อ  Properties.RebarHostElement จ า ก 

Structural Design Dynamo Package ใ น ก า ร ร ะ บุ ร หั ส

ประจําช้ินส่วนของโครงสร้างคอนกรีตให้กับเหล็กเส้น 

เพ่ือใชส้าํหรับการอา้งอิงขอ้มูล ขนาดและตาํแหน่ง ซ่ึงจาก

เดิมมีการระบุเพียงประเภทของโครงสร้างคอนกรีตท่ี

เหล็กเส้นนั้น ๆ เสริมอยู่เท่านั้น ทาํให้ไม่สามารถทราบได้

ว่าเหล็กเส้น เสริมอยู่โครงสร้างใด และตาํแหน่งไหนของ

อาคาร แสดงดงัรูปท่ี 2 

การเช่ือมโยงขอ้มูลเหล็กเส้นทั้งการส่งออกขอ้มูลจาก

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM)  เพ่ือใชใ้นโปรแกรม

เชิงเส้นเพ่ือหารูปแบบการตดัเหล็กเส้นท่ีเหลือเศษน้อย

ท่ีสุด และการนาํเขา้ขอ้มูลเหล็กเส้นกลบัเขา้สู่แบบจาํลอง

สาร สน เ ท ศอ าคาร  (BIM) อ ยู่ ใ น รู ปแ บบโปร แกรม

สาํนกังาน Microsoft Excel ใชโ้ปรแกรมเสริม (Plugin) บน 

Autodesk Revit เป็นเคร่ืองมือสาํคญัในการแปลง เช่ือมโยง

และปรับปรุงขอ้มูลแสดงดงัรูปท่ี 3  

2.2. การส่งออกข้อมูลจากแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

หลังจากตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลอง

สารสนเทศอาคาร (BIM) ของโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็กแลว้ จะมีการจดัการขอ้มูลเหล็กเส้นในรูปแบบตาราง 
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(Schedules) ในโปรแกรม Autodesk Revit แสดงดงั ตาราง

ท่ี 2 เพ่ือนําไปใช้ในการจาํลองโปรแกรมเชิงเส้น โดยใช้

โปรแกรมเสริมช่ือ SheetLink พฒันาโดยทีม DiRoots [17] 

เป็นโปรแกรมสาธารณะสิทธ์ิ (Freeware) สามารถส่งออก

ข้อ มู ล  เ ช่น ข้อ มู ล แ บ บ จําล อ ง  คําอ ธิบ าย ป ร ะ ก อ บ 

(Annotation) ประเภท  (Categories)  ช้ินส่วน(Elements) 

และ ตาราง (Schedules) จากแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร 

(BIM) ไปยงัโปรแกรมสํานักงาน Microsoft Excel และ

นาํเขา้ขอ้มูลกลบัมาปรับปรุง (Update) ให้กบัแบบจาํลอง

ไดอ้ยา่งง่ายแสดงดงัรูปท่ี 4 ขอ้มูลท่ีส่งออกแบง่เป็น 2 กลุ่ม 

ประกอบดว้ย 1.ขอ้มูลของโครงสร้างคอนกรีต 

ได้แก่ ประเภทของโครงสร้างคอนกรีต (Host_Category) 

รหัสประจาํช้ินส่วน (Host_ID) แนว (Host _Grid)  ระดับ

อ้าง อิง  (Host_Level) ช่ืออ้าง อิง  (Host_Code) 2. ข้อ มูล

เหล็กเส้นได้แก่ รหัสประจาํช้ินส่วนเหล็กเส้น เส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง (Diameter) รูปทรงของเหลก็เสริม (Shape) ความ

ยาว (Bar_Length) จํานวน (Quantity) ความยาวทั้ งหมด 

( Total Bar_Length) จํ า น ว น ก ลุ่ ม ค ว า ม ย า ว 

(Rebar_Number) รูปแบบการตดัเหล็กเส้นจากเหล็กความ

ยาว 10 เมตร  (L10_Pattern) และ12 เมตร (L12_Pattern) 

เ พ่ือบันทึกผลการคํานวณรูปแบบการตัดเหล็กเส้นท่ี

เหมาะสมท่ีสุด 

 

 
รูปท่ี 2 Dynamo Script สาํหรับระบุ Host_ID ของเหลก็เส้น 

 

 
รูปท่ี 3 กรอบแนวคดิการเช่ือมโยงขอ้มูลเหลก็เส้น 
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ตารางท่ี 2 ตารางขอ้มูลเหลก็เส้นในโปรแกรม Autodesk Revit 

Rebar Schedule for Bar Cutting (Data Base) 

A B C D E F G H I J K L M N O 

Host Category  Host 

Grid  

Host 

Level  

Host 

ID  

Host 

Code  

Rebar 

ID  

Diameter  Shape  Shape 

Image 

Bar 

Length 

(m.) 

Quantity  Total 

Bar 

Length 

Rebar 

Number  

L10 

Pattern  

L12 

Pattern  

Structural Foundation  1/A EL.+0.00 546407 F1 684657 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  1/A EL.+0.00 546407 F1 684839 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  1/B EL.+0.00 547219 F1 684946 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  1/B EL.+0.00 547219 F1 684985 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  2/A EL.+0.00 546536 F1 685083 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  2/A EL.+0.00 546536 F1 685085 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  3/A EL.+0.00 546663 F1 685098 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  3/A EL.+0.00 546663 F1 685099 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  4/A EL.+0.00 546760 F1 685111 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  4/A EL.+0.00 546760 F1 685112 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  5/A EL.+0.00 546845 F1 685124 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 9 17.05 1   

Structural Foundation  5/A EL.+0.00 546845 F1 685125 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.80 9 16.17 8   

Structural Foundation  4/B EL.+0.00 547995 F2 685537 DB12 S6 M_S6-2.jpg 1.89 18 34.09 1     

Structural Foundation  4/B EL.+0.00 547995 F2 685777 DB12 S6 M_S6-2.jpg 2.89 9 26.00 16     
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รูปท่ี 4 โปรแกรมเสริม SheetLink เพ่ือนาํเขา้และส่งออกขอ้มูล 

 

2.3. การพฒันาแบบจําลองการตัดเหล็กเส้น 

ผูวิ้จยัดาํเนินการไดพ้ฒันาแบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้น 

(Linear Programming Model) สําหรับการ หารูปแบบการตัด

เหล็กเส้นให้เหลือเศษเหล็กน้อยท่ีสุด  โดยมีการคํานวณ 

2 ขั้ นตอนประกอบด้วย 1. การหารูปแบบการตัดท่ี มี

ประสิทธิภาพ (Efficient Cutting Patterns) และ  2. การหา

รูปแบบการตัดท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimal Cutting Patterns) 

โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. รูปแบบการตัดท่ีมีประสิทธิภาพ (Efficient Cutting 

Patterns) 

เน่ืองจากแนวทางการหารูปแบบการตดั (Pattern-Oriented 

Approach) จําเป็นต้องเร่ิมจากการสร้างรูปแบบการตัดท่ี

เป็นไปไดจ้าํนวนหน่ึงสําหรับนาํไปใช้ในขั้นตอนการตดัซํ้ า

เพ่ือให้ไดจ้าํนวนเหล็กเส้นครบตามประเภทและจาํนวนท่อน

ท่ีตอ้งการ ซ่ึงรูปแบบการตดัท่ีเป็นไปไดน้ั้นมีอยู่เป็นจาํนวน

มาก หากนาํรูปแบบการตดัท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดไปใชค้าํนวณ

ในขั้นตอนการตดัซํ้ าดว้ยแนวทางการหาคาํตอบท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด (Optimization Approach) จะทําให้ มีจํานวนตัวแปร

ตดัสินใจท่ีตอ้งหาคาํตอบเป็นจาํนวนมากอนัส่งผลให้ตอ้งใช้

ระยะเวลานานในการหาคาํตอบ (Large Computational Time) 

และบางคร้ังอาจไม่เจอคาํตอบเน่ืองจากความซับซ้อนในการ

หาคาํตอบท่ีเพ่ิมมากขึ้นเร่ือย ๆ หรือติดอยู่ในการระเบิดแบบ

ผสมผสาน (Trapped in Combinatorial Explosion)  

ดังนั้ นในขั้ นตอนท่ี  1 ผู ้วิจัยได้พัฒนาแบบจําลอง

โปรแกรมเชิงเส้นสําหรับคัดเลือกรูปแบบการตัดท่ี มี

ประสิทธิภาพจากรูปแบบการตัดท่ีเป็นไปได้ทั้ งหมด ตาม

สมการท่ี (2) ถึง (12) โดยการหารูปแบบการตดัเหลก็เส้นความ

ยาวมาตรฐานมากกว่าหน่ึงขนาด อาทิเช่น 10 เมตร 12 เมตร 

และ/หรือ 15 เมตร เป็นต้น เน่ืองจากการตัดเหล็กเส้น

จาํเป็นตอ้งตดัให้ไดจ้าํนวนท่อนครบตามความยาวท่ีตอ้งการ 

ดงันั้นความหลากหลายของรูปแบบการตดัท่ีเพ่ิมขึ้นจากการ

ใชเ้หล็กเส้นความยาวมาตรฐานมากกว่าหน่ึงขนาดจะช่วยเพ่ิม

โอกาสในการหาคาํตอบท่ีเหมาะสมไดม้ากขึ้น โดยในแต่ละ

รูปแบบการตดัจะมีตวัแปรตดัสินใจคือจาํนวนท่อนท่ีตดัตาม

ความยาวขนาดต่าง ๆ ท่ีต้องการด้วยเหล็กเส้นความยาว

มาตรฐานจาํนวนหน่ึงเส้นตามสมการท่ี (2) โดยรูปแบบการ

ตัด ท่ี ถู กคัด เ ลื อกมาเ ป็ นชุ ดของ รู ปแบบการตัด ท่ี มี

ประสิทธิภาพจะตอ้งมีผลรวมของความยาวเศษเหล็กท่ีเหลือ

จากการตัดและความยาวเศษเหล็กท่ีตัดเกินกว่าจํานวนท่ี

ต้องการน้อยท่ีสุดตามฟังก์ชันเป้าหมายในสมการท่ี (3) 

นอกจากน้ีรูปแบบการตัดท่ีมีประสิทธิภาพแต่ละรูปแบบ

จะตอ้งเหลือความยาวของเศษจากการตดัไม่เกินความยาวท่ี

ส้ันท่ีสุดของเหล็กเส้นท่ีต้องการตามสมการท่ี  (4) และ

เน่ืองจากคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดอาจเกิดขึ้นในกรณีท่ีตอ้งใช้

รูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพทุกรูปแบบเพ่ือตดัเหล็กเส้น

ความยาวมาตรฐานรูปแบบละหน่ึงเส้นในขั้นตอนท่ี 2 ดงันั้น

ในขั้นตอนการคดัเลือกรูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพน้ีจึง
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กําหนดให้แต่ละรูปแบบการตัดใช้เหล็กเส้นความยาว

มาตรฐานเพียงหน่ึงเส้น ทั้งน้ีเพ่ือลดจาํนวนตวัแปรตดัสินใจ

ให้น้อยท่ีสุดและมัน่ใจว่าจะไดจ้าํนวนรูปแบบการตดัขั้นตํ่าท่ี

เพียงพอสําหรับการตดัเหล็กเส้นครบตามจาํนวนท่ีตอ้งการจึง

กําหนดจํานวนของรูปแบบการตัดเท่ากับจํานวนเส้นของ

เหล็กเส้นความยาวมาตรฐานท่ีตอ้งใช้ในการตดัให้ครบตาม

ความยาวรวมท่ีต้องการโดยเผื่อความยาวในกรณีท่ีเหล็กทุก

เส้นเหลือเศษจากการตัดเท่ากับความยาวท่ีส้ันท่ีสุดของ

เหล็กเส้นท่ีตอ้งการตาม สมการท่ี (5) โดยการตดัผลรวมของ

จาํนวนท่อนท่ีตัดไดต้อ้งไม่น้อยกว่าจาํนวนท่อนท่ีตอ้งการ

ตามสมการท่ี (6) ซ่ึงแต่ละรูปแบบตอ้งตดัไม่เกินความยาวของ

เหลก็เส้นความยาวมาตรฐานตามสมการท่ี (7)  ทาํให้เหลือเศษ

เหลก็จากการตดัตามสมการท่ี (8) ซ่ึงจะตอ้งยาวน้อยกว่าความ

ยาวเศษเหล็กท่ียอมให้มากท่ีสุดตามสมการท่ี (9) ความยาวเศษ

เหล็กท่ีตดัเกินกว่าจาํนวนท่ีตอ้งการสามารถคาํนวณได้ตาม

สมการท่ี (10) โดยกาํหนดให้ตวัแปรตดัสินใจเป็นจาํนวนเตม็

และไม่นอ้ยกว่าศนูยต์ามสมการท่ี (11) และ (12) 

2. รูปแบบการตัดท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimal Cutting 

Patterns) 

ขั้นตอนท่ี 2 เป็นการนาํรูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพ

สําหรับเหล็กเส้นความยาวมาตรฐานทุกขนาดจากขั้นตอน      

ท่ี 1 มาคดัเลือกเป็นรูปแบบการตดั ท่ี เหมาะสมท่ีสุดอีกคร้ัง 

โดยกาํหนดให้จาํนวนท่อนของเหล็กเส้นความยาวมาตรฐาน

ท่ีนํามาตัดซํ้ าด้วยรูปแบบการตัดท่ีมีประสิทธิภาพแต่ละ

รูปแบบเป็นตัวแปรตัดสินใจตามสมการท่ี (13) กล่าวคือ

รูปแบบท่ีตัวแปรตัดสินใจเท่ากับศูนย์แสดงว่าไม่ได้ถูก

นาํมาใชใ้นการตดั ดงันั้นรูปแบบการตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ

รูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพท่ีถูกคดัเลือกมาใชใ้นการตดั

เหล็กเส้นความยาวมาตรฐาน (10 เมตร และ/หรือ 12 เมตร) 

เพ่ือให้ได้เหล็กเส้นครบตามความยาวและจํานวนท่อนท่ี

ต้องการโดยเหลือเศษเหล็กน้อยท่ีสุด (Optimal Solution) 

กล่าวคือมีผลรวมของความยาวเศษเหล็กท่ีเหลือจากการตัด

และความยาวเศษเหล็กท่ีตดัเกินกว่าจาํนวนท่ีตอ้งการน้อย

ท่ีสุดตามฟังก์ชันเป้าหมายในสมการท่ี (14) และมีสมการ

ข้อจาํกัดท่ี (15) ถึง (20) เหมือนในขั้นตอนท่ี 1 ซ่ึงสามารถ

คาํนวณเปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ท่ีนอ้ยท่ีสุดไดต้ามสมการท่ี (21) 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) ขั้นตอนท่ี 1 

 

�a(i,  j)� i=1, 2, …,n; j=1, 2, …, m�  (2) 

 

ฟังก์ชันเป้าหมาย (Objective Function) ขั้นตอนท่ี 1 

 

Minimize T(s) = ∑ T(s, j)
m
j=1 + ∑ T(s, i)

n
i=1    (3) 

 

ข้อจํากัด (Constraints) ขั้นตอนท่ี 1 

 

Tmax ≤  min
ω→0

�L(i) - ω� i=1, 2, …,n� (4) 

m = Round up �∑ L(i)D(i)

L(s)

n
i=1 �1+ Tmax

L(s)
��  (5) 

∑ a(i,  j)
m
j=1 ≥ D(i)  (6) 

∑ �L(i)a(i, j)�n
i=1  ≤  L(s)  (7) 

T(s, j) = L(s) - ∑ �L(i)a(i, j)�n
i=1   (8) 

T(s, j) < Tmax  (9) 

T(s, i) = L(i)�∑ a(i, j)
m
j=1 - D(i)�  (10) 

a(i, j) = Integer  (11) 

a(i,j) ≥ 0  (12) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variables) ขั้นตอนท่ี 2 

 

P(s, j)  (13) 

 

ฟังก์ชันเป้าหมาย (Objective Function) ช้ันตอนท่ี 2 

 

Minimize T'= ∑ ∑ T(s, j)
' + m

j=1
k
s=1 ∑ ∑ T(s, i)

'n
i=1

k
s=1   (14) 

 

ข้อจํากัด (Constraints) ขั้นตอนท่ี 2 

 

∑ ∑ a(i, j)P(s, j) ≥  D(i)
m
j=1

k
s=1   (15) 

∑ �L(i)a(i, j)�n
i=1  ≤  L(s, j)  (16) 

T(s, j)
'  = P(s, j)�L(s, j)- ∑ L(i)a(i, j)

n
i=1 �  (17) 

T(s, i)
'  = L(i)�∑ a(i, j)P(s, j)

m
j=1  - D(i)�  (18) 

P(s, j) ≥ 0  (19) 

P(s, j) = Integer  (20) 
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W(%) = � T
∑ L(i)D(i)

n
i=1

�  (21) 

 

เม่ือ 

a(i,j) =  จาํนวนท่อนของการตดัเหลก็เส้นท่ีตอ้งการลาํดบั

ท่ี i ดว้ยรูปแบบการตดัท่ีมีประสิทธิภาพลาํดบัท่ี j 

n  = จาํนวนความยาวของเหลก็เส้นท่ีตอ้งการ 

m  = จาํนวนรูปแบบการตดั 

Ts = จํานวนเศษเหล็กทั้ งหมดท่ีเหลือจากการตัด

เหลก็เส้นความยาวมาตรฐานลาํดบัท่ี s 

T(s,j)  = ความยาวเศษเหล็กท่ีเหลือจากการตดัเหล็กเส้น

ความยาวมาตรฐานลาํดบัท่ี s ดว้ยรูปแบบการตดั

ท่ีมีประสิทธิภาพลาํดบัท่ี j  

T(s,i) = ความยาวเศษเหล็กจากการตดัเหล็กเส้นความยาว

 มาตรฐานลําดับท่ี s  เกินกว่าจํานวนท่อนของ

 เหล็กเส้นท่ีตอ้งการลาํดบัท่ี i ดว้ยรูปแบบการตดั

 ท่ีมีประสิทธิภาพ 

Tmax = ความยาวเศษเหลก็มากสุดในแต่ละรูปแบบการตดั 

L(i) = ความยาวของเหลก็เส้นท่ีตอ้งการลาํดบัท่ี i 

ω = ค่าคงท่ีเขา้ใกลศู้นย ์

D(i)  = จาํนวนท่อนของเหลก็เส้นท่ีตอ้งการลาํดบัท่ี i 

L(s) = ความยาวของเหล็กเส้นความยาวมาตรฐานลาํดบัท่ี s 

P(s,j) =  จาํนวนของเหล็กเส้นความยาวมาตรฐานลาํดบัท่ี 

s ซ่ึงใชรู้ปแบบการตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุดลาํดบัท่ี j 

T = ความยาวเศษเหล็กทั้งหมดท่ีเหลือนอ้ยท่ีสุดจากการ

ตดัเหลก็เส้นดว้ยรูปแบบการตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

T’(s,j) = ความยาวเศษเหลก็ท่ีเหลือจากการตดัเหลก็เส้น 

 ความยาวมาตรฐานลาํดบัท่ี s ดว้ยรูปแบบการตดั

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดลาํดบัท่ี j  

T’(s,i)= ความยาวเศษเหลก็จากการตดัเหลก็เส้นความยาว 

 มาตรฐานลําดับท่ี s เกินกว่าจํานวนท่อนของ

เหล็กเส้นท่ีตอ้งการลาํดบัท่ี i ดว้ยรูปแบบการตดั

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

k  = จาํนวนความยาวของเหล็กเส้นความยาวมาตรฐาน 

L(s,j) = ความยาวของเหล็กเส้นความยาวมาตรฐานลาํดบั 

ท่ี s ซ่ึงใชรู้ปแบบการตดัลาํดบัท่ี j 

W(%)=  เปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ท่ีนอ้ยท่ีสุด 

2.4. การนําข้อมูลเข้าสู่แบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

ขั้นตอนน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือให้วิศวกรและช่างเหล็ก

สามารถทราบได้ว่าเหล็กเส้นท่ีตัดด้วยรูปแบบการตัดท่ี

เหมาะสมท่ีสุดแต่ละท่อนตอ้งดดัดว้ยรูปทรง (Shape) แบบ

ใด และตอ้งเสริมท่ีตาํแหน่งใดของโครงสร้างอาคาร ทาํให้

สามารถลดระยะเวลาและความผิดพลาดในการทาํงานลงได ้ 

หลงัจากไดผ้ลลพัธ์จากการหารูปแบบการตดัเหล็กเส้น

ท่ีเหลือเศษน้อยท่ีสุด จากหัวข้อท่ี 2.3 แล้วข้อมูลจะถูก

บัน ทึ ก ใ น ค อ ลัม น์  L10_Pattern แ ล ะ  L12_Pattern ใ น

โปรแกรมสาํนกังาน Microsoft Excel (ตารางจากหวัขอ้ 2.2) 

หลงัจากนั้นใช ้โปรแกรมเสริม SheetLink ในการเช่ือมโยง

ข้อมูลเหล็กเส้นกลบัไปยงัแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร 

(BIM) ในตารางเพ่ือปรับปรุงขอ้มูล (Update) ในส่วนของ

ค อ ลั ม น์  L10_Pattern แ ล ะ  L12_Pattern โ ด ย ข้ อ มู ล

กาํหนดให้มีชุดรหัสเลขสามกลุ่ม (รูปแบบหลกั-รูปแบบ

ย่อยเรียงตามความยาว-จาํนวนท่อน) สําหรับรหัสประจาํ

ช้ินส่วนของเหล็กเส้น (Element_ID) เป็นรหัสตัวเลข 6 

หลกั ซ่ึงมีลกัษณะไม่ซํ้ากนัเป็นคียห์ลกั (Primary Key : PK) 

ถูกใช้ในการเ ช่ือมโยงข้อมูล  โดยความสัมพันธ์ของ

โครงสร้างคอนกรีตสามารถมีเหล็กเส้นเสริมไดม้ากกว่า 1 

เส้นหรือกลุ่ม (ความสัมพนัธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม) แต่ในทาง

กลับกัน เหล็กเส้น 1 เ ส้นหรือกลุ่ม สามารถเสริมใน

โครงสร้างคอนกรีตได้ช้ินส่วนเดียวเท่านั้ น โดยการ

เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลโครงสร้าง เหล็กเส้น 

และรูปแบบการตดัเหลก็เส้นแสดงดงัรูปท่ี 5 

 

3. ผลการศึกษา 

จากวิธีการศึกษาขา้งตน้ ผูวิ้จยัไดผ้ลการศึกษาโดยแบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วน มีรายละเอียดดงัน้ี 

3.1. ข้อมูลส่งออกจากแบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

ผลการดาํเนินการจากหัวข้อ 2.2 ได้ตารางฐานข้อมูล

เ ห ล็ ก เ ส้ น ใ น โ ป ร แ ก ร ม สํ า นัก ง า น  Microsoft Excel 

สอดคล้องกับตารางท่ี 2 ซ่ึงแสดงช่ือ ประเภทข้อมูลและ

กลุ่มพารามิเตอร์ ทั้งน้ี รหัสประจาํช้ินส่วน (Element_ID) 

โปรแกรมเสริม SheetLink สร้างให้อตัโนมติั เพ่ือใชใ้นการ

เช่ือมโยงขอ้มูล แสดงดงัตารางท่ี 3 
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3.2. ประสิทธิภาพของแบบจําลองโปรแกรมเชิงเส้น 

ผูวิ้จยัใช้กรณีศึกษาของการตดัเหล็กเส้นจาํนวน 3 กรณี 

ของงานวิจัยท่ีผ่านมา [9],[10] ท่ีมีรายละเอียดความยาวและ

จาํนวนท่อนของเหล็กเส้นท่ีตอ้งการตดัดงัแสดงในตารางท่ี 4 

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของแบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้นท่ี

ไดพ้ฒันาขึ้นกบัผลการคาํนวณดว้ยวิธีของงานวิจยัท่ีผ่านมา 

[10], [11] โดยใชเ้หลก็เส้นความยาวมาตรฐาน 10 เมตร และ 12 

เมตร จะไดผ้ลการวิเคราะห์รูปแบบการตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับโจทย์ตัวอย่างท่ี 1 ถึง 3 ด้วยวิธีการท่ีนําเสนอใน         

ตารางท่ี 5– 7 ตามลาํดบั  

จากผลการวิเคราะห์พบว่ารูปแบบการตดัท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด สําหรับโจทยต์ัวอย่างท่ี 1 (ตารางท่ี 5) มีเศษเหล็กท่ี

เหลือจากการตดัทั้งหมด 4.86 เมตร และเศษเหล็กท่ีตัดเกิน

ทั้งหมด 8.41 เมตร ส่งผลให้มีเศษเหล็กทั้งหมด 13.27 เมตร 

คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เศษเหล็ก 1.44% (จากความยาวท่ีตอ้งการ

ตดัทั้งหมด 918.73 เมตร) โจทยต์วัอยา่งท่ี 2 (ตารางท่ี 6) มีเศษ

เหล็กท่ีเหลือจากการตัดทั้งหมด 5.53 เมตร และเศษเหล็กท่ี

ตดัเกินทั้งหมด 1.44 เมตร ส่งผลให้ มีเศษเหล็กทั้งหมด 6.97 

เมตร คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เศษเหล็ก 0.68% (จากความยาวท่ี

ต้องการตัดทั้งหมด 1,027.03 เมตร) และโจทยต์ัวอย่างท่ี 3 

(ตารางท่ี 7) มีเศษเหล็กท่ีเหลือจากการตดัทั้งหมด 3.37 เมตร 

และเศษเหลก็ท่ีตดัเกินทั้งหมด 0.87 เมตรส่งผลให้มีเศษเหล็ก

ทั้งหมด 4.24 เมตรคิดเป็นเปอร์เซ็นต์เศษเหล็ก 0.44% (จาก

ความยาวท่ีตอ้งการตดัทั้งหมด 963.76 เมตร) 

 

 
รูปท่ี 4 การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลโครงสร้าง เหลก็เส้น และรูปแบบการตดัเหลก็เส้น 

 

ตารางท่ี 3 ขอ้มูลเหลก็เส้นจากโปรแกรม Autodesk Revit 
Element 

ID 
Host 

Category  
Host 
Grid  

Host 
Level  

Host 
ID  

Host 
Code  

Rebar 
ID  

Dia.  Bar 
Length 

(m.) 

Quantity  Total 
Bar 

Length 

Rebar 
No.  

L10 
Pattern  

L12 
Pattern  

684657 Foundation 1/A EL.+0.00 546407 F1 684657 DB12 1.89 9 17.05 1   
684839 Foundation 1/A EL.+0.00 546407 F1 684839 DB12 1.80 9 16.17 8   
684946 Foundation 1/B EL.+0.00 547219 F1 684946 DB12 1.89 9 17.05 1   
684985 Foundation 1/B EL.+0.00 547219 F1 684985 DB12 1.80 9 16.17 8   
685083 Foundation 2/A EL.+0.00 546536 F1 685083 DB12 1.89 9 17.05 1   
685085 Foundation 2/A EL.+0.00 546536 F1 685085 DB12 1.80 9 16.17 8   
685098 Foundation 3/A EL.+0.00 546663 F1 685098 DB12 1.89 9 17.05 1   
685099 Foundation 3/A EL.+0.00 546663 F1 685099 DB12 1.80 9 16.17 8   
685111 Foundation 4/A EL.+0.00 546760 F1 685111 DB12 1.89 9 17.05 1   
685112 Foundation 4/A EL.+0.00 546760 F1 685112 DB12 1.80 9 16.17 8   
685537 Foundation 4/B EL.+0.00 547995 F2 685537 DB12 1.89 18 34.09 1   
685777 Foundation 4/B EL.+0.00 547995 F2 685777 DB12 2.89 9 26.00 16   

  



Ladkrabang Engineering Journal, Vol. 38 No.4 December 2021 61 

 

ตารางท่ี 4 โจทยต์วัอยา่ง 

ลําดับ

ท่ี 

โจทย์ตัวอย่างท่ี 
1 2 3 

ความ

ยาว    

(ม.) 

จํานวน

ท่อน 

ความ

ยาว   

(ม.) 

จํานวน

ท่อน 

ความ

ยาว   

(ม.) 

จํานวน

ท่อน 

1 0.95 25 0.48 56 0.45 31 
2 1.40 18 0.82 65 0.55 90 
3 1.75 14 0.99 39 0.87 39 
4 1.80 23 1.12 4 1.22 18 
5 1.88 7 1.20 8 1.28 3 
6 2.67 22 1.64 28 1.58 19 
7 2.88 10 2.34 11 2.39 12 
8 3.05 36 2.54 10 2.41 10 
9 3.20 4 3.15 19 2.75 18 
10 3.75 15 3.38 13 3.68 9 
11 5.00 26 3.78 14 3.92 18 
12 5.40 19 3.85 13 3.99 13 
13 6.35 7 5.15 10 5.09 11 
14 7.00 23 5.63 16 5.48 15 
15 7.19 12 6.96 14 6.80 14 
16   7.40 4 7.49 14 
17   8.43 17 8.22 25 
18   9.39 19 8.98 1 

 

ตารางท่ี 5 ผลการคาํนวณสําหรับโจทยต์วัอยา่งท่ี 1 

รูป 

แบบ

ท่ี 

เหล็กเส้นความ

ยาวมาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) ความ       

ยาว         

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

1 10 1 3-3.20 0.40 
2 10 1 2-5.00 0.00 
3 10 1 1-0.95, 2-1.80, 1-5.40 0.05 
4 10 1 1-1.40, 2-.80, 1-5.00 0.00 
5 10 4 1-0.95, 1-2.67, 1-6.35 0.12 
6 12 3 3-1.88, 1-6.35 0.03 
7 12 10 1-0.95, 1-2.67, 1-2.88, 1-5.40 1.00 
8 12 5 1-0.95, 4-1.8, 1-3.75 0.50 
9 12 1 6-0.95, 2-3.05 0.20 
10 12 8 2-1.40, 3-3.05 0.40 
11 12 9 1-1.75, 1-3.05, 1-7.19 0.09 
12 12 1 5-1.75, 1-3.05 0.20 
13 12 8 1-2.67, 1-3.75, 1-5.40 1.44 
14 12 23 1-5.00, 1-7.00 0.00 
15 12 1 1-1.40, 1-3.20, 1-7.19 0.21 
16 12 2 1-0.95, 1-3.75, 1-7.19 0.22 

เศษเหลก็ตดัเหลือทั้งหมด (ม.) 4.86 

เศษเหลก็ตดัเกินทั้งหมด (ม.) 8.41 

เศษเหลก็ทั้งหมด (ม.) 13.27 

ความยาวท่ีตอ้งการรวม (ม.) 918.7 

เปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ (%) 1.44 

ตารางท่ี 6 ผลการคาํนวณสาํหรับโจทยต์วัอยา่งท่ี 2 

รูป   

แบบ     

ท่ี 

เหล็กเส้นความ

ยาวมาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) ความ     

ยาว  

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

1 10 4 1-1.20, 1-3.15, 1-.63 0.08 
2 10 1 1-0.99, 1-3.38, 1-5.63 0.00 
3 10 1 1-2.54, 1-7.40 0.06 
4 10 2 1-0.99, 1-3.85, 1-5.15 0.02 
5 10 1 8-0.82, 1-3.38 0.06 
6 10 2 1-0.48, 1-0.82, 1-1.20, 1-7.40 0.20 
7 12 1 3-0.82, 1-9.39 0.15 
8 12 1 1-1.12, 1-3.15, 1-7.40 0.33 
9 12 1 1-0.48, 1-0.82, 1-1.12, 1-9.39 0.19 
10 12 1 1-0.99, 3-1.64, 1-2.54, 1-3.38 0.17 
11 12 5 1-0.48, 1-3.78, 2-3.85 0.20 
12 12 2 6-0.82, 1-6.96 0.24 
13 12 10 2-0.82, 1-3.38, 1-6.96 0.20 
14 12 8 1-0.82, 1-0.99, 1-1.64, 1-8.43 0.96 
15 12 1 1-1.12, 1-3.85, 1-6.96 0.07 
16 12 9 1-0.48, 3-0.99, 1-8.43 1.08 
17 12 1 1-1.12, 1-3.78, 1-6.96 0.14 
18 12 1 2-1.20, 3-3.15 0.15 
19 12 17 2-0.48, 1-1.64, 1-9.39 0.17 
20 12 8 1-0.48, 1-2.54, 1-3.78, 1-5.15 0.40 
21 12 11 1-0.82, 1-2.34, 1-3.15, 1-5.63 0.66 

เศษเหลก็ตดัเหลือทั้งหมด (ม.) 5.53 

เศษเหลก็ตดัเกินทั้งหมด (ม.) 1.44 

เศษเหลก็ทั้งหมด (ม.) 6.97 

ความยาวท่ีตอ้งการรวม (ม.) 1,027 

เปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ (%) 0.68 

 

ตารางท่ี 7 ผลการคาํนวณสําหรับโจทยต์วัอยา่งท่ี 3  

รูป 

แบบ

ท่ี 

เหล็กเส้นความ

ยาวมาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) ความ          

ยาว              

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

1 10 1 1-0.87, 1-3.99, 1-5.09 0.05 
2 10 5 1-2.39, 1-3.68, 1-3.92 0.05 
3 10 12 1-0.45, 1-2.75, 1-6.80 0.00 
4 10 4 1-1.22, 1-3.68, 1-5.09 0.04 
5 10 5 3-0.55, 1-0.87, 1-2.39, 1-5.09 0.00 
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ตารางท่ี 7 ผลการคาํนวณสาํหรับโจทยต์วัอยา่งท่ี 3 (ต่อ) 
รูป 

แบบ

ท่ี 

เหล็กเส้นความ

ยาวมาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) ความ          

ยาว              

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

6 10 5 1-0.45, 3-0.55, 2-3.92 0.30 

7 12 4 1-0.87, 2-5.48 0.68 

8 12 2 1-1.22, 1-3.92, 1-6.80 0.12 

9 12 1 1-0.55, 1-2.39, 1-8.98 0.08 

10 12 5 2-1.22, 1-3.99, 1-5.48 0.45 

11 12 7 1-0.45, 1-3.99, 1-7.49 0.49 

12 12 2 1-0.55, 2-1.58, 1-8.22 0.14 

13 12 6 1-0.45, 1-0.87, 1-2.41, 1-8.22 0.30 

14 12 2 6-0.87, 1-1.22, 1-5.48 0.16 

15 12 6 2-0.87, 1-2.75, 1-7.49 0.12 

16 12 1 1-0.45, 1-1.58, 1-2.41, 1-7.49 0.07 

17 12 1 1-0.55, 1-2.39, 1-3.92, 1-5.09 0.05 

18 12 3 1-1.28, 1-2.41, 1-8.22 0.27 

19 12 14 4-0.55, 1-1.58, 1-8.22 0.00 

เศษเหลก็ตดัเหลือทั้งหมด (ม.) 3.37 

เศษเหลก็ตดัเกินทั้งหมด (ม.) 0.87 

เศษเหลก็ทั้งหมด (ม.) 4.24 

ความยาวท่ีตอ้งการรวม (ม.) 963.8 

เปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ (%) 0.44 

 

เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์เศษเหล็กกบัวิธีของงานวิจยัท่ี

ผา่นมา [9], [10] ดงัแสดงในรูปท่ี 6 พบว่าโจทยต์วัอยา่งท่ี 1-3 

วิธีท่ีนําเสนอสามารถลดปริมาณเศษได้เพ่ิมขึ้ นถึง 10%, 

46.16% และ 32.31% ตามลาํดบั (งานวิจยัท่ีผา่นมา [10],  [11] 

มีเศษเหล็กเหลือ 1.6% 1.26% และ 0.62% ตามลาํดบั) ดงันั้น

จึงกล่าวได้ว่าวิธีท่ีนําเสนอสามารถลดจาํนวนเศษเหล็กได้

มากขึ้นดงัโจทยต์วัอยา่งท่ี 1 27.13% ซ่ึงเป็นปริมาณเศษเหล็ก

ท่ีลดลงอยา่งมีนยัยะสาํคญั 

 
รูปท่ี 5 เปรียบเทียบผลการคาํนวณกบังานวิจยัท่ีผา่นมา 

 

ตวัอย ่างขอ้ม ูลเหล ็ก เส ้นขอ้ออ้ยขนาด เส ้นผ ่าน

ศูนยก์ลาง 12 มิลลิเมตรที่ไดจ้ากการถอดปริมาณจาก

แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สรุปในตารางท่ี 8

ถูกนํามาวิเคราะห์รูปแบบการตดัที่เหมาะสมที่สุดตาม

สมการที่ (2)-(21) แสดงในตารางท่ี 9โดยมีปริมาณเศษ

เหลก็เพียง 37.4 เมตร คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เศษเหล็ก 2.46% 

(จากความยาวท่ีตอ้งการตดัทั้งหมด 1,520.60 เมตร)  

3.3. ข้อมูลนําเข้าสู่แบบจําลองสารสนเทศอาคาร 

จากผลการดําเนินการหัวขอ้ที ่ 2.4 และ  3.2 จะได้

ผลลพัธ์ของขอ้มูลการตดัเหล็กเส้นในรูปแบบต่าง  ๆ 

ความยาวของแต่ละท่อน และจาํนวนท่อน จากเหล็กความ

ย า ว  10 เ ม ต ร  แ ล ะ ห รือ  12 เ ม ต ร  อ า ท ิเ ช ่น  ร ห ัส 

L10_Pattern เ ท ่า ก บั  011-03-004 ห ม า ย ถ ึง ร ูป แ บ บ

หลกัการตดัที่ 11 (011) รูปแบบย่อยความยาวลาํดบัที่ 3 

(2.89 ม.) จาํนวน 4 ท่อน(004) โดยขอ้มูลดงักล่าวจะถูก

เช่ือมโยงกบัตารางขอ้มูลเหล็กเส้น (Schedules) แสดงดงั

ตารางที่ 10 และเช่ือมโยงขอ้มูลรูปแบบการตดัเหล็กเส้น

เพิ่มเติม (L10_Pattern และ L12_Pattern) ในพารามิเตอร์

ข อ ง ชิ ้น ส ่ว น โ ค ร ง ส ร ้า ง ค อ น ก รีต ใ น แ บ บ จํา ล อ ง

สารสนเทศอาคาร (BIM) แสดงดงัรูปท่ี 7 นอกจากน้ียงั

สามารถจดัพิมพต์ารางขอ้มูลการตดัเหล็กเส้น รูปทรงการ

ดดัเหล็กเส้น และตาํแหน่งการเสริมเหล็กเส้นเพื่อใชใ้น

การทาํงานแสดงดงัตารางท่ี 11  
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 ตารางท่ี 4 ขอ้มูลเหลก็เส้น DB12 จาก BIM 

ลําดับท่ี ความ

ยาว  

(ม.) 

จํานวน

ท่อน 

ลําดับท่ี ความ

ยาว  

(ม.) 

จํานวน

ท่อน 

1 0.64 1 29 2.80 13 
2 0.73 9 30 2.89 9 
3 0.93 2 31 3.56 2 
4 1.00 2 32 3.58 5 
5 1.01 12 33 3.63 2 
6 1.02 2 34 3.80 17 
7 1.03 12 35 4.12 5 
8 1.06 3 36 4.13 3 
9 1.12 6 37 4.22 3 
10 1.13 16 38 4.24 4 
11 1.19 21 39 4.25 6 
12 1.20 6 40 4.29 11 
13 1.41 6 41 4.30 10 
14 1.68 2 42 4.33 3 
15 1.80 126 43 4.65 4 
16 1.85 4 44 7.07 3 
17 1.89 146 45 7.17 3 
18 1.90 2 46 7.21 6 
19 1.97 2 47 7.49 3 
20 2.10 20 48 7.60 3 
21 2.21 21 49 7.72 9 
22 2.37 22 50 7.74 3 
23 2.38 23 51 8.06 3 
24 2.40 24 52 8.09 6 
25 2.50 25 53 8.11 2 
26 2.59 26 54 8.26 3 
27 2.72 27 55 8.28 9 
28 2.73 28 56 8.29 6 

 

ตารางท่ี 5 ผลลพัธ์ของรูปแบบการตดัเหลก็เส้น DB12 

รูป    

แบบ

ท่ี 

เหล็กเส้นความ

ยาวมาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) ความ

ยาว

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

1 10 5 2-1.19, 2-3.80 0.10 
2 10 3 2-1.13, 1-7.74 0.00 
3 10 1 1-1.68, 1-8.28 0.04 
4 10 4 1-2.72, 1-7.21 0.28 
5 10 2 1-1.00, 1-1.03, 2-1.89, 1-4.12 0.14 
6 10 1 2-1.80, 1-2.10, 1-4.25 0.05 
7 10 1 1-1.03, 1-4.25, 1-4.65 0.07 
8 10 2 1-1.01,1-1.41,1-1.80,1-2.21, 1-3.56 0.02 
9 10 2 1-1.89, 1-8.11 0.00 
10 10 1 1-1.68, 1-2.10, 1-2.40, 1-3.80 0.02 

ตารางท่ี 9 ผลลพัธ์รูปแบบการตดัเหลก็เส้น DB12 (ต่อ) 

รูป    

แบบ

ท่ี 

เหล็กเส้น

ความยาว

มาตรฐาน 

รูปแบบการตดั 

[จํานวนท่อน-ความยาว (ม.)] 

เศษ

เหล็ก 

(ม.) 

ความ

ยาว

(ม.) 

จํานวน 

(เส้น) 

11 10 4 1-1.01, 1-1.80, 1-2.89, 1-4.25 0.20 
12 10 2 1-1.90, 1-8.09 0.02 
13 10 1 1-0.73, 1-1.80, 4-1.85 0.07 
14 10 2 2-2.80, 1-4.22 0.36 
15 12 1 2-2.10, 1-2.40, 2-2.50 0.40 
16 12 2 1-1.03,1-1.19,1-1.89, 1-3.58,1-4.30 0.02 
17 12 3 1-3.80, 1-8.06 0.42 
18 12 1 2-1.03, 1-1.89, 2-3.80 0.45 
19 12 2 3-1.41, 1-7.72 0.10 
20 12 1 2-1.80, 1-8.26 0.14 
21 12 2 1-1.80, 1-2.80, 1-7.21 0.38 
22 12 4 1-1.03, 5-1.80, 1-1.89 0.32 
23 12 1 1-1.20, 6-1.80 0.00 
24 12 2 1-0.93, 1-2.80, 2-4.13 0.02 
25 12 9 1-1.19, 6-1.80 0.09 
26 12 6 1-1.13, 2-1.89, 1-2.80, 1-4.29 0.00 
27 12 1 1-0.64,1-1.03,1-1.20, 2-2.38, 1-4.29 0.08 
28 12 9 1-0.73, 1-1.80, 5-1.89 0.18 
29 12 3 1-4.65, 1-7.17 0.54 
30 12 4 4-1.89, 1-4.29 0.60 
31 12 7 4-1.89, 1-4.30 0.98 
32 12 2 1-1.02, 1-2.37, 1-8.26 0.70 
33 12 3 1-1.06, 2-1.89, 1-7.07 0.27 
34 12 1 4-1.20, 2-2.10, 1-2.73 0.27 
35 12 1 3-1.13, 1-4.22, 1-4.30 0.09 
36 12 3 2-1.01, 1-1.89, 1-7.60 1.47 
37 12 1 4-1.89, 2-1.97 0.50 
38 12 6 1-1.80, 1-1.89, 1-8.29 0.12 
39 12 3 2-1.12, 1-1.89, 1-7.72 0.45 
40 12 3 1-4.33, 1-7.49 0.54 
41 12 1 1-1.13, 1-1.80, 2-1.89, 2-2.59 0.11 
42 12 1 1-1.01, 1-1.89, 2-2.72, 1-3.63 0.03 
43 12 1 1-1.80, 1-2.89, 2-3.63 0.05 
44 12 1 2-2.10, 1-3.58, 1-3.80 0.42 
45 12 2 1-3.58, 2-4.12 0.36 
46 12 8 2-1.80, 1-8.28 0.96 
47 12 2 2-1.89, 1-8.09 0.26 
48 12 1 4-2.89 0.44 
49 12 4 1-4.24, 1-7.72 0.16 
50 12 2 2-1.89, 1-8.09 0.26 

เศษเหลก็ตดัเหลือทั้งหมด (ม.) 13.55 

เศษเหลก็ตดัเกินทั้งหมด (ม.) 23.85 

เศษเหลก็ทั้งหมด (ม.) 37.40 

ความยาวท่ีตอ้งการรวม (ม.) 1,521 

เปอร์เซ็นตเ์ศษเหลก็ (%) 2.46% 
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ตารางท่ี 6 การเช่ือมโยงขอ้มูลการตดัเหลก็เส้นในพารามิเตอร์ของช้ินส่วนของแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM)  
Element 

ID 
Host 
Grid  

Host 
ID  

Host 
Code  

Rebar 
ID  

Dia.  Bar 
Length 

(m.) 

Qty.  Total 
Bar Length  

(m.) 

Rebar  
No.  

L10 
Pattern  

L12 
Pattern  

684657 1/A 546407 F1 684657 DB12 1.89 9 17.05 1 005-03-004, 
009-01-002 

016-03-002, 
018-02-001 

684839 1/A 546407 F1 684839 DB12 1.80 9 16.17 8  022-03-004, 
026-02-005 

685537 4/B 547995 F2 685537 DB12 1.89 18 34.09 1  

037-01-001,038-02-
006, 039-02-003,041-

03-002, 042-02-
001,047-01-004, 050-

01-001 

685777 4/B 547995 F2 685777 DB12 2.89 9 26.00 16 011-03-004 043-02-001, 
048-01-004 

 

 
รูปท่ี 6 การเช่ือมโยงขอ้มูลรูปแบบการตดัเหลก็เส้นชุดขอ้มูลเหลก็เส้นในแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

 

4. อภิปรายผลและสรุป 

งานวิจยัน้ีนาํเสนอแนวทางการนาํขอ้มูลเหล็กเส้นจาก

ช้ินส่วนโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กจากแบบจําลอง

สารสนเทศอาคาร (BIM) เพ่ือวิเคราะห์รูปแบบการตัด

เหล็กเส้นให้เหลือเศษเหล็กน้อยท่ีสุด โดยไดพ้ฒันาวิธีการ

คัดเลือกรูปแบบการตัดเหล็กให้เหลือเศษน้อยท่ีสุดด้วย

แนวทางการหาคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด (Optimization 

Approach) จึงทาํให้ไดค้าํตอบท่ีดีขึ้นมากกว่างานวิจยัท่ีผา่น

ม า  [ 3-10] ซ่ึ ง ใ ช้แ น ว ท า ง  แ บ บ ฮิ ว ริ ส ติ ก  (Heuristic 

Approach) หรือเมตาฮิวริสติก (Metaheuristic Approach) 

ทําให้ค ําตอบท่ีคํานวณได้ในแต่ละคร้ังอาจไม่เท่ากัน

สมํ่าเสมอ (Inconsistent) และอาจไม่ได้คาํตอบท่ีเหมาะ

ท่ี สุด  (Near Optimal Solution) นอกจากน้ีย ังได้พัฒ น า

สมการท่ีสามารถคาํนวณรูปแบบปัญหาการใช้เหล็กเส้น

ความยาวมาตรฐานหลายขนาดความยาวมาตดัตามความ

ยาวและจาํนวนท่ีต้องการเพ่ือเพ่ิมความหลากหลายของ

รูปแบบการตัดอันจะช่วยเพ่ิมโอกาสท่ีจะได้ค ําตอบท่ี

เหมาะสมมากขึ้น โดยแบ่งขั้นตอนการหาคาํตอบออกเป็น

สองขั้นตอนเพ่ือให้สมการฟังก์ชันเป้าหมายและสมการ

ข้อจํากัดเป็นสมการเชิงเส้นตรงท่ีสามารถหาคําตอบ
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เหมาะสมท่ีสุดได ้ซ่ึงไดก้าํหนดให้รูปแบบการตดัท่ีไดรั้บ

การการคดัเลือกต้องไดผ้ลรวมของความยาวเศษเหล็กท่ี

เหลือจากการตัดและความยาว เศษเหล็กท่ีตัดเกินกว่า

จาํนวนท่ีต้องการน้อยท่ีสุด นอกจากน้ีความยาวของเศษ

เหล็กท่ีเหลือจากการตดัในแต่ละรูปแบบถูกกาํหนดให้ไม่

เกินความยาวท่ีส้ันท่ีสุดของเหลก็เส้นท่ีตอ้งการทาํให้มัน่ใจ

ไดว่้าเศษเหลก็ท่ีเหลือไม่สามารถนาํไปตดัซํ้าไดอี้ก  

นอกจากน้ีงานวิจยัไดน้าํเสนอแนวทางเช่ือมโยงขอ้มูล

เหล็กเส้นท่ีตดัดว้ยรูปแบบการตดัท่ีเหมาะสมท่ีสุดกลบัเขา้

สู่พารามิเตอร์ของช้ินส่วนโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็กในแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (BIM) และแปลง

ขอ้มูลเก็บไวใ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) สาํหรับ

ใชอ้า้งอิงรูปแบบการดดัและเสริมเหลก็ท่ีถูกตอ้ง

ตารางท่ี 11 ตารางขอ้มูลการตดั ดดั และเสริมเหลก็เส้น 
Rebar Schedule for Bar Cutting (Cut and Bend) 

Host 
Category 

Partition Host 
Level 
(EL.)  

Host 
Grid 

 

Host 
Code  

Dia.  A 
(m.) 

B 
(m.) 

C 
(m.) 

D 
(m.) 

G 
(m.) 

Shape 
Image 

Bar 
Length 

(m.)  

Qty  Total 
Bar 

Length 
(m.) 

L10 
Pattern  

L12 
Pattern  

Foundati
on F2-1 +0.00 4/B F2 DB12 0.114 0.174 2.419 0.174 0.114 

 
2.89 9 26.00  011-

03-004 
043-02-001, 
048-01-004 

Foundati
on F2-2 +0.00 4/B F2 DB12 0.114 0.174 1.424 0.174 0.114 

 
1.89 18 34.09  

037-01-001,038-
02-006, 039-02-
003,041-03-002, 
042-02-001,047-
01-004, 050-01-

001 
Grand 
total 

           4.78  27 60.09    

 

ผลการศึกษาท่ีได้จากงานวิจัยน้ีจะเป็นประโยชน์กับ

อุตสาหกรรมก่อสร้างในด้านการช่วยลดปริมาณเศษ

เหล็กเส้นท่ีเหลือจากกระบวนการตัดให้น้อยลง ซ่ึงจะ

ส่งผลให้การใช้ทรัพยากรมีประสิทธิภาพมากขึ้นและลด

ค่าใช้จ่ายในงานก่อสร้าง ผลของจาํนวนเศษเหล็กเส้นท่ี

น้อยลงยงัช่วยลดปัญหาขยะท่ีเกิดขึ้นจากงานก่อสร้างและ

ปัญหาการขโมยเศษเหลก็เส้นโดยคนงานก่อสร้าง  

งานวิจัย น้ี มีคุณค่ าทาง วิชาการในแง่ก าร พัฒ น า

แบบจาํลองโปรแกรมเชิงเส้นท่ีสามารถคน้หารูปแบบการ

ตดัเหล็กเส้นท่ีสามารถลดปริมาณเศษเหล็กเส้นท่ีเหลือจาก

การตัดได้มากขึ้ น โดยสามารถใช้ค ํานวณปัญหาท่ี มี

เหลก็เส้นความยาวมาตรฐานท่ีนาํมาตดัหลายความยาว และ

การพฒันาแนวทางการเช่ือมโยงขอ้มูลเหล็กเส้นท่ีไดจ้าก

การตดัดว้ยรูปแบบท่ีคาํนวณไดก้บัแบบจาํลองสารสนเทศ

อาคาร (BIM) ทําให้สามารถทราบเหล็กเส้นท่ีตัดด้วย

รูปแบบการตัดท่ีเหมาะสมท่ีสุดแต่ละท่อนต้องดัดด้วย

รูปทรง (Shape) แบบใด และต้องเสริมท่ีตาํแหน่งใดของ

โครงสร้างอาคาร ทาํให้สามารถลดระยะเวลาและความ

ผิดพลาดในการทาํงานลงได ้
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