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บทคัดย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอระบบในการตรวจจบัฟ้าผา่ในประเทศไทย โดยผา่นทางวธีิ TOA โดยจะมีการรับสัญญาณฟ้าผ่าท่ีส่ง

สญัญาณมาทางคล่ืน VLF หลงัจากนั้นดาํเนินการ ส่งขอ้มูลเขา้ไปประมวลผล ดว้ยวธีิ TOA  ซ่ึงวธีิน้ี จะถูกใชใ้นการคาํนวณ

การหาพิกดัท่ีเกิดฟ้าผ่าข้ึน และแสดงผลในการแจง้เตือนผ่านปฏิบติัการแอนดรอย ์ซ่ึงเราสามารถท่ีจะเลือกสถานท่ีในการ

ตรวจจบัเหตุการณ์ฟ้าผ่า และทาํการแจง้ผูใ้ชง้าน หากมีเหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดข้ึนในบริเวณนั้น ซ่ึงระบบน้ีจะช่วยให้คนไทย

สามารถรู้ตาํแหน่งท่ีเกิดฟ้าผา่ข้ึน เน่ืองจากฟ้ามีโอกาสท่ีจะผา่บริเวณเดิมค่อนขา้งสูง เพ่ือท่ีเราจะสามารถป้องกนัภยัอนัตราย

ท่ีเกิดจากฟ้าผา่ไดท้นัท่วงที 

 

คาํสําคญั : วธีิ TOA , VLF , สญัญาณฟ้าผา่ 

 

 

Abstract 

 This paper presents a lightning detection system in Thailand by TOA method. This system receives 

lightning signal via VLF frequency to process by TOA method. This method is used to calculate lightning 

locations, when the system detects lightning signal. Our system will alert via Android phone if lightning 

happens nearby places. User can choose locations and alert points via android application. This system 

will help people to know lightning location. Since lightning generally occurs in same area so that we can 

prevent danger from lightning immediately. 
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1. บทนํา 

เน่ืองจากปัจจุบัน ไดมี้ภยัอนัตรายจากธรรมชาติได้

คร่าชีวิตมนุษย์มากมาย เช่น นํ้ าท่วม , แผ่นดินไหว 

แมก้ระทั่งภยัอนัตรายจากฟ้าผ่า ก็ได้มีการคร่าชีวิตคน

ไทยไปหลายคนในรอบหลายปีท่ีผ่านมา จากการท่ีไดมี้

การเก็บสถิติพบว่า โดยมีจํานวนผูบ้าดเจ็บรุนแรงจาก
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ฟ้าผา่ ตั้งแต่ปี 2551-2555 จาํนวน 180 ราย เฉล่ียปีละ 36 

ราย เสียชีวิต 46 ราย อตัราเจ็บตายร้อยละ 23.89 และ

จาํนวนผูป่้วยมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึน (โดยสาํนกัระบาดวิทยา 

กรมควบคุมโรค ร่วมกับโรงพยาบาลเครือข่ายการเฝ้า

ระวังการบาดเจ็บแห่งชาติ 33 แห่ง ของ กระทรวง

สาธารณสุข) และความรู้เร่ืองวิธีการรับมือฟ้าผ่าของคน

ไทยยงัไม่เยอะเท่าท่ีควร ซ่ึงปัจจุบนัประเทศไทยยงัไม่

ค่อยตระหนกัในเร่ืองของฟ้าผา่เท่าท่ีควร จากการท่ีไดไ้ป

ตรวจสอบคน้พบว่าในแต่ละประเทศไดมี้แอปพลิเคชัน่

แจง้เตือนฟ้าผ่า อยู่ในหลายๆ ประเทศ แต่ของประเทศ

ไทยยงัไม่มีในเร่ืองน้ี [1] , [2] 

 

2. ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้อง 

รูปแบบของ Lightning Detection เม่ือมีฟ้าผา่เกิดข้ึน  

 

 
รูปที ่1 Lightning Detection System [3] 

 

 หลังจากมีเหตุการณ์ฟ้าผ่าเกิดข้ึน  เสาอากาศแบบ 

Orthogonal Loop Antenna จะรับสัญญาณฟ้าผ่ามา ซ่ึงจะ

เป็นสัญญาณ VLF (Very low frequency ช่วงความถ่ี 3-30 

kHz) จากนั้น ตวัภาคขยายสัญญาณรบกวนตํ่าจะทาํการ

ขยายสัญญาณแบบสัญญาณรบกวนตํ่า และจัดการเร่ือง

สญัญาณรบกวน ในกรณีท่ีมีแรงดนัไฟฟ้าสูงเขา้มาภายใน

ระบบ ตัวแผงป้องกันไฟฟ้าแรงสูง (High voltage 

protection circuit CKT) จะมีหนา้ท่ีในการป้องกนัระบบ

จากความเสียหาย  โดยจะมีการแบ่งออกเป็น 2 

ช่องสัญญาณ ไดแ้ก่ N-S และ E-W จากนั้นจะเขา้ไปสู่

กรองสญัญาณท่ีป้องกนัการสุ่มสญัญาณท่ีผิดพลาด และทาํ

การแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นสัญญาณดิจิตอล จากนั้น

เม่ือเรานํามารวมกับสัญญาณท่ีมาจากเสาอากาศจีพีเอส 

(GPS) ท่ีมีค่าความผิดพลาดในการหาตําแหน่งอยู่ท่ี

ประมาณไม่เกิน 100 m จะนําเขา้มาสู่ โปรเซสเซอร์

เครือข่าย (Network Processor) โดยท่ีแต่ละโนด (Node) ท่ี

รับสัญญาณมานั้ นจะทําการตรวจจับฟ้าผ่าและรับค่า

สถานท่ีของฟ้าผ่าแต่ละท่ี  จากนั้นนาํไปประมวลผลโดย

วธีิการแบบ TOA [3] 

 

 
รูปที ่2 ประจุไฟฟ้าบนเมฆปล่อยสญัญาณ VLF  ออกมา [4] 

 

 
 

รูปที ่3 ประจุไฟฟ้าในขณะท่ีเกิดฟ้าผา่ และปล่อยสญัญาณ 

VLF ออกมา [4] 
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2.1  TOA method [5] 

1. มีการประยกุตจ์าก 2D locating algorithm ในการ

คาํนวณหาค่าของ Ground location 

2. ในเซ็นเซอร์ท่ีใกลท่ี้สุดเม่ือเทียบกบัจุดท่ีฟ้าผา่

แลว้ ค่าความแตกต่าง (dT) ระหวา่งเวลา Tp ท่ีได้

จากการวดัระหวา่งจุดเซ็นเซอร์กบัจุดท่ีฟ้าผา่ และ

ค่าระยะเวลาท่ีจุด 2D location ของฟ้าผา่และท่ีจุด

เซ็นเซอร์ 

3. ซ่ึงในการคํานวณหาความแตกต่างระหว่าง

สัญญาณ IC และ CG  เราจะใชจ้ากการสะทอ้น

ของคล่ืน VLF ออกมา โดยตัวเซ็นเซอร์จะ

ตรวจสอบว่า สัญญาณท่ีสะท้อนออกมานั้ นมี

ความสูงเป็นเท่าไร หากความสูงมีค่าเท่ากับ 0 

แสดงวา่เป็นสญัญาณ CG ตามสมการดา้นล่าง 

 

CG → dT = 0 , CC → dT ≠ 0 

 

 

 
รูปที ่4  TOA method 

 

โดยท่ี P = จุดท่ีเกิดฟ้าผา่ข้ึน 

S = สถานีเซ็นเซอร์  

H = ระยะความสูง  

dT = Tp-Th  

 

โดยผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมา จะมีค่า % ความผิดพลาด (Error) 

ตามรูปกราฟดา้นล่าง 

 
  รูปที ่5 กราฟแสดงค่าความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากวธีิ 

TOA ของวนัท่ี 30 พฤศจิกายน 2559  

โดยแกนแนวนอน คือ ลาํดับค่า และแกนแนวตั้ง คือ % 

ความผิดพลาด  

 
รูปที ่6 กราฟแสดงค่าความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากวธีิ TOA 

ของวนัท่ี 27-28 พฤศจิกายน 2559  

โดยแกนแนวนอน คือ ลาํดับค่า และแกนแนวตั้ง คือ % 

ความผิดพลาด  

 ขอ้มูลในกราฟขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ค่าตาํแหน่งท่ีวดัมา

ไดมี้ค่าความผิดพลาด โดยส่วนมากจะมีค่าความผิดพลาด

ไม่เกิน 1 %  

 

ในการหากระแสสาํหรับความแรงของฟ้าผา่ จะใชส้มการ

ในการหาดา้นล่าง ดงัน้ี [5] 

 

  𝐼 = 2𝜋𝑅𝐵𝑐/(𝐶𝑅𝑆𝜇0)     (1)  

 

 โดยท่ี 𝑅 = ระยะห่างระหวา่งฟ้าผา่กบัเซ็นเซอร์ 

 𝐵 =  ความนาํสนามแม่เหลก็ท่ีวดัจากตวัเซ็นเซอร์ 

 𝑐 =  ความเร็วแสง 

 𝐶𝑅𝑆  = ความเร็วของฟ้าผา่ท่ีสะทอ้นออกมา 

 𝜇0 =   แรงตา้นสนามแม่เหลก็ 
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2.2 ระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยส์  

 ระบบปฏิบติัการทางมือถือท่ีทาง Google  ไดท้าํการ

พฒันาและแต่ละบริษทัไดท้าํการนาํไปใชบ้นอุปกรณ์ของ

แต่ละบริษทั ซ่ึงรูปแบบการเขียนจะเป็นรูปแบบของภาษา 

Java เป็นหลกั และจะมีบางส่วนท่ี google ไดพ้ฒันาเขา้ไป

เพ่ือท่ีจะสามารถใชง้านไดง่้ายข้ึน สามารถท่ีจะเขียนไดบ้น

โปรแกรมหลากหลายชนิด แต่ส่วนใหญ่จะนิยมพฒันาบน

โปรแกรม Android Studio ท่ีทาง google ไดพ้ฒันาให้

ผูพ้ฒันาโปรแกรมใชง้าน  

 

3. แนวทางการดําเนินงาน 

ดาํเนินการเก็บขอ้มูลฟ้าผ่าท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย 

โดยอาศยัขอ้มูลสถิติ ซ่ึงไดท้าํการเก็บขอ้มูลเป็นระยะเวลา 

2 เดือนจะมีขอ้มูล โดยจะแสดงตวัอย่างขอ้มูลฟ้าผ่า ตาม

กราฟขอ้มูลดา้นล่าง 

 
รูปที ่7 กราฟแสดงตวัอยา่งขอ้มูลตาํแหน่งของฟ้าผา่ท่ี

เกิดข้ึนซํ้ า ณ สถานท่ีต่างๆ (ภายใน 20 นาที) ของวนัท่ี 30 

พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.40 – 24.00 น. 

โดยแกนแนวนอน คือ ละติจูด และแกนแนวตั้ง คือ 

ลองจิจูด  

 

จากกราฟจะสงัเกตเห็นวา่ภายใน 20 นาที ท่ีไดมี้การ

เก็บสถิตินั้น มีโอกาสท่ีฟ้าจะผา่บริเวณเดิมค่อนขา้งสูง  

(มากกวา่ 1 คร้ัง)  

 

 
รูปที ่8 กราฟแสดงตวัอยา่งขอ้มูลตาํแหน่งของฟ้าผา่ท่ี

เกิดข้ึนซํ้ า ณ สถานท่ีต่างๆ (ภายใน 20 นาที) ของวนัท่ี 30 

พฤศจิกายน 2559 เวลา 23.20 – 23.40 น. 

โดยแกนแนวนอน คือ ละติจูด และแกนแนวตั้ง คือ 

ลองจิจูด  

 

จากกราฟจะสงัเกตเห็นวา่ภายใน 20 นาที ท่ีไดมี้การ

เก็บสถิตินั้น มีโอกาสท่ีฟ้าจะผา่บริเวณเดิมค่อนขา้งสูงเลย 

(มากกวา่ 1 คร้ัง)  

 

 
รูปที ่9 กราฟแสดงตวัอยา่งขอ้มูลตาํแหน่งของฟ้าผา่ท่ี

เกิดข้ึนซํ้ า ณ สถานท่ีต่างๆ (เวลาประมาณ 1 ชัว่โมง) ของ

วนัท่ี 29 พฤศจิกายน 2559 เวลา 08.10 – 09.20 น. 

โดยแกนแนวนอน คือ ละติจูด และแกนแนวตั้ง คือ 

ลองจิจูด  

 

จากกราฟจะสงัเกตเห็นวา่ภายใน 1 ชัว่โมง ท่ีไดมี้การ

เก็บสถิตินั้น มีโอกาสท่ีฟ้าจะผา่บริเวณเดิมค่อนขา้งสูงเลย 

(มากกวา่ 1 คร้ัง)   
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โครงสร้างแบบจาํลองทางเน็ตเวร์ิคในการเช่ือมต่อ 

การใชง้าน 

 
รูปที ่10  การดาํเนินงานในการเช่ือมต่อขอ้มูล 

 

 การทาํงานจะมีการติดตั้งเซ็นเซอร์ตามสถานทีต่างๆ 

จะจบัสัญญาณ IC (Cloud Lightning) โดยผ่านทาง TOA 

method จากนั้น จะทาํการส่งขอ้มูลไปยงัเซิฟเวอร์ เพ่ือทาํ

การวิเคราะห์ขอ้มูล และประมวลผล จากนั้น เคร่ืองมือถือ

แต่ละเคร่ืองทาํการเรียกขอ้มูลมาประมวลผลเพ่ือทาํการ

บนัทึกลงในแผนท่ี เพ่ือทาํการเปรียบเทียบและแจง้เตือน

ขอ้มูลไปยงัผูใ้ชง้านต่อไป 

 

 
รูปที ่11 ขั้นตอนการทาํงานของโปรแกรม  

 

 การทํางานของโปรแกรมนั้ น จะดําเนินการดัง น้ี 

อุปกรณ์จะรับขอ้มูลสญัญาณฟ้าผ่าจากระบบเซิฟเวอร์แลว้

นาํมาเปรียบเทียบหาค่าความแรงของฟ้าผ่า , ค่าประเภท

ของฟ้าผ่า , ค่าละติจูด , ค่าลองจิจูด แลว้นาํค่าทั้ งหมดมา

เปรียบเทียบกับค่าตําแหน่งท่ีเราได้ทําการบันทึกไว ้

จากนั้นก็นาํเขา้สู่กระบวนการในการเปรียบเทียบระยะห่าง 

ท่ีเกิดข้ึนว่าระยะห่างท่ีเกิดข้ึนนั้ นมีระยะห่างมากกว่า 8 

กิโลเมตรหรือไม่ หากอยูภ่ายในรัศมี 8 กิโลเมตร ระบบจะ

ทาํการแจง้เตือนผ่าน Notification ของเคร่ือง จากนั้นก็ทาํ

การ วนลูป เพ่ือทาํการรับขอ้มูลต่อไป 

 

4. ผลการทดลอง 

 ผลการทดลองได้ทาํการเขียนโปรแกรมเช่ือมต่อกับ

ระบบเซิฟเวอร์ ไดผ้ลตามรูปดา้นล่าง   

 

 
รูปที ่12 หนา้จอการดาํเนินงาน 

 

หนา้หลกัของแอปพลิเคชัน่มีขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี  
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 แสดงภาพประจุฟ้าผา่ท่ีระบบไดท้าํการจบัได ้และส่ง

ขอ้มูลมายงัระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์โดย  

- จุดสีฟ้าเป็นพิกดัท่ีเราอาศยัอยู ่

-  แทนสญัลกัษณ์ตาํแหน่งฟ้าผ่าท่ีทาํการตรวจ

พบ โดยจะแสดงเป็นสีตามระยะเวลาท่ีเกิดข้ึน โดยท่ีสี

แดง คือ ฟ้าผ่าไดผ้่าท่ีตาํแหน่งน้ีไม่เกิน 5 นาทีท่ีผ่านมา , 

สีสม้ คือ ฟ้าผา่ไดผ้า่ท่ีตาํแหน่งน้ีไม่เกิน 10 นาทีท่ีผ่านมา 

และสีเหลือง คือ ฟ้าผ่าไดผ้่าท่ีตาํแหน่งน้ีไม่เกิน 15 นาที

ท่ีผา่นมา ซ่ึงตามภาพดา้นซา้ย คือ สีเหลือง 

 

 
รูปที ่13 หนา้จอในการเปิด/ปิดระบบการแจง้เตือน 

 

 โปรแกรมสามารถท่ีจะทาํการปิด/เปิด การแจง้เตือนได้

โดยสามารถท่ีจะเลือกไดท้ั้ง ปิด 15 , 30 , 60 นาที หรือจะ

ทาํการปิดตลอดเวลา   

 

5. สรุป 

        เม่ือไดท้าํการทดลองแลว้พบวา่ ตามแนวทาง TOA 

method แอพพลิเคชัน่จะสามารถทาํการแจง้เตือนหาก

เกิดเหตุการณ์ฟ้าผ่า ในรอบรัศมี 8 กิโลเมตรท่ีเราไดท้าํ

การกาํหนดพิกดัได ้ซ่ึงจะแจง้เตือนภายใน ระยะเวลา ไม่

เ กิ น  2  น า ที  ห ลัง จ าก ท่ี เ กิ ด ฟ้ า ผ่ า ข้ึ น   ซ่ึ ง จ ะ เ กิ ด 

Notification เกิดข้ึน และจะมีขอ้มูลตามรูปดา้นล่าง 

  

 
รูปที ่14 หนา้จอในการแจง้เตือนเม่ือเกิดฟ้าผา่ข้ึน โดย

ระบบจะทาํการแจง้เตือนผา่น Notification ของเคร่ืองนั้นๆ 
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