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บทคัดย่อ  
 งานวิจัย น้ีได้ทําการศึกษาถึงศักยภาพพลังงานลมเฉพาะพ้ืนท่ีในบริเวณสถานีวัดความเร็วลมภายใน
มหาวทิยาลยัขอนแก่น วทิยาเขตจงัหวดัหนองคาย โดยเสาวดัลมท่ีมีความสูง 120 เมตรจากระดบัพ้ืนดิน จากนั้นทาํการติดตั้ง
อุปกรณ์วดัความเร็วและทิศทางของลมท่ีระดบัความสูง 60, 90 และ 120 เมตรและยงัมีการติดตั้งอุปกรณ์วดัความช้ืน ความ
ดนั และอุณหภูมิท่ีเสาวดัลมอีกดว้ย ขอ้มูลลมทุกๆ 10 นาทีจะถูกบนัทึกท่ีกล่องบนัทึกขอ้มูล (Data Logger) เป็นเวลา
ติดต่อกนั 4 ปี คือ เร่ิมตั้งแต่ เดือนมกราคม 2012 ถึง เดือนธนัวาคม 2015 ขอ้มูลลมท่ีไดจ้ะนาํมาวเิคราะห์ในเชิงสถิติเป็น ราย
ปี รายเดือน และรายวนั โดยใชก้ารกระจายตวัแบบไวบูลล ์(Weibull Distribution Function)  ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ 
ความเร็วลมเฉล่ียทั้งปีท่ีระดบัความสูง 60, 90 และ 120 เมตรเหนือพ้ืนดิน คือ 2.84, 3.41 และ 3.96 เมตรต่อวินาที ตามลาํดบั 
ทิศทางลมส่วนใหญ่พดัมาจากทางทิศตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงเหนือ ในช่วงเวลากลางคืนความเร็วลมจะสูงกวา่ในช่วง
ของเวลากลางวนั  shape และ scale parameter เฉล่ียท่ีตาํแหน่งน้ีมีค่าอยูใ่นช่วง 1.67 ถึง 1.82 และ 3.19 ถึง 4.43 เมตรต่อ
วินาที ตามลาํดบั กาํลงัลม (Power Density, 2W m ) มีค่าตั้งแต่ 36, 55 และ 98 วตัตต์่อตารางเมตรท่ีความสูง 60, 90 และ 
120 เมตรตามลาํดบั ขอ้มูลลมท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ีถือไดว้า่เป็นความเร็วท่ีค่อนขา้งตํ่า ไม่เหมาะสมกบัการติดตั้งกงัหนั
ลมขนาดใหญ่เพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้าในเชิงพาณิชย ์แต่อาจจะนาํไปประยกุตค์วบคู่กบัการใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตยเ์พ่ือ
ใชใ้นดา้นการเกษตร เช่น การทาํกงัหนัลมขนาดเลก็เพ่ือการสูบนํ้ า เป็นตน้ 
 
 คาํสําคญั: พลงังานลม, จงัหวดัหนองคาย, ไวบูลลฟั์งกช์ัน่ 
 
Abstract  
  In this paper, wind energy data of Nong Khai region was analyzed base on 10-min time interval 
recorded with 4-year data from January 2012 to December 2015, the wind mast station is located on area 
of Khon Kaen University (KKU) at Nong Khai campus. Wind speed and direction at height of 60, 90 and 
120 meter above ground level (agl) were recorded. The result showed that annual mean wind speed of 
2.84, 3.41 and 3.96 m/s at 60, 90 and 120 m agl were reported in this study and the majority of wind 
direction was East (E) and North-East (NE) direction. The annual Weibull shape and scale parameter were 
showed that 1.67 to 1.82 and 3.19 to 4.43 m/s, respectively. Wind Power Density in this area was 36, 55,  
98 2W m at height of 60, 90 and 120 m agl, respectively. The wind speed data from this study is quite low, 
therefore it is not suitable for grid connection but might be suitable for local application such as water 
pumping.  
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1. บทนํา 

 ในปัจจุบนัน้ีการใชพ้ลงังานในทุกประเทศทัว่
โลกมีแนวโน้มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองดังรูปท่ี 1 [1] อัน
เน่ืองมาจากการเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วของประชากรโลก 
โดยเฉพาะการนาํเช้ือเพลิงจากฟอสซิล (Fossil) มาเป็น
แหล่งของพลงังานซ่ึงจะก่อให้เกิดมลพิษตามมาดว้ย จึง
ทําให้แต่ละประเทศต่างก็พยายามค้นหาพลังงาน
ทางเลือกอ่ืน เช่น พลงังานจากลม แสงอาทิตย ์และแหล่ง
พลงังานทางเลือกอ่ืนๆ เขา้มามีบทบาทเพ่ือแทนท่ีการใช้
พลงังานท่ีมาจากฟอสซิลเพ่ือลดมลพิษและการนําเข้า
ของพลงังาน  
 พลงังานจากลมเป็นพลงังานสะอาดท่ีเกิดข้ึน
เองตามธรรมชาติ ไม่มีตน้ทุน ไม่มีวนัหมด แต่การท่ีจะ
นาํพลงังานจากลมมาใชป้ระโยชน์ตอ้งใชต้น้ทุนในการ
ผลิตค่อนขา้งสูง เพราะฉะนั้นจึงจาํเป็นตอ้งมีการศึกษา
ถึงความเป็นไปไดแ้ละตอ้งมีการเก็บรวมรวมขอ้มูลลมท่ี
ใชเ้วลาต่อเน่ืองหลายปีเพ่ือให้แน่ใจวา่จะเกิดความคุม้ค่า
ในการลงทุนดว้ย  
 สาํหรับในต่างประเทศนั้น ประเทศจีนถือไดว้า่
เป็นประเทศท่ีมีกาํลงัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมมาก
ท่ีสุดในโลก และรองลงมาคือประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
ท่ีมีกาํลงัผลิตเท่ากบั 145,362 MW และ 74,471 MW 
ตามลาํดบั เม่ือส้ินปี 2015 [2]   
 
   
       
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 1 แนวโนม้การใชพ้ลงังานจากฟอสซิลของโลก  

 ในประเทศฮ่องกง Z.R. Shu และคณะ [3] ได้
ทาํการเก็บรวมรวมขอ้มูลสถิติลมเป็นเวลา 6 ปี โดยใช้
ฟังก์ชนัไวบูลล์ (Weibull Function) จากสถานีวดัลม
ทั้งหมดจาํนวน 4 สถานี ผลท่ีไดคื้อ Scale parameter 
และ Shape parameter จะมีค่าอยูใ่นช่วง 2.85 ถึง 10.19 
และ 1.65 ถึง1.99 ตามลาํดบั ประเทศเกาหลีใตถื้อไดว้า่
เป็นประเทศท่ีมีการศึกษาถึงเร่ืองพลงังานลมดว้ยเช่นกนั 
ความเร็วลมท่ี Youngwang [4] เฉล่ียอยูท่ี่ 7.122 เมตรต่อ
วินาที ในประเทศบราซิล Laerte de Araojo Lima และ
คณะ[5] ไดมี้การวดัความเร็วลมและพบวา่มีความเร็วลม
รายปี 4.74 และ 5.38 เมตรต่อวนิาที ท่ี Paraiba ตามลาํดบั 

 สาํหรับในประเทศไทย การพฒันาพลงังานลม
ไดเ้ร่ิมตน้จากการท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ)ท่ีได้ทําการติดตั้ งกังหันลมขนาดใหญ่ตัวแรก
ขนาด 150 kW ท่ีแหลมพรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ตในปี 
1996 ซ่ึงมีความเร็วลมเฉล่ียรายปีประมาณ 5 เมตรต่อ
วนิาที [6] ส่วนการติดตั้งกงัหนัลมในเชิงพานิชยแ์ห่งแรก
อยู่ท่ียอดเขายายเท่ียงเหนือเข่ือนลําตะคอง จังหวัด
นครราชสีมา โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
(กฟผ) ในปี 2009 ไดท้าํการติดตั้งกงัหันลมจาํนวน 2 ตวั 
ขนาดตวัละ 1250 kW ซ่ึงบริเวณนั้นมีความเร็วลมเฉล่ียท่ี 
6.7 เมตรต่อวนิาที [7]  
 ปัจจุบนักาํลงัการผลิตรวมของกระแสไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดจ้ากพลงังานลมของประเทศไทยอยูท่ี่ 224.5 MW 
ในปี 2014 [8] และรัฐบาลไดท้าํการตั้งเป้าหมายให้ได ้
3,002 MW ในปี พ.ศ. 2036 [9] ตามแผนนโยบายและ
พฒันาพลงังานของประเทศไทย   
 พ้ืนท่ีในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน
ของประเทศไทยซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีราบสูงและมีความเป็นไป
ได้ในการศึกษาวิจัยแหล่งพลังงานลมเฉพาะแหล่ง 
(Micro Sitting) เ พ่ือค้นหาพ้ืน ท่ี ท่ี มีแหล่งลมดี  และ
ตอบสนองเป้าหมายทางด้านความมั่นคงทางด้าน
พลังงานของทางรัฐบาล ทางคณะวิจัยจึงได้ทําการ
คดัเลือกพ้ืนท่ีในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่น วิทยาเขต
จงัหวดัหนองคายในการศึกษาคร้ังน้ี  
 

2. ระเบียบวธีิในการวจัิย 
2.1) สถานีวดัความเร็วลม  
 การคดัเลือกสถานท่ีมีขั้นตอนคือ การทบทวน
ความเร็วลมจากแผนท่ีลมและข้อมูลท่ีได้จากกรม
อุตุนิยมวิทยา คณะทาํงานไดท้าํการลงพ้ืนท่ีจริงเพ่ือวดั
ลมท่ีระดบั 10 เมตรและเม่ือพิจารณาจากปัจจยัอ่ืนๆ เช่น
ขนาดของพ้ืนท่ี ส่ิงอาํนวยความสะดวกและการได้รับ
ความยินยอมจากเจา้ของพ้ืนท่ี  คณะทาํงานจึงไดท้าํการ
เลือกพ้ืนท่ีภายในบริเวณมหาวทิยาลยัขอนแก่น วทิยาเขต
ตาํบลหนองกอมเกาะ อาํเภอเมืองจงัหวดัหนองคาย ดงั
แสดงพิกัดในรูปท่ี 2  เสาวัดลมตั้ งอยู่ท่ี พิกัด 
17’48.276”N, 102’44.649”E ท่ีระดับความสูงเหนือ
ระดบันํ้ าทะเล 178.15 เมตร ระยะห่างจากแม่นํ้ าโขงและ
ตวัเมืองหนองคายลงมาทางทิศใตป้ระมาณ 9 กิโลเมตร
ซ่ึงตาํแหน่งน้ีเป็นท่ีโล่งไม่มีส่ิงกีดขวางท่ีกั้นการไหล
กระแสลมอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง ดงัแสดงในรูป 3(A) 
2.2) รายละเอยีดของเสาและอุปกรณ์วดัความเร็วลม 
 เสาวดัความเร็วลมท่ีนิยมกนัโดยทัว่ไปมีอยู่ 2 
แบบคือ 1. แบบเสาท่อนกลมเด่ียวยึดด้วยลวดสลิง
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(Guyed Monopole Mast) ซ่ึงมีข้อดีคือ ติดตั้ งง่าย ใช้
งบประมาณและพ้ืนท่ีในการติดตั้งนอ้ย แต่มีขอ้เสียคือไม่
เหมาะกับความสูงท่ีมากนัก และ  2. แบบโครงถัก
สามเหล่ียมยึดดว้ยลวดสลิง (Guyed Lattice Mast) เสา
แบบน้ีนิยมใช้ในระดับความสูง100-150 เมตร แต่ก็มี
ข้อ เ สีย คื อใ ช้ง บป ร ะม าณแล ะ พ้ืน ท่ี ใ นก ารติ ด ตั้ ง
ค่อนขา้งมาก อย่างไรก็ตามในงานวิจยัน้ีเลือกใชเ้สาวดั
ลมแบบโครงถกัสามเหล่ียมความสูง 120 เมตร ดงัแสดง
ในรูป 3(A-B)  
 ในการติดตั้งเสาวดัความเร็วลมจะทาํการวา่จา้ง
บริษัทผู ้รับเหมาท่ีมีประสบการณ์ในด้านน้ีโดยตรง
เน่ืองจากเสาวดัลมมีความสูงมากอีกทั้ งใช้เวลาในการ
เก็บขอ้มูลเป็นเวลาหลายปีและตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน
การตรวจวดัลม IEC  
 อุ ป ก ร ณ์ วัด ค ว า ม เ ร็ ว แ บ บ ถ้ ว ย  (3-cup 
Anemometer) รูป ท่ี  3 (C) และทิศทางของลม(Wind 
Vane) รูปท่ี 3(D) จะถูกติดตั้งบนเสาวดัลมท่ีระดบัความ
สูงต่างกนัคือ 120, 90 และ 60 เมตรเหนือระดบัพ้ืนดิน 
ดงัรูปท่ี3(B) รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 นอกจากนั้นยงัมี
การติดตั้งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ ความช้ืน และความดัน
ของอากาศดว้ย (E-G) ขอ้มูลลมทุกๆ 10 นาทีจะถูกส่งมา
บนัทึกในกล่องบนัทึกขอ้มูลลม (Data Logger, H) เป็น
เวลา 4 ปี ติดต่อกนัระหว่างช่วงตั้งแต่เดือน มกราคม 
2012 ถึง เดือน ธนัวาคม 2015 

 
รูปท่ี 2 ท่ีตั้งของสถานีวดัลม 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3 การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ บนเสาวดัลม 

 

ตารางท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนเสาวดัลม[10] 

รุ่น ผูผ้ลิต รายละเอียด 

Anemometer 

NRG #40C 

NRG 

System 

-ชนิด 3 ถว้ย 

-ช่วงความเร็วลมทาํงาน 1-96 m/s 

-ความถ่ี (Hz)แปรผนักบัความเร็วลม 

-TF (m/s)=(Hz*0.765)+0.35 

Wind Vane 

NRG #200P 

NRG 

System 

-Measuring Rang 0-360 °  

-ช่วงทาํงาน -55 ถึง 60 c°   

-ช่วงทาํงาน 0 ถึง100% RH 

-อายใุชง้าน 2 ถึง 6 ปี  

Pressure Sensor 

 NGR BP#20 

NRG 

System 

- ช่วงอุณหภูมิอากาศ 10 ถึง 50 c°  

- ช่วงความดนั 15 ถึง 115 kPa  

Thermometer 

NGR #110S 

NRG 

System 

- ช่วงอุณหภูมิอากาศ  -40 ถึง53 c°  

RH Sensor 

NGR #RH-5X 

NRG 

System 

- ช่วงทาํงาน Max 100%RH 

 
2.3) การจดัเกบ็ข้อมูลลม 
 ขอ้มูลลมทั้งหมด 4 ปีติดต่อกนัจะถูกบนัทึกลง
ในกล่องบนัทึกขอ้มูลทุก 10 นาที ขอ้มูลเหล่าน้ีจะถูก
นาํมาวเิคราะห์ในทางสถิติ ค่าเฉล่ีย รายปี รายเดือน และ
รายวนั รวมทั้งการกระจายตวัของขอ้มูลแบบไวบูลล ์เพ่ือ
หาค่า Shape และ Scale Parameter ในแต่ละระดบัความ
สูงท่ีต่างกนัเหนือพ้ืนดิน 
 ในการจัดเก็บขอ้มูลลมทางคณะทาํงานจะทาํ
การจดัเก็บโดยตรงท่ีสถานีวดัลม จากการนาํการ์ดบนัทึก
ข้อมูลของกล่อง Data Logger เ พ่ือบันทึกลงสู่
คอมพิวเตอร์  ขอ้มูลลมท่ีไดจ้ากกล่อง Data Logger จะ
เป็นนามสกุล . RWD ดว้ยความถ่ี 1 วนัต่อ 1 ไฟล์ และ
จากนั้นจะถูกนําเขา้สู่กระบวนการแปลงไฟล์เป็นไฟล์
นามสกุล .TXT จากนั้นจะนาํไปจัดเรียงในโปรแกรม 
Microsoft Excel และทาํการวิเคราะห์ต่อไป ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4 
 
2.4) ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 ความเร็วลมเฉล่ีย (Mean Wind Speed) และ ค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation,σ ) หาไดจ้าก
สมการ (1) และ (2) 
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 เม่ือ mV  คือ ความเร็วลมเฉล่ีย  n  คือจาํนวน
ขอ้มูลทั้งหมด และ σ  คือ ค่าของ Standard Deviation 
(SD) 

 

 
รูปท่ี 4 แสดงการจดัการขอ้มูลลม 

   
สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนของลม (Wind Shear 

Coefficient (WSC),α ) หาไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความสูงของตาํแหน่งวดัลมและความเร็วลมท่ีวดัไดซ่ึ้ง
ในแต่ละพ้ืนท่ีก็จะมีความแตกต่างกันออกไป การ
คาํนวณมาจากสมการท่ี (3) 

              2 2

1 1

V h
V h

α
 

=  
 

                                         (3) 

 เม่ือ h  คือระดับความสูง  WSC จะมี
ประโยชน์ในการคาํนวณความเร็วลมนอกช่วงท่ีทาํการ

วดัจริง (Extrapolation Method [11]) ดงัตวัอยา่งเช่นใน
งานวิจยัน้ีไดท้าํการวดัความเร็วลมท่ีระดบั 60, 90 และ 
120 เมตรเหนือพ้ืนดินและจากค่าของ WSC ท่ีได้
สามารถคาํนวณหาความเร็วลมท่ีความสูง 150 เมตร
เหนือพ้ืนดินไดด้ว้ย 
 การกระจายตวัของความเร็วลมโดยทัว่ไปจะมี
ลกัษณะเป็นแบบเบไ้ปขา้งใดขา้งหน่ึง (Skew Function)
ซ่ึ ง ไ ม่ ใ ช่ ก า ร ก ร ะ จ า ย ตัว แ บ บ ส ม ม า ต ร  (Normal 
Distribution) ฟังก์ชันท่ีนิยมเพ่ือนํามาแสดงอย่าง
แพร่หลายคือ ไวบูลลฟั์งกช์นั (Weibull Function) [3, 4,  
5, 11, 16, 17] และเรยเ์ลยฟั์งก์ชนั (Rayleigh Function) 
ไวบูลล์ฟังชัน่จะประกอบไปดว้ยพารามิเตอร์ท่ีสําคญั 2 
ตวั คือ Shape Parameter ( k ) และ Scale Parameter ( c ) 
การหาค่า k , c  และการแจกแจงความถ่ีสะสม 
(Cumulative distribution, ( )F v ) สามารถหาไดจ้ากสมา
การ (4-8) เม่ือ Γ  คือ Gamma Function [3] 
 เรยเ์ลยฟั์งก์ชนั (Rayleigh Function) ถือเป็น
กรณีพิเศษของไวบูลฟังก์ชันท่ี ซ่ึงคงท่ีค่าตวัประกอบ
รูปร่าง  shape parameter (k) ไวเ้ท่ากบั 2 ผลท่ีไดจ้ากการ
เปรียบระหว่างฟังก์ชันไวบูลล์และเรย์เลย์ฟังก์ชันคือ 
ไวบูลลจ์ะให้ความแม่นยาํกวา่ [12] เน่ืองจากค่า k ของ
ไวบูลล ์เป็นตวัแปรท่ีเหมาะลมของลมในแต่ละพ้ืนท่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 5 ทิศทางลมเฉล่ียทั้งปีท่ีจงัหวดัหนองคายของทุกระดบัความสูง
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 ความหนาแน่นของกําลังลม (Wind Power 
Density (WPD), 2W m ) หาไดจ้ากสามการท่ี (9) ซ่ึงเป็น
ปริมาณต่อพ้ืนท่ีหนา้ตดั กาํลงัลมจะแปรผนักาํลงัสามกบั
ความเร็วลม ส่ิงท่ีมีผลต่อกาํลงัลมคือ ความเร็วลม ( )V  
และความหนาแน่นของอากาศ ( )Airρ  ดงัสมการท่ี (9) 

31
2 AirWPD Vρ=                                                 (9) 

                                                                       
 3. ผลการวจัิย 
3.1) ข้อมูลลมเฉลี่ยรายปี (Annual Mean Wind Speed) 
 ตารางท่ี 2 เป็นการแสดงถึงความเร็วลมเฉล่ีย 
และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของลมทั้ง 4 ปี ท่ีระดบัความ
สูง 60, 90 และ 120 เมตรเหนือพ้ืนดิน 

ตารางท่ี 2 ความเร็วลมเฉล่ียรายปีท่ีจงัหวดัหนองคาย 

ความสูง (m) ความเร็วลม (m/s) SD (m/s) 

120 3.96 2.46 

90 3.41 1.86 

60 2.84 1.63 

 
ผลจากงานวิจัยน้ีพบว่า ท่ีระดับความสูง 120 

เมตรจะมีความเร็วลมสูงสุดและลดลงมาตามระดบัความ
สูงท่ี 90 เมตร และท่ีระดบัความสูง 60 เมตร ตามลาํดบั 
การกระจายตัวของทิศทางลมท่ีระดับความสูงทั้ ง 3 
ระดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 5 ทิศทางลมถูกแจกแจงโดยใช้
โปรแกรม WIND PLOT [13] ลมส่วนใหญ่จะพดัมาจาก
ทางทิศตะวนัออกและทิศตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงเป็นลม
มรสุมประจาํฤดูพ้ืนท่ีของประเทศไทย ความเร็วลมเฉล่ีย
ท่ีไดจ้ดัวา่เป็นความเร็วลม Class 1 [14] ซ่ึงเป็นความเร็ว
ลมท่ีค่อนขา้งจะตํ่า 

 
3.2) ข้อมูลลมเฉลี่ยรายเดือน (Monthly Wind Speed 
Variation)  
 ความเร็วลมเฉล่ียในแต่ละปี ดงัแสดงในรูปท่ี 6 
ความเร็วลมเฉล่ียจะมีความเร็วสูงสุดในช่วงฤดูหนาวท่ี
เ ร่ิมตั้ งแต่เ ดือนพฤศจิกายนถึงเ ดือนมกราคม จะมี
แนวโน้มลดลงในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝนตามลาํดบั ดัง
แสดงในตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 ความเร็วลมเฉล่ียในแต่ละฤดูกาล 

ฤดูกาล 
ความเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 

120 m 90 m 60 m 

ฤดูหนาว  (พ.ย. – ม.ค.) 4.33 3.72 3.10 

ฤดูร้อน (ก.พ. – พ.ค.) 4.00 3.48 2.94 

ฤดูฝน (มิ.ย. – ต.ค.) 3.70 3.17 2.60 

 

3.3) ข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยรายวัน (Daily Wind 
Speed)  
 ลมจะมีความเร็วในช่วงเวลากลางคืนมากกว่า
ช่วงเวลากลางวนัในทุกระดบัความสูงเหนือพ้ืนดิน  ดงั
แสดงในกราฟรูปท่ี 7 และตารางท่ี 4 ซ่ึงเปรียบเทียบ
ความเร็วลมในช่วงเวลากลางวนัและกลางคืนในแต่ละ
ระดบัความสูง 
 
  
 
 

 
 
       
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 6 ความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนในแต่ละปี 

 
3.4) แรงเฉือนลม (Wind Shear Coefficient (WSC))  
 ในรูปท่ี 8 แรงเฉือนลมจะมีความสอดคลอ้งกนั
กบัความเร็วลมในรูปท่ี 7 แสดงให้เห็นว่า WSC เฉล่ีย
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ของบริเวณสถานีวดัความเร็วลม ระหวา่ง 60-90 m คือ 
0.48 WSC ระหว่าง90-120m คือ 0.23 และ WSC 
ระหวา่ง  60-120m คือ 0.38 ส่วนสาเหตุท่ี WSC ระหวา่ง
60-90m มีค่ามากเน่ืองมาจากการไดรั้บอิทธิพลของความ
ขรุขระของพ้ืนผิว (Surface Roughness) ในขณะเดียวกนั 
ความเร็วลมนอกช่วงท่ีความสูง 150 เมตรเหนือพ้ืนดินก็
สามารถใชส้มการท่ี (3) ซ่ึงไดเ้ท่ากบั 4.17 เมตรต่อวินาที
เม่ือใชค้่า WSC เท่ากบั 0.23  
 
 3.5) การแจกแจงการกระจายตวัของข้อมูลลมเฉลีย่ 
 ไดจ้ากการการใชไ้วบูลลฟั์งก์ชนัท่ีระดบัความ
สูง 60, 90 และ 120 เมตรเหนือพ้ืนดิน ดงัแสดงในรูปท่ี 9 
โดยมี Shape และ Scale พารามิเตอร์เฉล่ียและแยกตาม
รายปี ตามตารางท่ี 5 และความถ่ีสะสม (Cumulative 
Weibull Distribution) ดงัรูปท่ี 10  
 
 

 
   
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7 แสดงความเร็วลมรายชัว่โมง 

 
ตารางท่ี 4 แสดงความเร็วลมเฉล่ียเปรียบเทียบในเวลา
กลางวนัและกลางคืน 

ช่วงเวลา 
ความเร็วลมเฉล่ีย (m/s) 

120 m 90 m 60 m 

กลางวนั (07.00-18.00 น.) 3.08 2.98 2.58 

กลางคืน (18.00-07.00 น.) 4.23 3.86 3.04 

 
 กงัหันลมเป็นอุปกรณ์ท่ีใชเ้พ่ือเปล่ียนพลงังาน
จลน์จากลมเป็นพลังงานไฟฟ้า กังหันลมทั่วไปจะมี
ความเร็วลมท่ีเร่ิมตน้ทาํงาน (Cut in speed) ท่ีประมาณ 3-
5 m/s และจุดท่ีหยดุการทาํงานเพ่ือป้องกนัความเสียหาย 
(Cut out speed) ท่ี 25 m/s จากรูปท่ี 9 และ 10 เม่ือนาํ
ขอ้มูลทั้ งหมดมาเปรียบเทียบกับกังหันลมท่ีมี cut in 
speed ท่ี 3, 4 และ 5 m/s จะไดส้ัดส่วนความน่าจะเป็น
ของความเร็วลมท่ีมีค่ามากกวา่ Cut in speed ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 7  เม่ือพิจารณาจาํนวนขอ้มูลท่ีมากกวา่ 3 m/s จะ
มีสดัส่วนแค่ 58.7%, 53.4% และ 41% ท่ีความสูง 120 m, 
90 m และ 60 m ตามลาํดบั และจะสอดคลอ้งกนัท่ี

ความเร็ว 4 m/s และ 5m/s อีกดว้ย โดยเฉพาะความเร็วลม
ท่ีมากกวา่ 5 m/s ท่ีความสูง 60 m มีสดัส่วนท่ีไม่ถึง 10% 
  
3.6) กาํลงัลม (Wind Power Density, 2W m )  
 กําลังลมเฉล่ียท่ีความสูงต่างๆ ดังแสดงใน
ตารางท่ี 6 กาํลงัลมจะแปรผนักาํลงัสามกบัความเร็วลม
ซ่ึงเป็นสมการไม่เชิงเสน้ (Non-Linear) เม่ือลมมีความเร็ว
มากกาํลงัลมก็จะมีค่ามากตามไปดว้ย อีกประการหน่ึงคือ
กาํลังลมจะแปรผนัตรงกับความหนาแน่นของอากาศ 
พ้ืนท่ีบนภูเขาสูงมาก ค่าความหนาแน่นของอากาศจะเบา
บางซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อกาํลงัลมท่ีได ้ 
 
    
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 8 Daily Wind Shear Coefficient 

  

 
รูปท่ี 9 การกระจายตวัของขอ้มูลลมเฉล่ีย 

       
    
  
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 10 การกระจายตวัแบบสะสมของความเร็วลม 
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3.7) อุณหภูมิของอากาศ (Air Temperature, T) ความ
ดันบรรยากาศ (Air Pressure, P) และความช้ืนสัมพัทธ์ 
(Relative Humidity, RH) ของอากาศทีส่ถานีวดัลม  
 ไดถู้กบนัทึกไวท่ี้กล่องบนัทึกขอ้มูลเช่นกนั ดงั
แสดงในรูปท่ี11 และ 12 จะเห็นวา่อุณหภูมิท่ีสถานีวดัลม
จะลดตํ่าลงในช่วงฤดูหนาว เดือน พฤศจิกายน ถึง เดือน
มกราคม และจะสูงข้ึนในช่วงเดือนเมษายนไปจนถึง
เดือนมิถุนายน ส่วนความดนับรรยากาศจะสูงสุดในฤดู
หนาวช่วงเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนมกราคม และใน
ส่วนของความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศก็จะสูงสุดในฤดุฝน 
ระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม 
 
ตารางท่ี 5 พารามิเตอร์การกระจายตวัรายปี 

Year Parameter 
ความสูง (m) 

120 90 60 

2012 

V (m/s) 3.74 3.43 2.81 

SD (m/s) 2.18 1.84 1.64 

C (m/s) 4.21 3.87 3.16 

k 1.79 1.97 1.80 

2013 

V (m/s) 3.80 3.50 2.87 

SD (m/s) 2.22 1.91 1.68 

C (m/s) 4.28 3.94 3.23 

k 1.80 1.93 1.79 

2014 

V (m/s) 4.20 3.36 2.80 

SD (m/s) 2.80 1.86 1.64 

C (m/s) 4.67 3.78 3.15 

k 1.55 1.90 1.79 

2015 

V (m/s) 4.07 3.35 2.86 

SD (m/s) 2.56 1.82 1.58 

C (m/s) 4.55 3.77 3.22 

k 1.65 1.94 1.90 

Average 

V (m/s) 3.96 3.41 2.84 

SD (m/s) 2.46 1.86 1.63 

C (m/s) 4.43 3.84 3.19 

k 1.67 1.93 1.82 

 
ตารางท่ี 6 กาํลงัลมเฉล่ียท่ีความสูงต่างกนั 

ความสูง ความเร็วลม(m/s) กาํลงัลม( 2W m ) 

120 m 3.96 98 

90 m 3.41 55 

60 m 2.84 34 

 
 
 

ตารางท่ี 7 สดัส่วนความเร็วลมท่ีมากกวา่ 3, 4 และ 5  m/s 

Cut in (m/s) Cut out(m/s) 
% ท่ีความสูง (m) 

120  90 60 

3 25 58.7 53.4 41.0 

4 25 42.7 33.9 21.7 

5 25 29.4 19.2 9.8 

 
 
 

 

 

  

 

 

 รูปท่ี 11 อุณหภูมิและความดนัของอากาศท่ีสถานีวดัลม 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 12 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ 

 
4. สรุปผลการวจัิย 
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาถึงศกัยภาพพลงังานลม
ในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัหนองคายโดยการเก็บขอ้มูลลมจาก
การวดัจริงท่ีระดบัความสูง 60, 90 และ 120 เมตรเหนือ
พ้ืนดินเป็นเวลาติดต่อกนั 4 ปี ระหวา่งปี 2012 ถึง 2015 
ขอ้มูลท่ีไดแ้สดงดงัน้ี 

ความเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง 120, 90 และ
60 เมตรเหนือพ้ืนดินคือ 3.96, 3.41 และ 2.84 เมตรต่อ
วินาที ตามลาํดบั และมีค่าเท่ากบั 4.17 m/s ท่ีความสูง 
150 เมตรท่ีไดจ้ากการคาํนวณนอกช่วง ในขณะท่ีทิศทาง
ลมส่วนใหญ่จะเป็นทิศตะวันออกเฉียงเหนือและ
ตะวนัออก  

ค่าของไวบูลล ์ Shape parameter ( k ) และ 
Scale parameter ( c ) ในพ้ืนท่ีน้ีมีคา่เท่ากบั 1.67 ถึง 1.82 
และ 3.19 ถึง 4.43 เมตรต่อวนิาที ตามลาํดบั 
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ในส่วนของกาํลงัลมมีค่าอยู่ระหว่าง 36, 55 
และ 98 2W m ท่ีความสูง 60, 90 และ 120 เมตรต่อ
วนิาที ตามลาํดบั  

จากความเร็วลมเฉล่ียท่ีวดัไดแ้ละกาํลงัลม ถือ
วา่เป็นความเร็วลมท่ีค่อนขา้งตํ่า ซ่ึงจดัอยูใ่น Wind Class 
1 [14] เท่านั้น ในขณะท่ีความเร็วลมท่ีเหมาะสมท่ีจะ
ติดตั้งกงัหันลมเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้าในเชิงพานิชย์
ควรจะมีค่าเฉล่ียทั้ งปีตั้ งแต่ 5 เมตรต่อวินาทีข้ึนไป 
[6,7,15] ดงัจะเห็นไดจ้ากการลงทุนติดตั้งกงัหันลมเพ่ือ
การผลิตกระแสไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย ท่ีแหลมพรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ต และ พ้ืนท่ี
บนเขายายเท่ียง อาํเภอสีคิ้ว จังหวดันครราชสีมา ส่วน
ความเร็วลมในพ้ืนท่ี ตาํบลหนองกอมเกาะ อาํเภอเมือง 
จงัหวดัหนองคายเป็นความเร็วลมท่ีค่อนขา้งจะตํ่าซ่ึงไม่มี
ความเหมาะสมท่ีจะติดตั้งกงัหันลมขนาดใหญ่เพ่ือการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าในเชิงพาณิชย ์แต่ความเร็วลมขนาดน้ี
อาจจะเหมาะสมกับการพัฒนาควบคู่ไปกับการใช้
พลังงานแสงอาทิตย์[16,17] เพ่ือใช้ในการเกษตร 
ตัวอย่างเช่น การนําไปประยุกต์ใช้ในการสูบนํ้ าของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ี เป็นตน้ 
 
5. กติติกรรมประกาศ 
 คณะ ผู ้ทํา ง านวิจัย ขอ ข อ บคุ ณสํานัก ง าน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช) และ ศูนย์วิจัยและ
พฒันาพลงังานทดแทน มหาวทิยาลยัขอนแก่น  
(AERD-KKU) สาํหรับการสนับสนุนทุนในการทาํวิจยั
ในคร้ังน้ี 
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