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บทคดัย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการประยุกต์ใชแ้บบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า InfoWorks PDM เพ่ือค านวณปริมาณน ้ าท่าของลุ่มน ้ า       

แม่วงัทองโดยใชข้อ้มูลจากสถานีโทรมาตรลุ่มน ้ าแม่วงัทองซ่ึงตรวจวดัขอ้มูลน ้ าฝนและระดบัน ้ าแบบต่อเน่ืองราย 15 นาที
ตามเวลาจริง ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจน์ของแบบจ าลองท่ีสถานี TNwt.6 และ TNwt.15 ในระหว่างเดือน
มิถุนายน-ตุลาคม พ.ศ. 2556 ไดค้่าทางสถิติของแบบจ าลอง PDM  มีค่า r  เท่ากบั  0.87 และ 0.85 ตามล าดบั ซ่ึงถือวา่อยูใ่น
เกณฑท่ี์ดีมาก ส่วนค่าความแม่นย  าและความคลาดเคล่ือน RMSE และ NSE อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ต่อมาท าการวิเคราะห์
ความไวของค่าตวัแปรจากแบบจ าลอง PDM ท่ีสถานีโทรมาตร TNwt.6 โดยพิจารณาจากปริมาตรน ้ าและปริมาณการไหล
สูงสุดของกราฟน ้ าท่าท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการเปล่ียนค่าตวัแปรแต่ละตวัผลท่ีไดพ้บวา่ ค่าตวัแปร 4 ตวัท่ีมีความไวมากกวา่
ตวัแปรอ่ืน คือ ค่า rainfc  ค่า k1 ค่า bg และ ค่า kg   
ค ำส ำคญั : แบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า, แบบจ าลอง InfoWorks PDM, การวเิคราะห์ความไวของค่าตวัแปร, ลุ่มน ้ าแม่วงัทอง 

Abstract 
This study is an application of InfoWorks PDM rainfall – runoff model to calculate runoff of Mae Wang Thong Basin 

using data from telemetry stations which measured 15-minutes rainfall and water level real-time data. The model 
calibration and verification at TNwt.15 and TNwt.6 station during June - October 2013 found that the statistical indexes 
of PDM model has r equal to 0.87 and 0.85, respectively whichareillustrated very good correlation. While, the precision 
and accuracy of model result, RMSE and NSE remain acceptable. The sensitivity analysis of PDM model parameters at 
TNwt.6 telemetry stationwas then carried out by considering the change of both volume and peak flow hydrograph 
affected from the change of each model parameter. It found that four model parameters are sensitive than others 
namelyrainfc, k1, bg and kg.  
Keywords : Rainfall-Runoff Model, InfoWorks PDM Model, Sensitivity Study, Mae Wang Thong River Basin 
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1. บทน ำ 
พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่วงัทองมักจะประสบปัญหาอุทกภัย

ในช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจาก
ลมมรสุม พายจุรและร่องความกดอากาศต ่า โดยพ้ืนท่ีตน้
น ้ าของแม่น ้ าวงัทองอยู่บนเทือกเขาสูงบริเวณเขตของ
จงัหวดัพิษณุโลกและจงัหวดัเพชรบูรณ์เน่ืองจากสภาพล า
น ้ ามีความลาดชนัสูงและไม่มีแหล่งเก็บกักน ้ าและชะลอ
การไหลของน ้ าในช่วงฤดูฝนจะเกิดน ้ าป่าไหลหลากจาก
บนเขาลงมาท าให้แม่น ้ าวงัทองเอ่อลน้ตล่ิงจนเกิดน ้ าท่วม
ฉับพลนัดา้นทา้ยน ้ าท าให้พ้ืนท่ีการเกษตรและบา้นเรือน
เสียหายเป็นประจ าทุกปี 

ในปี พ.ศ. 2553 กรมชลประทานได้เร่ิมติดตั้งระบบ
โทรมาตรในลุ่มน ้ าแม่วงัทอง และติดตั้ งแล้วเสร็จในปี 
พ.ศ. 2554 จ านวน 6 สถานี โดยเป็นสถานีตรวจวดัขอ้มูล
ระดบัน ้ าและปริมาณน ้ าฝน 4 สถานี และสถานีตรวจวดั
ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน 2 สถานี ซ่ึงเป็นการตรวจวดัขอ้มูล
น ้ าฝนและระดบัน ้ าแบบต่อเน่ืองราย 15 นาทีตามเวลาจริง
(Real Time) [1] โดยน ามาประเมินหาปริมาณน ้ าท่าของ
ลุ่มน ้ าแม่วงัทองจากขอ้มูลฝนเพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการ
พยากรณ์น ้ าท่วมและเตือนภยัในลุ่มน ้ าส าหรับการศึกษา
คร้ังน้ีได้น าแบบจ าลองน ้ าฝน-น ้ าท่า InfoWorks PDM 
เพื่อท าการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองโดยใช้
ขอ้มูลตรวจวดัจริงจากสถานีโทรมาตรในลุ่มน ้ าแม่วงัทอง
และการวเิคราะห์ความไวของตวัแปรของแบบจ าลองเพื่อ
เป็นแนวทางในการปรับค่าตวัแปรต่อไป 

2. พืน้ทีศึ่กษำ 
พ้ืนท่ีศึกษาลุ่มน ้ าแม่วงัทอง เป็นลุ่มน ้ าสาขาในลุ่มน ้ า

น่านตอนล่าง ความยาวประมาณ 136 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ี
รวมทั้งลุ่มน ้ าประมาณ 1,970 ตารางกิโลเมตร อยูร่ะหวา่ง
เส้นรุ้งท่ี 16-22 เหนือ ถึง เส้นรุ้งท่ี 17-2 เหนือ และอยู่
ระหวา่งเสน้แวงท่ี 100-19 ตะวนัออก ถึง เส้นแวงท่ี 101-4 
ตะวนัออก ครอบคลุมพ้ืนท่ีบางส่วนของ 2 จงัหวดั ไดแ้ก่ 
ทางทิศตะวันตกติดกับ  อ า เภอวังทองของจังหวัด
พิษณุโลก และทางทิศตะวนัออกติดกบั อ าเภอเขาคอ้ของ
จังหวดัเพชรบูรณ์ พ้ืนท่ีต้นน ้ าของแม่น ้ าวงัทองอยู่บน
เทือกเขาสูงบริเวณต าบลเขก็นอ้ย และต าบลซบัเปิบ  

รอยต่ออ าเภอเมืองและอ าเภอวงัโป่ง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 
 

 
รูปที ่1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

3. หลกักำรและทฤษฎทีีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
แบบจ าลอง InfoWorks-PDM ย่อมาจาก Probability 

Distributed Model เป็นแบบจ าลองแบบ Deterministic 
Conceptual Model ท่ีท าการค านวณปริมาณน ้ าท่าจาก
น ้ าฝน ซ่ึงในการค านวณจะน าเขา้ขอ้มูลน ้ าฝนท่ีได้จาก
สถานีตรวจวดัแสดงในรูปท่ี 2 แล้วค านวณหาปริมาณ
น ้ าฝนเชิงพ้ืนท่ีในแต่ละลุ่มน ้ ายอ่ย  

หลกัการท างานของแบบจ าลอง PDM ซ่ึงปรับปรุง
ข้ึนมาจาก ISIS PDM ท่ีพฒันาข้ึนโดย Center for Ecology 
and Hydrology ประเทศองักฤษ เพื่อใชใ้นการค านวณ
ปริมาณน ้ าท่าจากข้อมูลน ้ าฝนและการระเหย โดยมี
ความสามารถอุม้น ้ าของดินเป็นปัจจยัหลกัในการควบคุม
ปริมาณน ้ าท่าท่ีจะไหลออกจากลุ่มน ้ า [2]-[3] แต่เน่ืองจาก
ดิน ท่ีต า แห น่ งต่ า งๆ  ภายใน ลุ่มน ้ า เ ดี ยวกัน  จะ มี
ความสามารถในการอุ้มน ้ าแตกต่างกันจึงใช้หลักการ 
Probability Distribution เป็นพ้ืนฐานของแบบจ าลอง โดย
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เม่ือมีฝนตกลงมาจะมีน ้ าบางส่วนสูญเสียไปจากการระเหย 
ส่วนท่ีเหลืออยูบ่นผิวดินจะถูกจ าลองใหเ้ป็นการเก็บกกัน ้ า
บนผิวดิน และส่วนท่ีซึมลงใตดิ้นจะถูกจ าลองเป็นแหล่ง
เก็บกกัน ้ าใตดิ้น ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง คือ ปริมาณ
น ้ าท่าของลุ่มน ้ า ท่ีเป็นผลรวมของการไหลออกจากแหล่ง
เก็บกกัน ้ าผิวดินและแหล่งเก็บกกัน ้ าใตดิ้นท่ีเวลาเดียวกนั 
ดงัแสดงผงัการท างานของแบบจ าลอง PDM ในรูปท่ี 3 

 
รูปที ่2 ระบบลุ่มน ้ าและสถานีโทรมาตร 
เม่ือก าหนดใหค้วามสามารถในการเก็บกกัน ้ าของแท่ง

ดิน (Soil Column) ท่ีต าแหน่งใดๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าเป็น
เสมือนถงัเก็บน ้ าท่ีมีความจุ Cต่อมาถงัดงักล่าวไดรั้บน ้ า
จากฝน (P)และในขณะเดียวกนัก็มีการสูญเสียเน่ืองจาก
การระเหย (E) ต่อมาถา้ไดรั้บน ้ าจนกระทัง่น ้ าเต็มถงัจะ
ลน้ออกนอกถงัเป็นปริมาณน ้ าท่า (q) แต่ในกรณีท่ีมีการ
สูญเสียมากกว่าปริมาณฝนจะไม่ล้นออกนอกถัง ซ่ึง
สามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 










EcP0,

EcP,S-c-E-P
q

0  (1) 

     โดยท่ี q  คือ ปริมาณน ้ าท่าไหลออกจากลุ่มน ้ า และ   

0S  คือ ระดบัน ้ าในถงัตอนเร่ิมตน้ เม่ือพิจารณาท่ีต าแหน่ง
ใดๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าซ่ึงมีความสามารถในการเก็บกักน ้ า
เท่ากบั c  ซ่ึงถือว่าเป็นตวัแปรสุ่ม (Random Variable) ท่ี
สัมพนัธ์กบั Probability Density Function,      ดงันั้น 

สัดส่วนของลุ่มน ้ า ท่ี มี พิสัยของระดับน ้ าอยู่ในช่วง          
( , c+dc) จะเป็น        
 

 
รูปที ่3 ผงัการท างานของแบบจ าลอง InfoWorks PDM 

การพิจารณาสมดุลน ้ าเร่ิมตน้จากการน าถงัน ้ าในลุ่มน ้ าท่ีมี
ความสูงเท่ากนัแต่มีระดบัน ้ าแตกต่างกนัไปตามต าแหน่ง
ต่างๆ มาเรียงกนัตามล าดบัของระดบัน ้ าจากมากไปน้อย 
ในกรณีท่ีลุ่มน ้ าแห้งตอนเร่ิมต้นถงัน ้ าก็จะมีการเก็บกัก
เป็นศูนย ์และเม่ือมีฝนตกภายในช่วงเวลาท่ีพิจารณาใน
อตัราสุทธิ   ถงัจะรับน ้ าไวเ้ป็นความลึกเท่ากบั   แต่ถา้
ถงันั้นมีความสูงท่ีเหลืออยูน่อ้ยกวา่ P จะเกิดการไหลลน้
ออกนอกถงั ดังนั้ น ถ้าพิจารณาในช่วงเวลาใดๆ ถังท่ีมี
ความจุเหลืออยูน่อ้ยจะเตม็ก่อน  แลว้ระบายน ้ าออกมาเป็น
น ้ าท่า และเม่ือส้ินสุดช่วงเวลาท่ีพิจารณา ถงัท่ีมีความจุ
เท่ากบั   จะเตม็พอดีและเร่ิมท่ีจะระบายน ้ าออก โดยทัว่ๆ 
ไป จะมีถงัหลายใบท่ีมีความจุเท่ากนั ดงันั้น ปริมาณน ้ าท่า
ท่ีจะไดจ้ากลุ่มน ้ าจะมาจากการปรับค่าความลึกของน ้ าใน
ถังตามความถ่ี  ซ่ึงจะระบุโดย       และเ ม่ือ ส้ินสุด
ช่วงเวลาท่ีพิจารณา ถงัท่ีมีความจุนอ้ยกวา่   เร่ิมจะระบาย
น ้ าออกมาเป็นน ้ าท่า ถา้ให้   เป็นความจุวิกฤตของถงัท่ีมี
ความจุน้อยกว่า   ซ่ึงจะได้รับน ้ าเต็มถังท่ี เวลา   จึง
สามารถเขียนสัดส่วนของลุ่มน ้ าท่ีมีถงัซ่ึงมีความจุเท่ากบั
หรือนอ้ยกวา่ความจุวกิฤตไดด้งัน้ี 

f(c)dc)F(C)Cprob(c
*C

0

**   (2) 

โดยท่ี       คือ Distribution Function ของความจุของ
ถังและเก่ียวข้องกับ Density Function,     ภายใต้
ความสมัพนัธ์       =       /   ซ่ึงเป็นสดัส่วนของลุ่ม
น ้ าท่ีจะให้น ้ าท่าเช่นเดียวกนั[4]-[5] และจากค าแนะน าขง
ผูพ้ฒันาแบบจ าลองน้ีไดส้รุปค่าตวัแปรและความสัมพนัธ์
กบักระบวนต่างๆ ทางอุทกวทิยาไดด้งัตารางท่ี 1  
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ตำรำงที ่1 ตวัแปรท่ีส าคญัของแบบจ าลอง PDM [5] 
กระบวนการ ตวัแปร หน่วย ความหมาย 
1 . ป ริ ม าณฝน
และการระเหย 

1) rainfc 
2) tdly 
3) be 
 

- 
ชัว่โมง 
- 

ตวัคูณปริมาณฝน 
เวลาท่ีเล่ือนออก 
เ ล ข ย กก า ลั ง ข อ ง
ฟังกช์ัน่การระเหย 

2. การกระจาย
ตัวของการเก็บ
กักความช้ืนใน
ดิน 

4) cmax 
 
5) b 
 

มม. 
 
- 

ความจุกักเก็บน ้ าใน
ดินสูงสุด 
เลขยกก าลงัของการ
กระจายตวัPareto 

3. การไหลของ
น ้าใตดิ้น 

6) kg 
 
7) bg 

ชัว่โมง 
 
- 

ค่าคงท่ีของเวลาการ
ไหลของน ้าใตดิ้น 
เลขยกก าลงัของเวลา
การไหลของน ้ าใต้
ดิน 

4. การเคล่ือนตวั
ของน ้าท่า 

8) k1 ชัว่โมง ค่าคงท่ีของเวลาการ
ไหลบนผิวดิน 

5.  ปริมาณการ
ไหลพื้นฐาน  

9) kb ชัว่โมง ค่าคงท่ีของเวลาการ
ไหลพื้นฐาน 

4. วธีิกำรศึกษำ 
วิธีการศึกษาแบ่งเป็น 4 ขั้นตอนคือ การรวบรวม

ขอ้มูล การตรวจสอบและน าเขา้ขอ้มูล การปรับเทียบและ
การตรวจพิสูจน์แบบจ าลองและการวเิคราะห์ความไวของ
ตวัแปรของแบบจ าลอง 
4.1  กำรรวบรวมข้อมูล 

การรวบรวมขอ้มูลซ่ึงประกอบไปดว้ยขอ้มูลดงัน้ี 
1)ข้อมูลตรวจวัดระดับน ้ า ปริมาณการไหล และ

ปริมาณน ้ าฝนราย 15 นาที จากสถานีระบบโทรมาตร ปี 
พ.ศ. 2554-2556 รวบรวมไดจ้ากกรมชลประทาน 

2)ข้อมูลการระเหยจากถาดวดัการระเหยของกรม
อุตุนิยมวิทยา ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่วงัทองและบริเวณ
ใกลเ้คียงจ านวน 3 สถานี คือ สถานีตรวจอากาศพิษณุโลก
,  อ าเภอหล่มสกั และเพชรบูรณ์ ในช่วงปี พ.ศ. 2523-2552 
4.2 กำรตรวจสอบและน ำเข้ำข้อมูล 

การตรวจสอบความน่าเช่ือถือของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
รวบรวมเพื่อน าเขา้ไปสร้างแบบจ าลองของขอ้มูลฝนราย 
15 นาทีในปี 2554-2556  ด้วยวิธีการวิเคราะห์ Double 
Mass Curve ของสถานีโทรมาตรในลุ่มน ้ าแม่วงัทองแลว้
ปรับแก้ค่าปริมาณฝนแต่ละสถานีให้มีค่าใกล้เคียงกับ

ปริมาณฝนสะสมของสถานีขา้งเคียงโดยการตดัขอ้มูลท่ีมี
ค่าซ ้ ากนักับขอ้มูลท่ีมีค่าติดลบท้ิงไป หลงัจากนั้นจะใช้
ขอ้มูลน ้ าฝนในปี พ.ศ. 2556 น าเขา้เพื่อปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจน์แบบจ าลองการน าเข้าข้อมูลจะใช้ข้อมูล
อนุกรมเวลาของปริมาณฝนเฉล่ียของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าดว้ยวิธี  
Thiessen Polygon ส่วนขอ้มูลอตัราการระเหยและปริมาณ
การไหลจะใชบ้ริเวณจุดออกของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแต่ละลุ่มน ้ า 
4.3 กำรปรับเทยีบและกำรตรวจพสูิจน์แบบจ ำลอง 

การปรับเทียบและการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง PDM 
เลือกใช้สถานีโทรมาตร TNwt.6  และสถานี TNwt.15 
โดยก าหนดเกณฑ์ในการประเมินผลการปรับเทียบและ
ตรวจพิสูจน์แบบจ าลองซ่ึงจะใชค้่าดชันีทางสถิติ 3 ตวั จะ
พิจารณาเลือกช่วงปีของขอ้มูลน ้ าฝน น ้ าท่า และการระเหย
มาใชใ้นการปรับเทียบแบบจ าลองในช่วงเดือนกนัยายน
ถึงตุลาคม และการตรวจพิสูจน์แบบจ าลองในช่วงเดือน
มิถุนายน ถึง สิงหาคม ปี พ.ศ. 2556 และวดัผลการศึกษา
โดยใชข้อ้มูลทางสถิติดงัน้ี 

1) ค่าความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square Error, 
RMSE)  

RMSE  =  
n

)y(x
n

1i

2

ii 
   (3) 

2) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพัทธ์ หรือ Correlation 
Coefficient (r)   

r   
  xi

n
i 1  x   yi y  

  xi
n
i 1  x  2   yi

n
i 1  y  2

  (4) 

3) ค่าความแม่นย  า (Nash-Sutcliffe Efficiency, NSE)  

NSE = 1 -
  xi yi 

2n
i 1

  xi x  2n
i 1

          (5) 

 
เม่ือ yi คือค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง, xi คือ ค่าท่ีไดจ้าก

การตรวจวดั, y  คือ ค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง, x  คือ 
ค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการตรวจวดั,nคือ จ านวนชุดขอ้มูล 

ค่า r ควรมีค่ามากกวา่ 0.6 ซ่ึงถา้ r มีค่าเท่ากบั 1 แสดง
ว่าชุดข้อมูลทั้ งสองมีสหสัมพนัธ์เชิงเส้นอย่างสมบูรณ์ 
ส่วนค่า RMSE และ NSE ยิ่งมีค่าน้อยยิ่งดี แสดงว่าชุด
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูล
ตรวจวดันอ้ย  
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4.4 กำรวเิครำะห์ควำมไวของตวัแปรจำกแบบจ ำลอง 
การวเิคราะห์ความไวของแบบจ าลองเพ่ือดูวา่ปริมาณ

การไหลเปล่ียนแปลงไปอย่างไร เม่ือเปล่ียนแปลงค่าตวั
แปรแต่ละตัวเพ่ิมข้ึนหรือลดลงในขณะท่ีตัวแปรอ่ืนๆ 
คงท่ีเพ่ือหาค่าตวัแปรท่ีมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลง
ปริมาณการไหลในลุ่มน ้ าแม่วงัทองมากท่ีสุดโดยน าค่าตวั
แปรท่ีผ่านการปรับเทียบฯท่ีสถานี TNwt.6 มาใชใ้นช่วง
เดือนสิงหาคมถึงกนัยายน ปี พ.ศ.2556 เน่ืองจากเป็นช่วง
ท่ีมีการปริมาณการไหลในล าน ้ าไม่มากนักและไม่เกิน
ระดับตล่ิงล าน ้ าค่าตวัแปรเร่ิมตน้มีทั้ งหมด 9 ตวัแปร 
ไดแ้ก่  ค่า rainfc, cmax, k1, kg, bg, tdly, b, be และ kb  

5. ผลกำรศึกษำ  
ผลการศึกษาคร้ัง น้ีแบ่ง เ ป็น 2  ส่วนคือ ผลการ

ปรับเทียบและตรวจพิสูจน์แบบจ าลองและผลการ
วเิคราะห์ความไวของตวัแปรของแบบจ าลอง 
5.1 ผลกำรปรับเทยีบและตรวจพสูิจน์แบบจ ำลอง 

สถานี TNwt.6 มีผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์
แบบจ าลองแสดงดังรูปท่ี 4และรูปท่ี 5 ตามล าดับ จาก
รูปแสดงการพล็อตกราฟระหว่างค่าปริมาณการไหลท่ี
ตรวจวดัไดจ้ริง (เสน้ทึบ) กบัค่าปริมาณการไหลท่ีค านวณ
ไดจ้าก PDM (เสน้ประ) ส่วนตารางท่ี 2 แสดงค่าทางสถิติ
ของแบบจ าลอง PDM ท่ีสถานี TN wt.6 และ TNwt.15 ซ่ึง
มีค่า r เท่ากบั 0.87 และ 0.85 ตามล าดบั อยูใ่นเกณฑท่ี์ดี
มาก ส่วนค่า RMSE และ NSE อยู่ในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
และแสดงค่าตวัแปรท่ีไดจ้ากการปรับเทียบแบบจ าลอง 
PDM ทั้งสองสถานีในตารางท่ี 3หลงัจากนั้น จึงคดัเลือก
แบบจ าลอง PDM ของสถานี TNwt.6 โดยพิจารณาจากค่า 
r ดีกว่ามาใช้ในการวิเคราะห์ความไวของตวัแปรของ
แบบจ าลองต่อไป 

ตำรำงที2่ ค่าดชันีทางสถิติท่ีไดจ้ากผลการปรับเทียบฯ 
สถำน ี ค่ำ r ค่ำ RMSE ค่ำ NSE 

TNwt.6 0.87 19.74 0.75 

TNwt.15 0.85 43.81 0.72 

รูปที ่4 ผลการปรับเทียบแบบจ าลองท่ีสถานี TNwt.6 

รูปที ่5 ผลการตรวจพิสูจน์แบบจ าลองท่ีสถานี TNwt.6 

ตำรำงที ่3 ค่าตวัแปรท่ีผา่นการปรับเทียบแบบจ าลอง 
ตัวแปร สถำนี TN wt.6   สถำนี TN wt.15   

rainfc 0.5905 0.927 
cmax 451 460 

b 3.141 1.202 
be 7.036 8.801 
k1 18.83 19.29 
kb 499.36 242.77 
kg 26114 41846 
bg 1.1329 1.941 

tdly 3.25 0.511 

5.2 ผลกำรวเิครำะห์ควำมไวของค่ำตวัแปร 
เม่ือพิจารณาจากปริมาตรน ้ า (Volume) และการไหล

สูงสุดของกราฟน ้ าท่า (Flood Peak) พบวา่ ค่าตวัแปรท่ีมี
ความไวต่อปริมาณน ้ าท่วมในลุ่มน ้ าแม่วงัทองมากท่ีสุด
และรองลงมาตามล าดบัไดแ้ก่ ค่า rainfc  ค่า k1 ค่า bg 
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และ ค่า kg โดยแสดงดงัรูปท่ี 6ซ่ึงแสดงเฉพาะค่า rainfc 
และตารางท่ี 4โดยทั้งส่ีตวัแปรท่ีมีความอ่อนไหวมากนั้น
เน่ืองจาก rainfc จะเป็นตวัคูณปรับแกป้ริมาณฝน, k1จะ
เก่ียวขอ้งกบัระยะเวลาการเคล่ือนตวัของน ้ าท่าผิวดิน, และ 
kg กบั bg จะเก่ียวขอ้งการไหลของน ้ าใตดิ้น   
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Sensitivity Analysis of TNwt.6 (Rainfc Parameter) 

Rainfall

rainfac = 0.2

rainfac = 0.3

rainfac = 0.4

rainfac = 0.5

rainfac = 0.7

rainfac = 0.8

rainfac = 0.9

rainfac = 1

rainfac = 0.59049

รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์ความไวของตวัแปร rainfc จาก
แบบจ าลอง PDM 

ตำรำงที่  4 ผลการวิเคราะห์ความไวของตัวแปรใน
แบบจ าลอง PDM ท่ีสถานี TNwt.6 

change Rainfc Change k1 
parameter Peak  

(%) 
Volume 

(%) 
Parameter Peak  

(%) 
Volume 

(%) 
0.2 -63.11 -53.61 5 6.50 4.79 
0.3 -47.47 -40.41 10 25.02 1.66 
0.4 -31.47 -26.84 15 10.68 0.45 
0.5 -15.12 -12.90 20 -4.62 -0.21 
0.7 18.70 15.96 25 -16.20 -0.75 
0.8 36.17 30.83 30 -24.80 -1.28 
0.9 54.01 45.92 40 -36.96 -2.70 
1.0 72.25 61.18 50 -45.44 -4.32 

 
change kg change bg 

parameter Peak 
 (%) 

Volume  
(%) 

parameter Peak 
 (%) 

Volume  
(%) 

5000 -53.68 -22.45 0.50 9.54 -7.55 
10000 -19.61 3.19 1.00 2.73 -5.18 
15000 -1.17 9.59 1.50 -54.15 -22.23 
20000 -0.73 3.76 2.00 -60.76 -19.23 
30000 0.48 -1.49 2.50 -36.10 -8.23 
35000 1.05 -2.82 3.00 -0.67 -4.86 
40000 1.57 -3.75 3.50 15.34 -3.57 
50000 2.48 -4.93 4.00 10.63 -2.39 

6. สรุปผลกำรศึกษำ 
ผลการปรับเทียบและผลการตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง 

PDM ท่ีสถานี TNwt.6 และ TNwt.15 พบวา่ ค่าทางสถิติ 
อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ และการวิเคราะห์ความไวของ
ค่าตวัแปรในลุ่มน ้ าแม่วงัทอง พบวา่ ค่าตวัแปรท่ีมีความไว
ไดแ้ก่ ค่า rainfc  ค่า k1 ค่า bg และ ค่า kg ซ่ึงสามารถใช้
เป็นแนวทางในการปรับค่าตวัแปรเพ่ือประเมินหาปริมาณ
น ้ าท่าของลุ่มน ้ าแม่วงัทองและลุ่มน ้ าอ่ืนไดต้่อไป 
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