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บทคัดย่อ 
บทความน้ีเปรียบเทียบการวิเคราะห์อตัราการทรุดตวัดว้ยวิธี  Inflection Point ทั้ งในกรณีท่ีมีและไม่มี PVD โดย

เปรียบเทียบกบัวิธีการของ Terzaghi ในกรณีท่ีไม่มี PVD และ เปรียบเทียบกบัสมการของ Barron ในกรณีท่ีมี PVD โดยใช้
กรณีศึกษา การถมทางวิง่ของท่าอากาศยานสากลกรุงเทพแห่งท่ี 2 ท่ีมีการปรับปรุงคุณภาพดว้ยระบบระบายน ้ าตามแนวด่ิง 
จากผลการศึกษาพบวา่ การหาค่าสัมประสิทธ์ิการทรุดตวัดว้ยวิธี Inflection Point มีค่าสูงกวา่วิธี Square Root Time ท าให้
การค านวณอตัราการทรุดตวักรณีท่ีไม่มีการปรับปรุงดว้ยระบบระบายน ้ าตามแนวด่ิงดว้ยวิธี Inflection Point เร็วกวา่วิธีของ 
Terzaghi ส าหรับกรณีท่ีมีระบบระบายน ้ าตามแนวด่ิง อตัราการทรุดตวัของวิธี Inflection Point ชา้กวา่วิธีการของ Barron 
และพบวา่อตัราการทรุดตวัดว้ยวธีิการของ Barron ใกลเ้คียงกบัอตัราการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึนจริงในสนาม 
 
ค าส าคญั  :  คนัดิน การทรุดตวัของชั้นดินเหนียวอ่อน ระบบระบายน ้ าตามแนวด่ิงดว้ยแผน่ใยสงัเคราะห์ อตัราการทรุดตวั 
 

Abstract 
 This paper presents the comparison of rate of settlement of soft clay by inflection point method both 
with and without prefabricated vertical drain (PVD) improvement, comparing with Terzaghi theory in the 
case of without PVD improvement and  comparing with Barron method in the case of with PVD 
improvement. The case study of runway of the second Bangkok International Airport that have PVD 
improvement are used. From the results, it is found that the coefficients of consolidation by inflection 
method were higher than square root time method. This causes the rate of settlement by inflection point 
method was faster than Terzaghi method in the case of without PVD improvement. But in the case of with 
PVD method, the rate of settlement by inflection point method was slower than that of Barron method. 
When compare with the settlement of the case history, it is found that the rate of settlement by Barron was 
closed to the field settlement.   
Keywords  :  Embankment, Settlement of Soft Soil, Prefabricated Vertical Drained, rate of settlement 
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1. บทน า 
ในการก่อสร้างคนัทางหรือคนัดินถมบนชั้นดินเหนียว
อ่อน เน่ืองจากชั้นดินเหนียวอ่อนก าลงัรับน ้ าหนกัต ่า ท า
ใหไ้ม่สามารถก่อสร้างคนัทางจนถึงความสูงท่ีตอ้งการได ้
จึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพดิน ซ่ึงมีอยูห่ลายวิธี 
แต่ส าหรับกรณีท่ีเป็นคันทางหรือคันดินถม วิธีการ
ป รับป รุ ง ท่ี นิ ยมใช้  คื อ  น ้ า หนักกดทับ ล่ว งหน้ า 
(Preloading) โดยการใชก้ารถมทีละขั้น (Step Loading) 
ควบคู่กบัการใชร้ะบบระบายน ้ าตามแนวด่ิง (PVD) โดย
อาศัยหลกัการท่ีเม่ือดินเกิดการทรุดตวั ดินจะแน่นข้ึน
และมีก าลังรับน ้ าหนักสูงข้ึนโดยระบบระบายน ้ าตาม
แนวด่ิงช่วยเร่งการทรุดตวัให้เกิดระหวา่งการก่อสร้างท า
ใหไ้ม่มีผลกระทบกบัคนัดินถมระหวา่งการใชง้าน [1, 2] 
ในการออกแบบการวเิคราะห์ปริมาณการทรุดตวัทั้งหมด
มีความส าคัญมากเพราะเป็นค่าตั้ งต้นในการวิเคราะห์
อัตราการทรุดตัวตามเวลา ในงานวิจัย น้ีสนใจวิ ธี 
Inflection Point ท่ีน าเสนอโดย Cour [3] และ Robinson 
[4] ใชค้วามสัมพนัธ์อตัราการทรุดตวั (U%) กบั log t ใน
การวิเคราะห์การทรุดตวัท่ีร้อยละ 70 ซ่ึงสามารถใช้ใน
การวเิคราะห์อตัราการทรุดตวัของดินไดท้ั้งในกรณีท่ีไม่
มีและมี PVD เน่ืองจากการประมาณอตัราการทรุดตวั
ตามเวลามีความส าคัญมากในการออกแบบ เพื่อวาง
แผนการเพ่ิมน ้ าหนักในแต่ละขั้น รวมถึงท าให้ทราบถึง
ปริมาณการทรุดตวัท่ีเหลืออยูภ่ายหลงัการก่อสร้างท าให้
สามารถวางแผนการบ ารุงรักษาคันทาง ดังนั้นเพื่อให้
สามารถวิเคราะห์อตัราการทรุดตวัไดอ้ยา่งเหมาะสม ใน
งานวิจัยน้ีจึงศึกษาเปรียบเทียบการวิเคราะห์อตัราการ
ทรุดตวัดว้ยวิธี Inflection Point ทั้งในกรณีท่ีมีและไม่มี 
PVD โดยเปรียบเทียบกบัวิธีการของ Terzaghi [5] ใน
กรณีท่ีไม่มี PVD และ เปรียบเทียบกบัสมการของ Barron 
ในกรณีท่ีมี PVD โดยใชก้รณีศึกษา การถมทางวิ่งของท่า
อากาศยานสากลกรุงเทพแห่งท่ี 2 (สนามบินสุวรรณภูมิ) 

2. ทฤษฎีวิเคราะห์ปริมาณการทรุดตัวและอัตรา
การทรุดตัว 

2.1 ปริมาณการทรุดตวัของช้ันดนิ 

ทฤษฎีของ Terzaghi [5] เป็นการหาปริมาณการทรุด
ตวัแบบ 1 มิติของดินเหนียวอ่ิมตวัเน่ืองจากการอดัตวัคาย
น ้ าขั้นแรก ส าหรับดินอดัแน่นปกติ ตามสมการท่ี (1)  
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’
vo  = หน่วยแรงประสิทธิผลในแนวด่ิงในปัจจุบนั 

    H     = ความหนาของชั้นดินท่ีทรุดตวั  
         Cc     = ดชันีการยบุอดัตวั 
    e0     = อตัราส่วนช่องวา่งเร่ิมตน้ 
          = หน่วยแรงท่ีเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากคนัดินถม 
     โดยเม่ือมีการถมคนัดินทีละขั้น ท าให้เกิดการทรุดตวั
ก่อนท่ีจะมีการถมขั้นถดัไป การทรุดตวัท่ีเกิดจากการถม
น ้ าหนกัขั้นท่ี 1 สามารถค านวณไดด้ว้ยสมการท่ี (2)  
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เม่ือใหเ้กิดการทรุดตวัจากการเพ่ิมน ้ าหนกับรรทุกขั้น
ท่ี 1 เท่ากบั U1% ค่าการทรุดตวัท่ีเกิดจากการเพ่ิมน ้ าหนกั
บรรทุกขั้นท่ี 1 หาไดด้ว้ยสมการ (3) 

                  1 1 1cs U S                                    (3) 
และเม่ือมีการเพ่ิมน ้ าหนกับรรทุก n ขั้น การวเิคราะห์ค่า
การทรุดตวัสามารถหาไดจ้ากสมการ 
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ค่าการทรุดตวัทั้งหมดจากการเกิดการทรุดตวัทีละขั้น
จนถึงขั้นท่ี n หาไดด้ว้ยสมการท่ี (5) 

      1 1( .... )n cn ns s s s           (5) 
2.2 อตัราการทรุดตวักรณีทีไ่ม่ม ีPVD  

กรณีของอตัราการทรุดตวัท่ีไม่มีระบบระบายน ้ าตาม
แนวด่ิงใชท้ฤษฎีของ Terzaghi [5] ดว้ยสมการ (6) 
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เม่ือ  M =   π2m +1 / 2    
     ค่าตวัประกอบของเวลาตามแนวด่ิง (Tv) สามารถหา
ไดจ้ากสมการ (7) 
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เม่ือ Hd = ระยะทางการไหลของน ้ า 
       Hd = H/2 เม่ือน ้ าไหลไดส้องทิศทาง  
      Hd = H   เม่ือน ้ าไหลไดทิ้ศทางเดียว 
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จากสมการ (6) เห็นวา่เวลาท่ีใชใ้นการทรุดตวัข้ึนอยู่

กบัค่า Cv ในงานวจิยัน้ีจะเปรียบเทียบการหาค่า Cv ดว้ย
วธีิ Terzaghi (t90) [5] และวธีิ Inflection point (t70) [4] 
2.3 อตัราการทรุดตวักรณีทีม่ ีPVD 
     1) วเิคราะห์ดว้ยวธีิของ Barron [6] วเิคราะห์อตัราการ
ทรุดตัวเน่ืองจากการอัดตัวคายน ้ า (Time Rate of 
Consolidation) โดยใช้สมการอตัราการทรุดตัวเฉล่ียท่ี
เกิดข้ึนจากการระบายน ้ าตามแนวรัศมี ดงัสมการ (8) 
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= -8U 1- exp TF

                    (8) 

      ค่าตวัประกอบของเวลาตามแนวรัศมี (Tr) สามารถหา
ไดจ้ากสมการ (9) 
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      De = เสน้ผา่นศูนยก์ลางอิทธิพล ซ่ึงสามารถหาไดจ้าก
สมการ (10) หรือ (11) ข้ึนอยูก่บัลกัษณะการติดตั้ง 
       De= 1.13S (กรณีติดตั้งแบบส่ีเหล่ียมจตุรัส)         (10) 
       De= 1.05S (กรณีติดตั้งแบบสามเหล่ียม)         (11) 
เม่ือ   S = ระยะห่างระหวา่งการติดตั้ง PVD 
   Cr = สมัประสิทธ์ิการอดัตวัคายน ้ าตามแนวรัศมี
สามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี (12) 
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kC = Ck
        (12) 

ส าหรับดินเหนียวอ่อนกรุงเทพ อตัราส่วนของค่า kr/kv ท่ี
เสนอโดย Bergado และคณะ [7] มีค่าโดยประมาณ
เท่ากบั  kr/kv= 4-10    
      Fn = ค่าตวัประกอบของระยะห่างของแผ่นระบายน ้ า 
(PVD) หาไดจ้ากสมการ (13) 
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n 2 2

n 3n -1F  =  ln (n) - 
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   (13) 

เม่ือ  e wn  = D / d  
       dw = ค่าเส้นผ่านศูนยก์ลางเทียบเท่า สามารถหาได้
ตามสมการ (14) 
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เม่ือ   a = ความกวา้งของแผน่ PVD 
         b = ความหนาของแผน่ PVD 
 

2) วเิคราะห์ดว้ยวิธีของ Inflection Point [1] โดยวิธีน้ี
วิเคราะห์อัตราการทรุดตัวเน่ืองจากการอัดตัวคายน ้ า 
(Time Rate of Consolidation) ประกอบดว้ยอตัราการ
ทรุดตวัตามแนวด่ิงและอตัราการทรุดตวัตามแนวรัศมี 
ตามสมการ (15) 
                      U = 1- (1 - Uv)(1 – Ur)                       (15) 

อตัราการทรุดตวัตามแนวด่ิง (Uv) สามารถหาไดจ้าก
สมการ (16) 

                      π

4xTvU =v                          (16) 

อตัราการทรุดตวัตามแนวรัศมี (Ur) สามารถหาได้
จากสมการ (17) 
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เม่ือ μ  =  F + F + Fn s w  
  Fn = ผลกระทบจากระยะห่างระหวา่ง PVD โดย
สามารถค านวณไดจ้ากสมการ (18) 

                            
n

3F  = ln n - 
4

                       (18) 

เม่ือ   n = อตัราส่วนระยะห่างของแผน่ระบายน ้ า = De/ds 
        ds = ความยาวเส้นผ่าศูนยก์ลางของบริเวณท่ีดินถูก
รบกวน ดงัสมการท่ี (19) 

                              s md  = 2d                   (19) 
เม่ือ  dm = ความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางของ Mandrel
สามารถหาไดจ้ากสมการ (20) 

                              π

4
d  =  w x lm

                 (20) 

         Fs = ผลกระทบจากการถูกรบกวนของดิน ค านวณ
ไดจ้ากสมการ (21) 
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เม่ือ      kr = สมัประสิทธ์ิการซึมน ้ าตามแนวรัศมี 
            kr’= สมัประสิทธ์ิการซึมน ้ าตามแนวรัศมีของ
บริเวณรบกวนดิน  
              s = ds/dw 
         Fr = ผลกระทบจากแรงตา้นการไหลของแผน่
ระบายน ้ า (Well Resistance) ค านวณไดจ้ากสมการ (22) 
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         qw = อตัราการไหลของแผน่ระบายน ้ า ค  านวณได้
จากสมการ (23) 

                             
2

w rq  = 5l k                              (23) 
เม่ือ  l  = ความยาวของแผน่ระบายน ้ า 
      หลกัการวเิคราะห์และขอ้ดีขอ้เสียของแต่ละวธีิทั้งใน
กรณีมีและไม่มี PVD สามารถสรุปไดใ้นตารางท่ี 1 
ตารางที ่1 หลกัการวเิคราะห์ของแต่ละวธีิ 
 

กรณีไม่ม ี
PVD 

หลกัการ
วเิคราะห์ 

ข้อด/ีข้อเสีย 

วธีิ Terzaghi ใช ้t90 อ่านค่าไดไ้ม่ชดัเจน 
วธีิ Inflection 
Point 

ใช ้t70 อ่านค่าไดง่้ายและ
ชดัเจน 

กรณีม ีPVD หลกัการ
วเิคราะห์ 

ข้อด/ีข้อเสีย 

วธีิ Barron มีเฉพาะการ
ระบายน ้ า
ตามแนวด่ิง 

ไม่พิจารณาผลกระทบ
การติดตั้ง PVD 

วธีิ Inflection 
Point 

มีการระบาย
น ้ าตาม

แนวด่ิงและ
แนวรัศมี 

พิจารณาผลกระทบการ
ติดตั้ง PVD เช่น  

แรงตา้นการไหล Smear 
Zone เป็นตน้ 

3. ผลการศึกษา 
3.1 การวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิการอดัตวัคายน า้ตาม
แนวดิง่ (Cv)  

1) วธีิรากท่ีสองของเวลา (Square Root Time) [5] หา
ค่าสัมประสิทธ์ิการอดัตวัคายน ้ าตามแนวด่ิงดว้ยผลการ
ทดสอบการอดัตวัคายน ้ า (Consolidation Test) ในการหา
ค่า t90 ไดจ้ากความสัมพนัธ์ของค่าการทรุดตวัท่ีอ่านได้
จากมาตรวดั (Dial Gauge) กบัเวลาในรูปแบบของรากท่ี
สองของเวลา (Square Root Time) ค่าตวัประกอบของ
เวลาตามแนวด่ิง (Tv) ท่ี t90 จะมีค่าเท่ากบั 0.848 ท าให้
สามารถค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการอัดตัวคายน ้ าตาม
แนวด่ิง (Cv) ไดจ้ากสมการ 

 

                   
2

v d 90C = 0.848H / t                        (24) 
      2) ทฤษฎีของ Inflection Point [4] โดยท่ีค่า
สัมประสิทธ์ิการอัดตัวคายน ้ าสามารถหาได้จากค่า t70 
โดยใชค้วามสัมพนัธ์ของค่า M และค่าลอการิทึมของ
เวลา เม่ือค่า  ttM= dS / d log  ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 การหาค่า t70 ตามวิธี Inflection Point 

ค่าตวัประกอบของเวลาตามแนวด่ิง (Tv) ท่ี t70 จะมีค่า
เท่ากบั 0.405 ท าให้สามารถค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการ
อดัตวัคายน ้ าตามแนวด่ิง (Cv) ไดจ้ากสมการ 

               
2

v d 70C = 0.405H / t                              (25)    
น าค่าสัมประสิทธ์ิการอัดตัวคายน ้ าท่ีหาได้จากทั้ ง

สองวิธีมาแสดงความสัมพนัธ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2 จะเห็น
ว่าค่าสัมประสิทธ์ิการอัดตัวคายน ้ าตามแนวด่ิงของวิธี 
Inflection Point จะมีค่าสูงกว่าค่าของวิธี Square Root 
Time

 
รูปที ่2 ค่า Cv ของวธีิ Square Root Time และวธีิ
Inflection Point  
 

t70 
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3.2 อตัราการทรุดตวักรณีไม่ม ีPVD 

รูปท่ี 3 แสดงหน้าตดัของชั้นดินของท่าอากาศยาน
สากลกรุงเทพแห่งท่ี 2 ซ่ึงแบ่งเป็น 5 ชั้น โดยคนัดินถม
ส าหรับทางวิง่แบ่งเป็น 3 ชั้น ซ่ึงในกรณีท่ีไม่มี PVD นั้น
ใชส้มมุติฐานว่าการถมทั้ง 3 ชั้นท าเสร็จในขั้นตอนเดียว 
ซ่ึงท าใหเ้กิดการทรุดตวัในดินแต่ละชั้นตามสมการท่ี (1) 
มีค่าเท่ากบั 0.028, 0.589, 0.281, 0.422 และ 0.067 เมตร 
ตามล าดับ โดยปริมาณการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนทั้ งหมด 
1.387 เมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

Sand surcharge

Sand surcharge

Sand Blanket & Drainage

1.7 m

1.1 m

1.0 m

2.0 m

3.0 m

5.0 m

5.0 m

8.0 m

Elv. 1.0 ’vo = 21 kPa,  = 74.42 kPa

Elv. 2.5 ’vo = 36 kPa,  = 75.59 kPa

Elv. 7.5 ’vo = 52 kPa,  = 71.51 kPa

Elv. 12.5 ’vo = 77 kPa,  = 67.15 kPa

Elv. 19.0 ’vo = 132 kPa,  = 60.26 kPa

6.8 m 8.4 m15.4 m 57.0 m 8.4 m 15.4 m 6.8 m

รูปที ่3 หนา้ตดัของคนัดินถม และคุณสมบติัของชั้นดิน 
ส าหรับการหาอตัราการทรุดตวัในกรณีไม่มี PVD 

ตามสมการท่ี (6) และ (7) นั้นข้ึนอยูก่บัค่าสมัประสิทธ์ิ 
การอดัตวัคายน ้ าตามแนวด่ิง ซ่ึงแปรผนัตามหน่วยแรง
กระท า โดยค่าสมัประสิทธ์ิการอดัตวัคายน ้ าตามวิธีรากท่ี 

1.8x10-4 cm2/sec และส าหรับดินชั้นท่ี 3 – 5 มีค่าเท่ากบั 
1.7x10-4 cm2/sec  
 

ค่ าสัมประ สิท ธ์ิก ารอัดตัวคายน ้ า ท่ี ได้จ ากวิ ธี 
Inflection Point ในดินชั้นท่ี 1 และ 2 เท่ากบั 2.5x10-4 
cm2/sec และค่าสมัประสิทธ์ิการอดัตวัคายน ้ าตามแนวด่ิง
เฉล่ียของดินในชั้นท่ี 3, 4 และ 5 เท่ากบั 2.1x10-4 cm2/sec  

โดยผลวิเคราะห์อตัราการทรุดตวัของชั้นดินทั้งหมด
กรณีท่ีไม่มี PVD ของทั้งสองวิธีแสดงในรูปท่ี 4 โดยวิธี
ของ Terzaghi จะให้ค่าอตัราการทรุดตวัร้อยละ 95 ของ
ชั้นดินท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 มีค่าเท่ากบั 5 ปี 30 ปี 126 ปี 
197 ปี 82 ปี ตามล าดบั และวิธีของ Inflection Point จะ
ให้ค่าอตัราการทรุดตวัท่ีร้อยละ 95 เท่ากบั 3.5 ปี 22.7 ปี 
103 ปี 162 ปี 68 ปี ของชั้นดินท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามล าดบั  

 
รูปที ่4 เปรียบเทียบค่าการทรุดตวัทั้งหมดของชั้นดินตาม
วธีิ Terzaghi และวธีิ Inflection Point 

สองของเวลาส าหรับดินชั้นท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 
ตารางที ่2 ปริมาณการทรุดตวัของทางวิง่จากคนัดินถม 

Elev 
  

(kN/m3) 
H 

(m) 
'

vo  
(kN/m2) 

 
(kN/m2) 

'
vf 

(kN/m2) 
'

vm  
(kN/m2) e0 Cc Cr Soc(m) 

1 16 2 21 74.42 98.42 110 0.9 0.2 0.04 0.028 

3.5 14 3 36 73.59 109.59 50 3.1 2.3 0.15 0.589 

7.5 14 5 52 71.50 123.50 100 2.7 1.8 0.15 0.281 

12.5 16 5 77 67.15 144.15 110 1.9 1.9 0.14 0.422 

19 20 8 132 60.26 192.26 140 0.7 0.1 0.02 0.067 

         
Total 1.387 
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3.3 อตัราการทรุดตวักรณีม ีPVD 
ในกรณีท่ีมี PVD นั้นการถมคนัดินถมดงัแสดงในรูป

ท่ี 3 จะใชข้ั้นตอนการถมตามท่ีเกิดข้ึนจริงในสนาม โดย
ในแต่ละขั้ นมีช่วงเวลาท่ีปล่อยให้ เ กิดการทรุดตัว
เน่ืองจากการอดัตวัคายน ้ า รูปท่ี 5 แสดงขั้นตอนการถม
และระยะเวลาท่ีให้เกิดการทรุดตวั การทรุดตวัท่ีเกิดข้ึน
จากการถมน ้ าหนักบรรทุกขั้นท่ี 1 โดยเร่ิมติดตั้ง PVD 
เม่ือเวลาผา่นไป 150 วนั มีค่า  0.038 เมตร และในขั้นท่ี 2 
ได้เร่ิมถมเม่ือเวลาผ่านไป 189 วนั และท้ิงไวป้ระมาณ 
130 วนั จึงเร่ิมถมขั้นสุดทา้ย และท้ิงไวโ้ดยวดัการทรุด
ตวัคร้ังสุดทา้ยท่ี 513 วนั เม่ือมีการติดตั้ง PVD แลว้ การ
วิเคราะห์การทรุดตวัดว้ยวิธีของ Barron มีค่าการทรุดท่ี
เกิดข้ึนเท่ากับ 0.728 และ 0.603 เมตร ตามล าดบั ใน
ขณะเดียวกนัค่าผลการทรุดตวัท่ีเกิดจากการวเิคราะห์ดว้ย
วิธีของ Inflection Point ค่าการทรุดข้ึนท่ีเกิดข้ึนจากการ
ถมน ้ าหนกับรรทุกขั้นท่ี 2 เท่ากบั 0.567 เมตร และค่าการ
ทรุดข้ึนท่ีเกิดข้ึนจากการถมน ้ าหนกับรรทุกขั้นท่ี 3 ของ
ดินเท่ากบั 0.643 โดยผลการวิเคราะห์การทรุดตวัทั้งสอง
วิธีการนั้นให้ผลการทรุดตวัรวมมีค่าเท่ากนั 1.387 เมตร 
และเท่ากบัผลการทรุดตวัท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์โดยให้
การถมเป็นคร้ังเดียวในกรณีท่ีไม่มี PVD  

        PVD         150     

189     ,    318

       ,     

1.0

2.7

3.7

 
รูปที ่5 ขั้นตอนการถมในแต่ละขั้น 

รูปท่ี 6 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างการทรุดตวักับ
เวลาในกรณีท่ีมี PVD จากการวิเคราะห์ทั้งสองวิธีเทียบ
กบัการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึนจริงในสนาม พบว่าวิธีการของ 
Barron ให้ค่าใกล้เคียงกับค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในสนาม 
ในขณะท่ีอตัราการทรุดตวัดว้ยวิธีของ Inflection Point 
ช้ากว่าค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในสนามเน่ืองจากวิธีการของ 
Inflection Point ค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการติดตั้ง
แผ่นระบายน ้ า ผลกระทบของบริเวณท่ีดินถูกรบกวน 
(Smear Zone) และผลกระทบจากแรงตา้นการไหลของ
แผน่ระบายน ้ า 

 รูปที่ 6 อตัราการทรุดตวัของดินตามวิธีของ Barron วิธี
ของ Inflection Point เปรียบเทียบกบัขอ้มูลในสนาม 

4. สรุปผลการศึกษา 
 1.) ผลการวเิคราะห์อตัราการทรุดตวัในกรณีชั้นดินท่ี

ไม่มี PVD โดยใชก้ารวเิคราะห์ 2 วิธีคือ วิธีของ Terzaghi 
และวิธีของ Inflection Point พบวา่อตัราการทรุดตวัดว้ย
วธีิของ Inflection Point เร็วกวา่วธีิการของ Terzaghi 

2.) ผลการวเิคราะห์อตัราการทรุดตวัในกรณีชั้นดินท่ี
มี PVD พบวา่อตัราการทรุดตวัดว้ยวิธีการของ Barron 
ให้ค่าใกล้เคียงกับอัตราการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนในสนาม 
และอตัราการทรุดตวัดว้ยวิธี Inflection Point จะเกิดข้ึน
ชา้กวา่อตัราการทรุดตวัท่ีเกิดข้ึนในสนาม 
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