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บทคัดย่อ 
 เขื่อนอุบลรัตน์ เป็นเขื่อนเก็บกกัน ้ าท่ีสร้างปิดกั้นล าน ้ าพอง ก่อสร้างแลว้เสร็จในปี พ.ศ.2509 และมีการปรับปรุง
เน่ืองจากอุทกภยัคร้ังใหญ่แลว้เสร็จในปี พ.ศ.2530 จากขอ้จ ากดัของสถิติขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาท่ีใช้ศึกษาใน
อดีต และเขื่อนไดมี้การก่อสร้างมาเป็นเวลานานกว่า 50 ปี ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงปัจจยัต่างๆท่ีใชใ้นการออกแบบกราฟ
น ้านองสูงสุด เช่นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและสภาพภูมิอากาศ มีการเปล่ียนแปลงไป จึงควรท าการศึกษาเพ่ือตรวจสอบกราฟ
น ้ านองสูงสุดท่ีออกแบบอาคารน ้าลน้และกราฟปฏิบติัการน ้ านองของเขื่อนเก็บกกัน ้ าอุบลรัตน์ ซ่ึงผลการศึกษาการเคล่ือน
ตวัของน ้าหลากผา่นทางระบายน ้าลน้ท่ีคาบความถ่ีของการเกิดต่างๆ โดยใชร้ะดบัน ้าสูงสุดในอ่างอยูท่ี่ +183.50 เมตร (รทก.) 
ซ่ึงเป็นระดบัคนักั้นน ้า อ าเภอโนนสัง จงัหวดัหนองบวัล าภู และเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบจากปริมาณน ้ าในเขื่อนเก็บกกัน ้า
อุบลรัตน์โดยตรง จากการศึกษาพบว่าเขื่อนเก็บกกัน ้ าอุบลรัตน์ มีความสามารถในการรองรับปริมาณน ้ านองสูงสุดท่ีไหล
ผา่นเขื่อนไดท่ี้คาบความถ่ีของการเกิด 2-200 ปี ส าหรับปริมาณน ้าหลากท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 500-10,000 ปี เม่ือก าหนด
เง่ือนไขระดบัน ้ าเร่ิมตน้ท่ีสันอาคารระบายน ้าลน้ท่ีระดบั +182.00 เมตร (รทก.) และปล่อยน ้ าเม่ือระดบัน ้าเกินกว่า +182.00 
เมตร (รทก.) พบว่าปริมาณน ้ านองสูงสุดท่ีไหลเขา้เขื่อนเก็บกกัน ้าอุบลรัตน์ท าให้ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้ าเพ่ิมสูงเกินระดบั
เก็บกกัสูงสุดของเขื่อน ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งก าหนดให้ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 500 ปี พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลาก อยู่ท่ี
ระดบั +180.50 เมตร(รทก.) และควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า ดว้ยอตัราส่วนความสูงการเปิดประตูต่อความสูงน ้าเหนือ
ระดบัเก็บกกัปกติ (d/h) ซ่ึงหมายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าท่ีอยู่เหนือทางระบายน ้ าลน้ เทียบกบั 
ความสูงในการเปิดประตูน ้ าเพ่ือระบายน ้ าให้ทันในช่วงเวลาท่ีมีคล่ืนน ้ าท่วมไหลเข้าสู่อ่างเก็บน ้ า ท่ีระดับ +180.50 ถึง 
+183.50 เมตร(รทก.) เท่ากบั 4 ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 1,000 ปี พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลาก อยู่ท่ีระดบั +180.00 เมตร 
(รทก.) ปล่อยน ้าเม่ือระดบัน ้าเกินกว่า +181.50 เมตร (รทก.) และควบคุมการเปิดประตูระบายน ้า (Spillway) ท่ีระดบั +180.00 
ถึง +183.50 เมตร (รทก.) ดว้ยอตัราส่วน d/h เท่ากบั 5 และท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 10,000 ปี พร่องน ้าในช่วงฤดูน ้าหลาก 
อยู่ท่ีระดบั +177.00 เมตร (รทก.) ปล่อยน ้ าเม่ือระดบัน ้ าเกินกว่า +180.50 เมตร (รทก.) และควบคุมการเปิดประตูระบาย
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(Spillway) ท่ีระดบั +177.00 ถึง +183.50 เมตร (รทก.) ดว้ยอตัราส่วน d/h เท่ากบั 2และเพ่ิมการติดตั้ง Barrier 1.20 เมตร
เพ่ือให้สามารถรองรับปริมาณน ้าหลากท่ีไหลผา่นเขื่อนอุบลรัตน์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 
 
ค าส าคัญ:  กราฟน ้านองสูงสุด   กราฟปฏิบติัการน ้านอง   เขื่อนเก็บกกัน ้าอุบลรัตน์ 

 
Abstract 

Ubol Ratana storage dam was constructed on Pong River in 1966. The dam crest was increasted due to  
the massive floods in 1987. Due to the limitation of the meteorological and hydrological previously used for the dam design 
and also the dam was constructed over 50 years, the factors used in spillway design flood hydrographs should be changed 
such as the present land use compared with those before dam construction and weather. Therefore, the spillway design 
flood hydrographs as well as existing flood operation rule curves for the dam should be investigated by using such updated 
data and information. The results of reservoir routing for the maximum water level at Ubol Ratana storage dam study is 
+183.50 m.(MSL.) because It is controlled by the height of Noonsang Dike located at the upstream area.  
The results of flood routing at return period 2-200 years show that the existing controlling of spillway gates is enough to 
manage the flood hydrographs. For the flood hydrographs at return period 500-10,000 years with the initial water level at 
the spillway crest, +182.00 m.(MSL.), and start to release water when the water level exceeds +182.00 m.(MSL.),  
the results revealed that the peak of water level in the reservoir are higher than the maximum storage level. Therefore,  
the flood hydrograph at return period 500 years must start to release water in flood season at the minimum reservoir water 
level +180.50 m.(MSL.) The opening of spillway gates at the level of +180.50 to +183.50 m.(MSL.) will be controlled to 
open with the ratio d/h equal to 4. For the return period 1,000 years. It must start to release water in flood season at  
the minimum reservoir water level equal to +180.00 m.(MSL.) and start to release water when the water level exceeds 
+181.50 m.(MSL.) The opening of spillway gates at the level of +180.00 to +183.50 m.(MSL.) will be controlled to open 
with the ratio d/h equal to 5. For the return period 10,000 years. It must start to release water in flood season at  
the minimum reservoir water level equal to +177.00 m.(MSL.) and start to release water when the water level exceeds 
+180 .50 m.(MSL.) The opening of spillway gates at the level of +177.00 to +183 .50 m.(MSL.) will be controlled to open 
with the ratio d/h equal to 2 and the Noonsang dike crest must be installed a barrier height of 1.20 meters 
 
Keywords: Flood Hydrographs,   Flood Operation Rule Curve,   Ubol Ratana Storage Dam 
 
1. บทน า 

เขื่อนอุบลรัตน์เป็นเขื่อนกกัเก็บน ้าอเนกประสงค์
ขนาดใหญแ่ห่งท่ีสองของประเทศไทยต่อจากเขื่อนภูมิพล
สร้างปิดกั้นแม่น ้าพอง และมีความส าคญัส าหรับประเทศ
ไทยก่อสร้างแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2509 ตั้งอยู่ท่ี อ  าเภอ
อุบลรัตน์ จังหวัดขอนแก่น เป็นเขื่อนหินทิ้งแกนดิน
เหนียวมีวตัถุประสงค์เพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า
พลงัน ้า การชลประทาน การบรรเทาอุทกภยั การคมนาคม 

การประมง และอื่นๆ เม่ือปี พ.ศ.2530ไดมี้การปรับปรุง
เขื่อน ผลเน่ืองมาจากการเกิดอุทกภยัคร้ังใหญ่ แต่ระดบั
ของคนักั้นน ้ า อ.โนนสัง จ.หนองบงัล าภู ยงัคงอยู่ท่ีระดบั
เดิม คือ +183.50 เมตร(รทก.) (รวมระยะเผื่อ) หากระดบั
น ้ าเกินกว่าระดบัดงักล่าวน้ี จะท าให้เกิดอุทกภยัทัว่พ้ืนท่ี 
เกิดความเสียหายเป็นจ านวนมาก การศึกษาน้ีจะท าการ
วิเคราะห์ให้ระดับเก็บกักสูงสุดอยู่ท่ี  +183.50 เมตร
(รทก.) เพื่อป้องกันการเกิดอุทกภัย ต้องมีการจัดการ
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ระดับน ้ าเก็บกักและปริมาตรน ้ าในอ่างอย่างเหมาะสม
ในช่วงฤดูน ้ าหลาก ทั้งน้ีเน่ืองจากหลกัการของการเก็บ
กักน ้ าจะพยายามให้อ่างเก็บน ้ าเต็มถึงระดับเก็บกักท่ี
ออกแบบไวเ้สมอ แต่การบรรเทาอุทกภยัทางดา้นทา้ยน ้า
จะพยายามให้อ่างเก็บน ้ ามีปริมาตรความจุส ารองเหลือ
ท่ีว่างอยู่เสมอเพ่ือท่ีจะรองรับปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้สู่อ่าง 
ซ่ึงเม่ือมีการใชป้ระโยชน์ปริมาตรของอ่างเก็บน ้าร่วมกนั
ทั้ งวัตถุประสงค์ของการเก็บกักน ้ าและการบรรเทา
อุทกภยัมีความขดัแยง้กนั จึงจ าเป็นตอ้งมีขอ้ก าหนดใน
การปฏิบัติการระดับน ้ าและปริมาตรของอ่างเก็บน ้ า 
(Flood Operation Rule Curve) ให้เหมาะสมไม่เช่นนั้น
หากปล่อยให้ระดบัน ้าในอ่างอยูสู่ง และมีปริมาณน ้ านอง
ท่ีมีปริมาณมากไหลเขา้มาในอ่าง อาจท าให้ปริมาณน ้ า
เกินความจุของอ่างเก็บน ้ า และต้องมีการเร่งระบายน ้ า
ออกไปยงัด้านท้ายน ้ า ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิดอุทกภัยได้
นอกจากน้ียงัเป็นการเส่ียงในการระบายน ้าออก และอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อตัวเขื่อนได้ จึงเห็นควรให้มี
การศึกษาการจดัการน ้ าในอ่างเก็บน ้ า ทบทวน และสร้าง
กราฟน ้ านองสูงสุดท่ีใชใ้นการออกแบบอาคารน ้ าลน้ และ
หาแนวทางในการจดัการน ้ าและบรรเทาอุทกภยัอย่างมี
ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

 

2. วิธีการด าเนินงาน 
การศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีมีวิธีการ และขั้นตอน

การด าเนินการศึกษา ท่ีส าคญัดงัต่อไปน้ี 
2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลท่ีในการศึกษา ประกอบด้วย ข้อมูล

รายละเอียดทางกายภาพ ขอ้มูลภูมิอากาศ ขอ้มูลจากสถิติ
น ้ าฝน และข้อมูลจากสถิติน ้ าท่า ท่ีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีศึกษา
บริเวณเขื่อนอุบลรัตน์  

2.1.1 ขอ้มูลรายละเอียดทางกายภาพเป็นขอ้มูล
ท่ีวดัและค านวณได้จากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 
1 :50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร  ส าห รับ ลุ่มน ้ าย่อย 
ประกอบดว้ย 5 ลุ่มน ้ าย่อย ไดแ้ก่ ล าน ้ าพองตอนบน น ้ า
พวย ล าพะเนียง น ้ าพรหม และล าน ้ าเชิญ ซ่ึงลุ่มน ้ าย่อย
ขนาดพ้ืนท่ีตั้งแต่ 896.113 ถึง 4,067.845 ตารางกิโลเมตร 
แสดงแผนท่ีลุ่มน ้ายอ่ยในพ้ืนท่ีศึกษา ดงัรูปที่ 1 

2.1.2 ขอ้มูลภูมิอากาศ เป็นขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา 

จาก 7 สถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา 
 

  
รูปท่ี 1  การแบ่งลุ่มน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าชีบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา  
 

2.1.3 ขอ้มูลจากสถิติน ้าฝน ประกอบดว้ย ขอ้มูล
ปริมาณฝนสูงสุดช่วงเวลา 1 ถึง 7 วนั จากสถานีวดัน ้ าฝน 
20 สถานี ขอ้มูลการแพร่กระจายของปริมาณฝนสูงสุด 24 
ชั่วโมง ของกรมชลประทาน แฟกเตอร์การสูญเสีย
ปริมาณฝนตามขนาดพ้ืนท่ี และแฟกเตอร์การผนัแปร
ของแฟคเตอร์การลดปริมาณน ้าฝนตามขนาดพ้ืนท่ี  

2.1.4 ขอ้มูลจากสถิติน ้าท่า รวบรวมสถานีวดัน ้ าท่า
บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา จ านวน 5 สถานี น ามาวิเคราะห์ข้อมูล
ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ีย วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณน ้ าท่ารายปีเฉล่ีย กับพ้ืนท่ีรับน ้ า และวิเคราะห์
ขอ้มูลปริมาณการไหลสูงสุดรายปี   

2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้านอุทกวิทยาน ้ านอง

สูงสุด ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ท่ีส าคญั ดงัต่อไปน้ี 
2.2.1 การวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า 

ส าห รับข้อ มูลน ้ า ฝนจะท าการ วิ เ ค ร าะห์ โดยห า
ความสัมพนัธ์ระหว่าง tpกบั LLc/√𝐒 และ qp/A กบั tpโดย
อาศยัวิธีวิเคราะห์ถดถอยในรูปสมการยกก าลงั  
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ท าการเปล่ียนกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าตัวแทน
ของแต่ละสถานีให้เป็นกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าไร้มิติ และ
น าเอากราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าไร้มิติทั้งหมดมาหาตวัแทน
ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าไร้มิติของลุ่มน ้ าย่อย จากนั้น
น าขอ้มูลพารามิเตอร์ลุ่มน ้ า-ล าน ้า ของลุ่มน ้ าย่อยต่างๆ ท่ี
ได้ท าการแบ่งไวแ้ล้ว มาประยุกต์ใช้กับสมการเพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า คือ ปริมาณการ
ไหลสูงสุด (qp) เวลาท่ีเกิดปริมาณการไหลสูงสุด (tp) และ
ช่วงเวลาของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า (tr) ของแต่ละลุ่ม
น ้ายอ่ยและน ามาประยกุตใ์ช ้จะไดก้ราฟหน่ึงหน่วยน ้าทา่
ของแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย  

2.2.2 การวิเคราะห์กราฟน ้ านองสูงสุดจาก
ขอ้มูลน ้ าฝนวิเคราะห์โดยน าเอาขอ้มูลปริมาณฝนสูงสุด
รายปีช่วงเวลา 1-7 วนั มาท าการวิเคราะห์แจกแจงความถ่ี
โดยวิธีกมัเบลเพื่อให้ไดป้ริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิด
ต่างๆ จากนั้นหาค่าเฉล่ียปริมาณฝนสูงสุดของลุ่มน ้ ายอ่ย
โดยวิธีเฉล่ียธีเอสเสน ซ่ึงจะไดป้ริมาณฝนสูงสุดเฉล่ียท่ี
รอบปีการเกิดต่างๆ ของลุ่มน ้ าย่อยท าการเปล่ียนขอ้มูล
ปริมาณฝนสูงสุดให้เป็นปริมาณฝนสูงสุดแบบ Areal 
Rainfall ของแต่ละลุ่มน ้ายอ่ย จากนั้นท าการแบ่งช่วงเวลา
ของพายุฝนให้เท่ากบัช่วงเวลาของกราฟ ประยุกต์ใชก้บั
กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าของแต่ละลุ่มน ้ าย่อยจะไดก้ราฟ
น ้ าท่าผิวดินของลุ่มน ้ าย่อย เหนืออ่างเก็บน ้ าเขื่อนอุบล
รัตน์ และน าไปเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้ านองสูงสุดจาก
ขอ้มูลน ้าท่าท่ีไดจ้ากวิธี Regional Analysis 

2.2.3 การวิเคราะห์กราฟน ้ านองสูงสุดท่ีจุด
ควบคุมต่างๆ 

จากขอ้มูลกราฟน ้ านองสูงสุดของลุ่มน ้ าย่อย ท่ี
รอบปีการเกิดต่างๆเหนือเขื่อนอุบลรัตน์ท่ีไดอ้อกแบบไว ้
น ามาวิเคราะห์การเคล่ือนตวัตามล าน ้ า (River Routing) 
โดยใช้ข้อมูลลักษณะทางกายภาพของล าน ้ าท่ีคล่ืนน ้ า
ท่วมไหลผ่าน และท าการรวมเขา้กบักราฟน ้ าท่วมสูงสุด
ของลุ่มน ้ าย่อยตามจุดควบคุม (Combining) ซ่ึงจะได้
กราฟน ้ าท่วมสูงสุดท่ีจุดควบคุมต่างๆจนมาถึงเขื่อนอุบล
รัตน์ท่ีรอบปีการเกิดซ ้ าต่างๆ และท าการเคล่ือนตวัผ่าน
อ่างเก็บน ้ าโดยใช้เทคนิคการเคล่ือนตวัของคล่ืนน ้ าท่วม

ผ่ าน อ่ าง เ ก็บน ้ า  (Reservoir Routing) โดยใช้ข้อมูล
คุณลกัษณะทางกายภาพของเขื่อนอุบลรัตน์ และเง่ือนไข
การจดัการอ่างเก็บน ้ าท่ีใช้ในปัจจุบนัและศึกษาเพ่ิมเติม 
เพื่อการจดัเตรียมขอ้เสนอแนะเก่ียวกบักราฟปฏิบติัการ
น ้ านองและการบริหารจัดการเขื่อนอุบลรัตน์ จากผล
การศึกษากราฟน ้ าท่วม ท่ีจุดควบคุมต่าง  ๆ  น ามา
เปรียบเทียบกับเง่ือนไขการจัดการน ้ าในปัจจุบัน แล้ว
จดัเตรียมขอ้เสนอแนะเก่ียวกบักราฟปฏิบติัการน ้ านอง
และการบริหารจดัการเขื่อนอุบลรัตน์ และแนวทางใน
การบรรเทาอุทกภยัอย่างมีประสิทธิภาพ แสดงดงัรูปท่ี 2 
แผนผงัขั้นตอนวิธีการศึกษา 

 

3. ผลการศึกษา 

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษากราฟน ้ านองสูงสุดท่ี
ออกแบบอาคารน ้ าล้น และกราฟปฏิบัติการน ้ านองใน
อ่างเก็บน ้ าเขื่อนอุบลรัตน์ เป็นการวิเคราะห์ปริมาณน ้ าท่ี
ไหลลงอ่างเก็บน ้ าของลุ่มน ้ าย่อยท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีรับน ้ า
ทั้งหมดของเขื่อน ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ลุ่มน ้ าย่อย คือ ล า
พะเนียง ล าน ้ าพองตอนบน ล าน ้ าเชิญ น ้ าพวย และน ้ า
พรหม โดยมีพารามิเตอร์ของลุ่มน ้ าย่อย ประกอบดว้ย พ้ืนท่ี
รับน ้ าฝน (A) ความยาวตามล าน ้ า (L) ความยาวตามล าน ้ า
สายใหญ่จากจุดออกจนถึงจุดไกลสุดบนล าน ้ าท่ีใกล้
จุดศูนยถ์่วงของลุ่มน ้ ามากท่ีสุด (Lc) และ ความลาดเท
เฉล่ียของล าน ้าสายใหญ่ (S) แสดงดงัตารางท่ี 1 

จากขอ้มูลพารามิเตอร์ลุ่มน ้าล าน ้าของสถานีวดั
น ้ าท่าต่างๆ น ามาหาความสัมพนัธ์ระหว่าง tpกบั LLc/√𝐒
และ qp/A กบั tp ดงัแสดงในตารางท่ี 2 มาแทนค่าสมการ
ความสัมพนัธ์ จะไดพ้ารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า
ของลุ่มน ้ าย่อย เม่ือน าไปประยุกตใ์ชก้บักราฟหน่ึงหน่วย
น ้ าท่าแบบไม่มีหน่วยตัวแทนของลุ่มน ้ าชี จะได้กราฟ
หน่ึงหน่วยน ้ าท่าของลุ่มน ้ าย่อยเหนือเขื่อน ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3 เม่ือท าการวิเคราะห์ปริมาณน ้ านองสูงสุดส าหรับ
แต่ละคาบความถ่ีของการเกิด โดยประยุกต์ใช้กราฟหน่ึง
หน่วยน ้ าท่า ของแต่ละลุ่มน ้ าย่อยกับปริมาณน ้ าฝนสูงสุด
ช่วงเวลา 1-7 วนั   โดยใชวิ้ธีแจกแจงความน่าจะเป็นล าน ้า 
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รูปท่ี 2 แผนผงัขั้นตอนวิธีการศึกษา 

 
แบบกมัเบล (Gumbel Distribution) ท่ีรอบปีการเกิดตา่งๆ 
ตัวอย่าง ปริมาณน ้าฝนสูงสุดช่วงเวลา 1 - 7 วนั  ของ 
พองตอนบน แสดงดงัตารางท่ี 3 และปริมาณฝนส่วนเกิน
ท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ  แสดงดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 1 พารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าของลุ่ม
น ้ายอ่ย 
 

 

 ท าการแบ่งปริมาณฝนสูงสุดช่วงเวลา 1 ถึง 7 

วัน  ออกเ ป็นช่วงย่อย  (Increment) ให้ มี ช่วง เท่ ากับ

ช่วงเวลา (Duration) ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าท าการจดั

เ รี ยงล าดับ ช่วงย่อยของปริมาณฝนส่วนเ กินโดย

ก าหนดให้วนัท่ีมีปริมาณฝน สูงสุดมากท่ีสุดตรงกลาง

จากนั้นท่ีไดน้ ามาค านวณกราฟน ้ านองสูงสุดส าหรับแต่

ละคาบความถ่ีของการเกิดดว้ยการประยุกต์กราฟหน่ึง

หน่วยน ้ าท่ากับปริมาณฝนส่วนเกินทุกช่วงย่อยเรียงท่ี

ล าดบัแลว้และรวมเข้าด้วยกนัก็จะได้กราฟน ้ านองของ

น ้าท่าผิวดิน (Direct Runoff) 

 
 
 

 

พื้นที่ L Lc

(ตร.กม.) (กม.) (กม.)

0409 ล ำน ้ำพองตอนบน 4,067.85 129.47 64.73 0.0195
0410 น ้ำพวย 896.11 89.06 44.53 0.0139
0411 ล ำพะเนียง 1,875.27 127.72 63.86 0.0132
0412 น ้ำพรหม 2,253.91 140.73 70.37 0.0427
0413 ล ำน ้ำเชิญ 2,931.75 141.45 70.72 0.0217

รหัสสถานี ช่ือลุ่มน า้ Slope



6    วิศวสารลาดกระบงั ปีท่ี 37 ฉบบัท่ี 3  กนัยายน  2563 
 

ตารางท่ี 2 พารามิเตอร์ลุ่มน ้าล าน ้าของสถานีวดัน ้าท่า 
 

 
 

 
รูปท่ี 3 กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าของลุ่มน ้ายอ่ย 

 
ตารางที่ 3 ปริมาณฝนสูงสุด 1-7 วนั ท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ 
 

 
 
ตารางที่ 4 ปริมาณฝนส่วนเกิน 1-7 วนั ท่ีรอบปีการเกิดต่างๆ 
 

 

จากนั้นท าการบวกด้วยปริมาณการไหลพ้ืนฐาน (Base 
Flow) จะได้กราฟน ้ านองสูงสุดท่ีคาบความถ่ีการเกิด
ต่างๆของลุ่มน ้ าย่อย แสดงตัวอย่างกราฟน ้ านองสูงสุด
ของลุ่มน ้าพองตอนบน ดงัรูปท่ี 4  

จากนั้นท าการวิเคราะห์การเคล่ือนตัวของน ้ า
หลากในล าน ้า (River Routing) ผา่นจุดควบคุมในล าน ้าชี
บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาจะได้กราฟน ้ านองสูงสุดท่ีไหลเข้า
เขื่อนอุบลรัตน์ท่ีคาบความถ่ีของการเกิดต่าง ๆดงัแสดง
ในรูปท่ี 5 และเม่ือวิเคราะห์การเคล่ือนตวัของน ้ าหลาก
ผ่านอ่างเก็บน ้ า (Reservoir Routing)ดว้ยเทคนิค Routing 
and Combining โดยใช้ข้อมูลคุณลักษณะทางกายภาพ
ของเขื่อนและเ ง่ือนไขการจัดการอ่าง เ ก็บน ้ า ท่ีใช ้
ในปัจจุบนัการศึกษาในคร้ังน้ีจึงก าหนดเง่ือนไขควบคุม
การไหลของ Gate โดย Gate Operation Rule Curve เม่ือ
ใชร้ะดบัน ้าสูงสุด คือ +183.50 เมตร(รทก.) เป็นเกณฑใ์น
การวิเคราะห์จากการศึกษาเม่ือก าหนดเง่ือนไขระดบัน ้ า
เร่ิมตน้ท่ีสันอาคารระบายน ้าลน้ท่ีระดบั +182.00 เมตร(รทก.)
และปล่อยน ้ าเม่ือระดบัน ้ าเกินกว่า +182.00 เมตร(รทก.) 
พบว่าเขื่อนอุบลรัตน์มีความสามารถในการรองรับ
ปริมาณน ้ านองสูงสุดท่ีไหลผ่านเขื่อนได้ท่ีคาบความถ่ี
ของการเกิด 2-200 ปี ซ่ึงก าหนดเง่ือนไขการควบคุมการ
เปิดประตูระบายน ้ า (Spillway) ดว้ยอตัราส่วน d/h ดงั
แสดงในรูปที่ 6  

 
รูปท่ี 4 กราฟน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าพองตอนบน 

  
รูปท่ี 5 กราฟน ้านองสูงสุดท่ีไหลเขา้เขื่อนอุบลรัตน์ 

A tp

(ตร.กม) (ชม.)

1 E.5 บำ้นเขวำ 4,207 78 223,895.88 0.003
2 E.29 บำ้นผำนกเคำ้ 949 26 88,947.28 0.01
3 E.32A บำ้นหนองโอ 2,867 52 179,494.24 0.004
4 E.54 บำ้นแก่งยำว 1,548 52 126,392.44 0.003
5 E.60 บำ้นโคกพะงำด 205 12 19,524.74 0.013
6 E.70 บำ้นกดุก่วง 2,647 60 203,084.72 0.003
7 E.72 บำ้นเชียง 323 12 19,975.83 0.015

ล าดบั
รหัส

สถานี
ช่ือสถานี LLc/ qp/A

2 5 10 20 25 50 100 200 500 1,000 10,000
1 84.48 113.09 132.02 150.19 155.95 173.70 191.32 208.87 232.03 249.53 307.65
2 110.97 145.26 167.96 189.74 196.64 217.92 239.04 260.09 287.85 308.84 378.50
3 127.60 164.70 189.27 212.83 220.31 243.33 266.19 288.96 319.01 341.71 417.10
4 139.87 178.45 204.00 228.50 236.27 260.21 283.98 307.65 338.89 362.50 440.89
5 152.19 192.97 219.97 245.86 254.08 279.39 304.51 329.54 362.56 387.52 470.38
6 165.27 209.45 238.71 266.77 275.67 303.09 330.30 357.42 393.20 420.23 510.01
7 175.47 222.81 254.16 284.22 293.76 323.14 352.31 381.36 419.70 448.67 544.87

ปริมาณฝน

สูงสุด (วนั)

รอบปีการเกิด (Tr)

2 5 10 20 25 50 100 200 500 1,000 10,000
1 28.5 41.2 50.5 60.2 63.4 73.8 84.8 96.5 113.1 126.5 176.9
2 37.5 52.9 64.3 76.1 80.0 92.6 106.0 120.2 140.3 156.6 217.6
3 43.1 60.0 72.5 85.3 89.6 103.4 118.0 133.6 155.5 173.3 239.8
4 47.2 65.0 78.1 91.6 96.1 110.6 125.9 142.2 165.2 183.8 253.5
5 51.4 70.3 84.2 98.6 103.3 118.7 135.0 152.3 176.7 196.5 270.5
6 55.8 76.3 91.4 107.0 112.1 128.8 146.5 165.2 191.7 213.1 293.3
7 59.2 81.2 97.3 114.0 119.5 137.3 156.2 176.3 204.6 227.5 313.3

ปริมาณฝน

ส่วนเกิน (วนั)

รอบปีการเกิดซ ้า (Tr)
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รูปท่ี 6 การก าหนดเง่ือนไขการควบคุมการเปิดประตู
ระบายน ้า ดว้ยอตัราส่วน d/h 
 

ส าหรับปริมาณน ้ าหลากท่ีท่ีคาบความถ่ีของ
การเกิด 500–10,000 ปีเม่ือก าหนดเง่ือนไขระดับน ้ า
เร่ิมตน้ท่ีสันอาคารระบายน ้ าลน้ท่ีระดบั +182.00 เมตร
(รทก.) พบว่าปริมาณน ้ านองสูงสุดท่ีไหลเขา้เขื่อนอุบล
รัตน์ ท าให้ปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเพ่ิมสูงกว่าระดับ 
+183.50 เมตร(รทก.) ซ่ึงเป็นระดับเก็บกักสูงสุดของ
เขื่อน ดังนั้ นจึงจ าเป็นต้องก าหนดให้มีการพร่องน ้ า
ในช่วงฤดูน ้ าหลากโดยคาบความถ่ีของการเกิด 500 ปี
พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลากอยู่ ท่ีระดับ +180.50 เมตร
(รทก.) ปล่อยน ้าเม่ือระดบัน ้าเกินกว่า +182.00 เมตร (รทก.) 
และควบคุมการเปิดประตูระบายน ้า (Spillway) แสดงดงั
ตารางท่ี 5 ซ่ึงผลการวิเคราะห์มีปริมาณน ้ าหลากไหลเขา้
สู่อ่างเก็บน ้าสูงสุด 8,536.20 ลบ.ม/วินาที มีการระบายน ้ า
ออกประตูระบายน ้ าสูงสุด 3,830.47 ลบ.ม/วินาที และ
ก าหนดเกณฑ์ปฏิบัติการน ้ านองของเขื่อนอุบลรัตน์ 
(Flood Operation Rule Curve) ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 
500 ปี ไดด้งัรูปที่ 7 
 
ตารางท่ี 5 การควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า(Spillway) 
ดว้ยอตัราส่วน d/h ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 500 ปี 
 

 

 
รูปท่ี 7 เกณฑป์ฏิบติัการน ้านองของเขื่อนอุบลรัตน์ (Flood 
Operation Rule Curve)ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 500 ปี 
 

ส าหรับคาบความถ่ีของการเกิด 1,000ปี พร่อง
น ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลากอยู่ท่ีระดับ +180.00เมตร(รทก.) 
ปล่อยน ้าเม่ือระดบัน ้าเกินกว่า +181.50 เมตร (รทก.) และ
ควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า (Spillway) แสดงดัง
ตารางท่ี 6 ซ่ึงผลการวิเคราะห์มีปริมาณน ้ าหลากไหลเขา้
สู่อ่างเก็บน ้าสูงสุด 9,748.45 ลบ.ม/วินาที มีการระบายน ้ า
ออกประตูระบายน ้ าสูงสุด 3,813.17 ลบ.ม/วินาที และ
ก าหนดเกณฑ์ปฏิบัติการน ้ านองของเขื่อนอุบลรัตน์ 
(Flood Operation Rule Curve) ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 
1,000ปี ไดด้งัรูปที่ 8 

 
ตารางท่ี 6 การควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า(Spillway) 
ดว้ยอตัราส่วน d/h ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 1,000 ปี 
 

  

 
รูปท่ี 8 เกณฑป์ฏิบติัการน ้านองของเขื่อนอุบลรัตน์ (Flood 
Operation Rule Curve)ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 1,000 ปี 

จากระดบั ถึง

180.5 181.1 d/h 4:1
181.1 181.7 d/h 4:1
181.7 182.3 d/h 4:1
182.3 183.9 d/h 4:1
182.9 183.5 d/h 4:1

ระดบัควบคุมการเปิดประตูน า้
เง่ือนไขการเปิดบาน

จากระดบั ถึง

181.0 181.5 d/h 5:1
181.5 182.0 d/h 5:1
182.0 182.5 d/h 5:1
182.5 183.0 d/h 5:1
183.0 183.5 d/h 5:1

ระดบัควบคุมการเปิดประตูน า้
เง่ือนไขการเปิดบาน
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และส าหรับคาบความถ่ีของการเกิด 10,000ปี 
พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลากอยู่ท่ีระดับ +177.00 เมตร 
(รทก.) ปล่อยน ้ าเม่ือระดับน ้ าเกินกว่า +180.50 เมตร 
(รทก.) และควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า (Spillway) 
ดงัตารางท่ี 7 ซ่ึงผลการวิเคราะห์มีปริมาณน ้ าหลากไหล
เขา้สู่อ่างเก็บน ้ าสูงสุด 12,934.58 ลบ.ม/วินาที และมีการ
ระบายน ้ าออกประตูระบายน ้ าสูงสุด 3,821.27 ลบ.ม/
วินาทีระดบัน ้ าสูงสุดอยู่ท่ี +184.67 เมตร (รทก.) ซ่ึงสูง
กว่าระดบัเก็บกกัสูงสุด +183.50 เมตร (รทก.) แต่ระดบั
เก็บกกัสูงสุดท่ีแทจ้ริงของเขือ่นอยูท่ี่ +186.6 เมตร (รทก.) 
ระดบัน ้ าจึงยงัไม่ลน้สันเขื่อน แต่ระดบัน ้ าลน้สันคนักั้น
น ้ า อ าเภอโนนสัง จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมการติดตั้ง Barrier 
1.20 เมตรท่ีคนักั้นน ้ า เพ่ือรองรับปริมาณน ้ าหลากท่ีไหล
ผ่านเขื่อนอุบลรัตน์ และก าหนดเกณฑ์ปฏิบติัการน ้านอง
ของเขื่อนอุบลรัตน์ (Flood Operation Rule Curve) ท่ีคาบ
ความถ่ีของการเกิด 10,000ปีไดด้งัรูปที่ 9 

 
4.สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 4.1. ผลการวิเคราะห์กราฟน ้ านองสูงสุดท่ีไหล
เข้าสู่อ่างเก็บน ้ าเขื่อนอุบลรัตน์โดยใช้หลักการของ 
Routing and Combining ในการค านวณกราฟน ้ านอง
สูงสุดท่ีจุดควบคุมหรือจุดพิจารณาต่างๆ บนล าน ้า 
 
ตารางท่ี 7 การควบคุมการเปิดประตูระบายน ้ า(Spillway) 
ดว้ยอตัราส่วน d/h ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 10,000 ปี 
 

  

 
 
รูปท่ี 9 เกณฑ์ปฏิบติัการน ้ านองของเขื่อนอุบลรัตน์ (Flood 
Operation Rule Curve)ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 10,000 ปี 
บริเวณพ้ืนท่ีศึกษามีค่าปริมาณการไหลสูงสุดท่ีคาบ
ความถ่ีของการเกิดตั้งแต่ 2-10,000 ปี อยูใ่นช่วง 1,738.86 
ถึง 14,549.89 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที 
 
 4.2 ผลการวิเคราะห์การเคล่ือนตวัของคล่ืนน ้ า
ท่ วมผ่ าน เขื่ อนอุบล รัตน์ ด้วย เทคนิค  Routing and 
Combining เม่ือก าหนดเง่ือนไขระดับน ้ าเ ร่ิมต้นท่ีสัน
อาคารระบายน ้ าลน้ท่ีระดบั +182.00 เมตร (รทก.) และ
ปล่อยน ้ าเม่ือระดับน ้ าเกินกว่า +182.00 เมตร (รทก.)
พบว่าเขื่อนอุบลรัตน์มีความสามารถในการรองรับ
ปริมาณน ้ านองสูงสุดท่ีไหลผ่านเขื่อนได้ท่ีคาบความถ่ี
ของการเกิด 2-200 ปี 
 ส าหรับปริมาณน ้ าหลากท่ีคาบความถ่ีของการ
เกิด 500-10,000 ปี จ าเป็นต้องก าหนดให้ท่ีคาบความถ่ี
ของการเกิด 500 ปี พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลาก อยู่ท่ี
ระดับ +180.50 เมตร(รทก.) ท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 
1,000 ปี พร่องน ้าในช่วงฤดูน ้ าหลาก อยูท่ี่ระดบั +180.00 
เมตร (รทก.) ปล่อยน ้ าเม่ือระดับน ้ าเกินกว่า +181.50 
เมตร (รทก.)และท่ีคาบความถ่ีของการเกิด 10 ,000 ปี 
พร่องน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลาก อยู่ท่ีระดับ +177.00 เมตร 
(รทก.) ปล่อยน ้ าเม่ือระดับน ้ าเกินกว่า +180.50 เมตร 
(รทก.) และเพ่ิมการติดตั้ ง Barrier 1.20 เมตรเพื่อให้
สามารถรองรับปริมาณน ้ าหลากท่ีไหลผ่านเขื่อนอุบล-
รัตน์ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

 

จากระดบั ถึง

177.0 178.3 d/h 2:1
178.3 179.6 d/h 2:1
179.6 180.9 d/h 2:1
180.9 182.2 d/h 2:1
182.2 183.5 d/h 2:1

ระดบัควบคุมการเปิดประตูน า้
เง่ือนไขการเปิดบาน
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