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บทคัดย่อ 

วตัถุประสงค์ของบทความวิจยันีÊ  ทาํการศึกษาทดสอบเปรียบเทียบระหว่างปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศ     

แบบธรรมชาติร่วมกับพดัลมไฟฟ้ากระตรง (RSCC) กับหลังคาทัÉวไป (SRC) โดยติดตัÊงอยู่บนหลังคา ทางด้านทิศใต ้       

ของ บา้นจาํลองขนาดเล็กทีÉมีขนาดเท่ากนั บา้นมีขนาดปริมาตรเท่ากบั 4.05m3 เพืÉอศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะทางความ

ร้อนของบา้นระหว่างบา้นทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC กบับา้นทัÉวไป SRC ทีÉมีผลต่อการลดการสะสมความร้อน

ภายในห้อง และภายในห้องใตห้ลงัคาของบา้นจาํลองภายใตส้ภาวะอากาศของกรุงเทพมหานคร  

ผลการศึกษาทดลองพบวา่ บา้นจาํลองทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC มีอุณหภูมิภายในห้องตํÉากว่า บา้นจาํลอง

ทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป ทาํให้อตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเขา้สู่ภายในบา้นทางดา้นทิศใตจ้ะลดลง จะช่วยระบาย

อากาศภายในห้องและห้องใต้หลงัคา ทาํให้มีการไหลเวียนของอากาศภายในบา้นดีขึÊน ปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล์ RSCC 

ช่วยประหยดัพลงังาน และรักษาสิÉงแวดลอ้ม  

คําสําคญั  : สภาวะอากาศของประเทศไทย, ปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลลร์ะบายอากาศ (RSCC), การระบายอากาศแบบ   

                   ธรรมชาติ 
 

Abstract 

The objective of this paper reports experimental comparative study between a Roof Solar Cells 

Chimney assisted with DC fan (RSCC) and Simple Roof Concrete (SRC). RSCC and SRC were installed 

at the south façade of two small houses with same dimension of 4.05m3 in volume. The Thermal 

performance comparison between RSCC and SRC to reduce heat gain in the attic and indoor air of house 

model was studied under the climate of Bangkok.  

The experimental results revealed that indoor temperature of RSCC room and air indoor under roof 

was lower than that of the SRC room. This ventilation reduced heat gain admitted through the south roof 

considerably. Therefore, the RSCC is useful in save energy and protect environment. 

Key words  : Climate of Thailand, Roof Solar Cells Chimney (RSCC), Natural Ventilation 
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1. บทนํา 

หลังคาเป็นส่วนประกอบทีÉสําคัญของบ้านพักอาศัย    

คุณสมบติัทีÉดีของหลงัคา[1] คือ ทาํหน้าทีÉ ป้องกนัฝนและ

ช่วยป้องกันแสงแดดส่องเข้าสู่ภายในหรือความร้อน     

โดยตรงจากความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์(รังสีคลืÉนสัÊน) 

ช่วงเวลากลางวนัเข้าสู่ภายในบ้านข้อเสียของหลงัคา คือ        

ไม่สามารถป้องกันรังสีคลืÉนยาวทีÉเกิดจาก ความเข้มของ 

รังสีอาทิตยที์ÉมาตกกระทบบนผิวกระเบืÊองหลงัคา ทาํให้

เกิดการส ะสม ค วามร้อ น แ ละถ่ ายเท ค วามร้อน ผ่ าน        

โครงสร้างหลงัคาเข้าสู่ภายในบ้านโดยการนําความร้อน   

การพาความร้อน การแผ่ความร้อนให้กบัวตัถุและอากาศ

เกิดการสะสมความร้อนทาํให้อุณหภูมิภายในบา้นสูงกว่า 

สิÉ งแวดล้อมก่อให้เกิดปัญหาความร้อนทีÉสะสมในบ้าน    

(รูปทีÉ 1) ซึÉ งเป็นปัญหาสําคญัต่อความรู้สึกสบายของผูพ้กั

อาศยั ส่วนใหญ่จะแกปั้ญหาโดยใช้เครืÉองปรับอากาศ เพืÉอ

ลดอุณหภูมิภายในบ้าน ส่งผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้าทีÉ

เพิÉมขึÊนภายในบ้านจากระบบปรับอากาศ 60 % แสงสว่าง 

20 % และอุปกรณ์ เครืÉ องใช้ไฟฟ้าอืÉนๆ 20 % [3] และ

สภาวะอากาศประเทศของไทยยงัตัÊงอยูใ่นเขตร้อนชืÊน ซึÉงมี

สภาพอากาศร้อนสลับฝนตก ดังนัÊ นการออกแบบสร้าง

บ้านพักอาศัยหรืออาคารปัจจุบัน จึงเน้นความสวยงาม

ทันสมัย      จึงได้มีการทาํการศึกษาทดลองสร้างหลงัคา

ระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

แบบจาํลองเพืÉอช่วยประหยดัพลงังานจากเครืÉองปรับอากาศ

โดย Khedari และคณะ  [2] โครงสร้างของหลังคาเป็น

หลงัคา Ś ชัÊน ประกอบดว้ยหลงัคาดา้นบน ช่องว่างอากาศ 

และ แผ่นปิดดา้นล่างโดยหลงัคาดา้นบนจะใชว้สัดุ ś แบบ 

คือ แบบแรกเป็นแผ่นกระเบืÊองลอนคู่แอสเบสทอส แบบทีÉ

สองเป็นกระเบืÊ องซีแพคโมเนีย และ แบบทีÉสามเป็น

สังกะสีส่วนแผ่นปิดดา้นล่างใชว้สัดุ 2 ชนิด คือ แผ่นยิบซัÉม 

และไมโ้ดยบางแผ่น จะติดตัÊงอลูมิเนียมฟอยลที์Éดา้นสัมผสั

กับช่องว่างอากาศ จากการศึกษาทดลอง พบว่า วสัดุทีÉ

เหมาะสมสําห รับห ลังคาทีÉ ใช้ เป็น ตัวรับรังสีอาทิตย์

ประกอบด้วยหลงัคาดา้นบนเป็นกระเบืÊองซีแพคโมเนียสี

เข้มส่วนแผ่นปิดดา้นล่างเป็นแผ่นยิบซัÉมและต่อมา ปรีดา 

จันทวงษ์ [3]  ได้ทาํการศึกษาพฒันาและทาํการทดสอบ

เพืÉอเปรียบเทียบบ้านจาํลองทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาคอนกรีต

ระบายอากาศพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นหลงัคาสองชัÊนโดย

หลงัคาดา้นบนกระเบืÊองซีแพคโมเนียสีแดง ช่องว่างอากาศ 

และหลงัคาชัÊนล่างเป็นแผ่นคอนกรีตมวลเบาอบไอนํÊ ากบั

บา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไปพบวา่ บา้นทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคามี

อุณหภูมิภายในห้องตํÉากว่า บ้านทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไปและ

ยงัช่วยระบายอากาศแบบธรรมชาติ   

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 1. การถ่ายเทความร้อนผา่นหลงัคาทัÉวไปเขา้สู่ภายใน 

      บา้นพกัอาศยั (SRC)[1], [3] 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2. การถ่ายเทความร้อนผา่นหลงัคาของบา้นจาํลอง 

         ทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคา RSCC [2], [3], [4] 
 

สําหรับงานวิจยันีÊ มีวตัถุประสงค ์เพืÉอศึกษาเปรียบเทียบ

สมรรถนะการป้องกนัและลดค่าความร้อนผ่านหลงัคาเข้า  

สู่ภายในบ้านจาํลองระหว่างบา้นทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซ

ล่าร์เซลลร์ะบายอากาศแบบธรรมชาติร่วมกบั พดัลมไฟฟ้า

กระแสตรง (Roof Solar Cells Chimney assisted with DC 

fan: RSCC) ทีÉได้แหล่งพลังงานไฟฟ้า มาจากแผงโซล่าร์

เซลล์โดยตรงตลอดเวลาทีÉ มีแสงแดด และบ้านทีÉติดตัÊ ง    

หลังคาทัÉวไป (Simple Roof Concrete: SRC)   และศึกษา

ความเป็นไปได้ในการระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วย

ปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ RSCC          สําหรับงานวิจยันีÊ

ได ้  ทาํการศึกษาพฒันาต่อเนืÉองมาจากงานวิจยัของปรีดา 

จนัทวงษ์  [3], [4]   จะทาํการทดสอบทีÉบา้นจาํลองทัÊงสอง

หลงั มีขนาดเท่ากนั และมีปริมาตรเท่ากบั 4.05 m3 (ดงัรูป ทีÉ 

3) ทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติของกรุงเทพมหานคร 

ส อ ง ก ร ณี  คื อ  ก ร ณี แ ร ก ท ด ส อ บ โ ด ย ไ ม่ เ ปิ ด
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เครืÉ องปรับอากาศ จากผลการทดลองภายในวันทีÉ  10 

กั น ย า ย น  2553 ก ร ณี ทีÉ ส อ ง ท ด ส อ บ โ ด ย เ ปิ ด

เครืÉ องปรับอากาศ (เครืÉ องปรับอากาศแบบส่วนขนาด 

12,638 บีทียูต่อชัÉวโมง) และวนัทีÉ 12 กันยายน 2553 เพืÉอ

ศึกษาการเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิต่างๆ และความร้อนทีÉ

ไหลผ่านหลังคาของบ้านจําลองทัÊ งสองหลังคาเฉพาะ

ทางด้านทิศใต้ เช่น อุณห ภูมิบนปล่องหลังคา  RSCC 

อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคา RSCC อุณหภูมิบน

หลงัคาทัÉวไป (SRC) อุณหภูมิอากาศภายในบา้นและภายใน

ห้องใต้หลังคา อุณหภูมิสิÉ งแวดล้อม ความเร็วลมภายใน

และภายนอกของบา้นทดสอบทัÊงสองหลงั ความเร็วลมของ

ปล่องหลงัคา RSCC และความเขม้แสงของรังสีอาทิตยแ์ละ 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเครืÉองปรับอากาศ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3 บา้นทดสอบทัÊงสองหลงั 
 

2.1 การถ่ายเทความร้อนผ่านปล่องหลังคา RSCC 

การระบายอากาศแบบธรรมชาติของปล่องหลังคา      

โซล่าร์ เซ ลล์  RSCC ร่วม กับ พัดล มไฟ ฟ้ าก ระต รง  มี

หลักการทาํงานสองกรณีดังนีÊ  [2], [3], [4] กรณีแรกเป็น

การระบายอากาศแบบธรรมชาติ เมืÉอรังสีอาทิตยต์กกระทบ

บนแผงโซล่าร์เซลล์ร่วมกับกระเบืÊองซีแพคโมเนีย เป็น

หลงัคาชัÊนบน ทาํให้เกิดการสะสมความร้อนทีÉผิวดา้นบน

และถ่ายเทความร้อนผ่านความหนาหลังคาชัÊนบน เข้าสู่

ภายในช่องว่างอากาศ ทาํให้อุณหภูมิภายในช่องว่างอากาศ

ของหลงัคาสองชัÊนสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในบา้น เกิด

การเหนีÉยวนําของอากาศภายในช่องว่างหลังคาสองชัÊน 

ก่อให้เกิดการระบายอากาศแบบธรรมชาติภายในบา้นและ

ห้องใตห้ลงัคา และกรณีทีÉสองเป็นการระบายอากาศแบบ

บงัคบั โดยใชพ้ดัลมกระแสตรงทีÉไดแ้หล่งพลงังานไฟฟ้า

มาจากแผงโซล่าร์เซลลโ์ดยตรงตลอดเวลาทีÉมีแสงแดด ช่วย

ระบายอากาศจากภายในบา้นและห้องใต้หลงัคาของบา้น

ออกสู่สิÉ งแวดล้อมได้เร็วขึÊ น ท ําให้อุณหภูมิของอากาศ

ภายในห้องใตห้ลงัคา และภายในบา้นลดลง ทาํให้เกิดการ

ไหลเวยีนของอากาศภายในบา้นดีขึÊน (ดงัแสดงในรูปทีÉ 2) 
 

2.2 อุปกรณ์ และวิธีการทดลอง 

บ้านสร้าง ณ บริเวณชัÊนดาดฟ้าอาคาร Şś วิทยาลัย

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอม

เกลา้พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4. การติดตัÊงเครืÉองมือวดัของบา้นจาํลองทัÊงสองหลงั 
 

สําหรับปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC มีขนาดความ

ยาว1.0 m ความกว้าง 0.70 m โดยลักษ ณ ะโครงสร้าง

ประกอบดว้ยหลงัคาชัÊนนอก เป็นแผงโซล่าร์เซลลร่์วมกบั

กระเบืÊองซีแพคโมเนียสีแดง มีความหนาประมาณ 0.015 m 

สําหรับแผงโซล่าร์เซลลมี์ความหนา 0.03 m ผลิตดว้ยเซลล์

แสงอาทิตย ์ชนิดคริสตลัไลน์ซิลิกอน (Crystalline Silicon) 

มีขนาด 0.670 x 0.656 x 0.036 m และแผงโซล่าเซลล์ มี

ลกัษณะพิเศษกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด 50 W แรงดนัมาตรฐาน 17 

V กระแสไฟฟ้าปกติ 2.95 A แรงดันไฟฟ้าปกติ 12.0 V 

กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 3.25 A แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด 21.5 

V และหลงัคาชัÊนในเป็นแผน่คอนกรีตมวลเบามีความหนา

ประมาณ 0.07 m และ มีช่องว่างอากาศประมาณ 0.01 m 

และปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC มีช่องเปิดดา้นล่างอยู่

ภายในบา้นมีขนาดพืÊนทีÉประมาณ 0.10 x 0.3 m2 และติดตัÊง

พดัลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 W (จาํนวน 2 ตวั) และ

ดา้นบนมีขนาดพืÊนทีÉประมาณ 0.10 x 0.3m2  ติดตัÊงพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 W (จาํนวน 2 ตวั) ใช้ควบคุม

อากาศในระบบและป้องกนัแมลงจะมีขนาด 0.10 x 0.3 m2 

เป็นช่องเปิดใชร้ะบายอากาศร้อนสู่สิÉงแวดลอ้ม และหลงัคา

ทัÉวไป (SRC) มีโครงสร้างเป็นกระเบืÊองซีแพคโมเนียสีแดง
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บุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดาน

เป็นยิบซัÉมมีความหนา 0.001 m โดยทาํการศึกษาทดสอบ

ปล่องหลงัคา RSCC และหลงัคาทัÉวไป (SRC) ติดตัÊงอยู่บน

หลงัคาเฉพาะทางด้านทิศใต้ของบ้านจาํลอง ทาํมุมเอียง      

30 องศา บ้านสําหรับทดสอบ มีโครงสร้างประกอบด้วย

ผนงัมวลเบาฉาบปูนดา้นนอกทัÊง Ŝ ดา้น และทาสีภายนอก

ด้วย  สีข าว มีขนาดพืÊ น ทีÉ ข องผนังแต่ละด้าน เท่ ากับ         

1.5 m x 1.8 m ความหนา 0.10 m โดยจะทาํการทดลองใน

ลกัษณะเช่นเดียวกนักบังานวจิยัของปรีดา จนัทวงษ ์[3], [4]          

(ดงัแสดงในรูปทีÉ 3 และรูปทีÉ 4) 
 

3. ผลการทดลอง 

ผลการเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม (Tamb) 

และความเข้มของรังสีอาทิตย  ์(Solar radiation) และการ

เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในของบา้นจาํลองระหว่างบา้นทีÉ

ติดตัÊ งหลงัคาทัÉวไป (SRC) กับบ้านจําลองทีÉติดตัÊ งปล่อง

หลงัคาโซล่าร์เซลลร่์วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระตรง (RSCC) 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 5 การเปลีÉยนแปลงของอุณหภมิูสิÉงแวดลอ้ม ค่าความ 

           เขม้แสงของรังสีอาทิตย ์และอุณหภูมิภายในบา้น 

           จาํลองทัÊงสองหลงั 
 

พบว่า อุณหภูมิภายในของบ้านทีÉ ติดตัÊ งด้วยปล่อง     

หลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC จะมีอุณหภูมิตํÉากว่า บา้นจาํลอง

ทีÉติดตัÊงด้วยหลงัคาทัÉวไป SRC ประมาณ 2 - 8ºC เนืÉองจาก

บ้านทีÉ ติดตัÊ งหลังคาทัÉวไปจะเกิดการสะสมความร้อน

ภายในห้องใตห้ลงัคา ทาํให้อณุหภูมิภายในบา้นสูงขึÊน และ

อุณหภูมิภายในบ้านจําลองทัÊ งสองหลัง จะมีค่าต ํÉ ากว่า

อุณหภูมิสิÉ งแวดล้อมประมาณ 16 - 21ºC (ดังรูปทีÉ 5) จาก

ช่วงเวลากลางวันและมีอุณหภูมิสูงกว่าสิÉ งแวดล้อมใน

ช่วงเวลากลางคืน ตลอดเวลา 24 ชัÉวโมง โดยในขณะทีÉ

บริเวณทําการทดสอบ จะมีค่าการเปลีÉยนของอุณหภูมิ

สิÉ งแวดล้อมประมาณ 25 - 55C และความเข้มแสงของ

รังสีอาทิตยป์ระมาณ 9 - 1125 W/m2   

       

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 6 การเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในห้องใต ้   

           หลงัคาของบา้นจาํลองทัÊงสองหลงั 

 

 

       
 

 

 

รูปทีÉ 7 การเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิภายในของบา้น 

          ทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป SRC 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 8 การเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิภายในบา้น 

                 ทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC 
 

 การเปลีÉยนแปลงรายชัÉวโมงของอุณหภูมิของบ้าน

จาํลองทัÊงสองหลงัระหว่างบา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป (SRC: 

Home 1) ประกอบดว้ย อุณหภูมิของภายในห้องใตห้ลงัคา 

(Tair roof: SRC) และอุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของ

ประตูบ้าน  (Tair grill: SRC) อุณ หภูมิ เฉลีÉ ยบนหลังคา

ด้านบน และ ด้านล่าง (Tco, Tci) อุณหภูมิบนฝ้าเพดาน

ดา้นบน และ ดา้นล่าง (TG1, TG2) และอุณหภูมิของบ้าน

จาํลอง     ทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล์ ร่วมกบัพดัลม

ไฟฟ้า     กระตรง (RSCC: Home 2) ประกอบดว้ย อุณหภูมิ

อากาศภายในห้องใต้หลงัคา (Tair roof: RSCC) อุณหภูมิ
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อากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้าน  (Tair grill: RSCC) 

และอุณหภูมิภายในบา้นจาํลองทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคา RSCC 

อุณ ห ภูมิบ นห ลังคาชัÊ นน อกทัÊ งภายในและภายนอก       

(Tco, Tci) อุณ ห ภู มิ บน ห ลังค าชัÊ น ใน ทัÊ งภายใน  และ

ภายนอก (AC1, AC2) อุณห ภูมิอากาศภายในช่องว่าง

อากาศ (Tin, Tmiddle, Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานดา้นบน 

และดา้นล่าง(TG1, TG2) และอุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม (Tamb)   

จากรูปทีÉ 6 จะพบว่า อุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลงัคา

ของบา้นจาํลองทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป (Tair roof: SRC) จะมี

ค่าสูงกว่า ห้องใต้หลังคาของบ้านจําลองทีÉ ติดตัÊ งปล่อง

หลงัคาโซล่าร์เซลล์ (Tair roof: RSCC) ประมาณ 1 - 5 C 

เนืÉองจากปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์สามารถระบายอากาศ

จากภายในห้องออกสู่สิÉงแวดลอ้มไดโ้ดยตรง และลดการ

สะสมความร้อนภายใน ส่งผลทําให้ปล่องหลงัคาโซล่าร์

เซลลมี์ RSCC อุณหภูมิต ํÉากว่า หลงัคาทัÉวไป และอุณหภูมิ

อากาศภายในห้องใตห้ลงัคาของบา้นจาํลองทัÊงสองหลงัจะ

มีค่าตํÉ ากว่าอุณหภูมิสิÉ งแวดล้อม (Tamb) และอุณหภูมิ

อากาศตรงบานเกล็ดของประตูบา้นของบา้นจาํลองทัÊงสอง

หลงั (Tair grill: SRC, RSCC) ในช่วงเวลา 10:30-16:00 น. 

และบา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป (SRC) จะมีอุณหภมิูเฉลีÉยบน

หลังคาด้านนอก (Tco) ใกล้เคียงกับสิÉงแวดล้อมประมาณ 

55 - 58C และสูงกว่า อุณหภูมิของฝ้าเพดานด้านล่าง 

(TG1) และอุณหภูมิหลังคาด้านใน(Tci) ประมาณ 23 - 

21C(รูปทีÉ 7) บ้านทีÉติดตัÊงหลังคาทัÉวไปเกิดสะสมความ

ร้อนและถ่ายเทเข้าสู่ภายใน ทาํให้ภายในบ้านมีอุณหภูมิ

สูงขึÊน ส่งผลกระทบต่อผูพ้กัอาศยัโดยตรงและจากรูปทีÉ 8 – 

9 จะพบว่าบ้านจําลองทีÉติดตัÊงปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล ์

อุณหภูมิเฉลีÉยบนหลงัคาดา้นใน (Tci) อุณหภูมิบนหลงัคา

ชัÊ นใน  (AC1, AC2) และ อุณ ห ภูมิบนฝ้าเพดาน (TG1, 

TG2) จะมีอุณหภูมิใกล้เคียงกนัประมาณ 43C จะตํÉากว่า

อุณหภูมิสิÉงแวดลอ้ม และสูงกว่าอุณหภูมิเฉลีÉยบนหลงัคา

ด้านนอก (Tco) ประมาณ 10C เนืÉ องจากมีการระบาย

ความร้อนดว้ยพดัลม และบา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป (SRC) 

จะมีอุณหภูมิสูงกว่าบา้นจาํลองทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์

เซลลป์ระมาณ 15C (รูปทีÉ 7-8) เนืÉองจาก ปล่องหลงัคาโซ

ล่าร์ เซลล์จะช่วยระบายความร้อน จากภายใน บ้าน สู่

สิÉงแวดล้อมได้ และ ลดการสะสมความร้อนภายในบ้าน

และอุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์(Tin, 

Tmiddle, Tout) ตํÉ ากว่าอุณหภูมิอากาศสิÉ งแวดล้อม จาก

ช่วงเวลากลางวนั(รูปทีÉ 9)  

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 9 การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายใน 

                         ปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์RSCC 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 10 การเปลีÉยนแปลงความเร็วลมภายในของ 

                      บา้นจาํลองทัÊงสองหลงั 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 11 ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผา่น 

                    หลงัคาของบา้นจาํลองทัÊงสองหลงั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 12 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเครืÉอง 

              ปรับอากาศระหว่างบา้นจาํลองทัÊงสองหลงั 
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        จากช่วงเวลา 8:00–18:00 น. พบว่า บา้นจาํลองทีÉติดตัÊง

หลังคาทัÉวไปมีความเร็วลมภายในห้อง 0.01 - 0.10 m/s     

ตํÉากว่าบา้นจาํลองทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์ซึÉงจะมี

ความเร็วลมภายในห้อง 0.20 - 0.87 m/s และพดัลมระบาย

อากาศของปล่องทีÉทางออกประมาณ 0.70 - 1.90 m/s และ

ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.27 - 2.13 m/s (รูปทีÉ 10) 

ซึÉ งจะแสดงให้เห็นไดว้่าปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลลส์ามารถ

ระบายอากาศจากภายในสู่สิÉ งแวดล้อมได้ ทาํให้เกิดการ

ไหลเวียนภายในดีขึÊนและดีกว่าบา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป

การถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาของบ้านจาํลองทัÊงสอง

หลงั (รูปทีÉ11) พบว่า หลงัคาทัÉวไป มีค่าการนาํความร้อน

ผ่ า น ห ลั ง ค า สู ง ก ว่ า ป ล่ อ ง ห ลั ง ค า โ ซ ล่ า ร์ เซ ล ล ์                 

ร้อยละ 10 - 47.4 แสดงให้เห็นได้ว่า ปล่องหลังคาโซล่าร์

เซลล์ สามารถลดความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่ตัวบ้านได ้       

ดี ก ว่ า แ ล ะ จ า ก รู ป ทีÉ  12 ผ ล ก า ร ใ ช้ ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง

เครืÉองปรับอากาศระหว่างบา้นจาํลองทัÊงสองหลงั กรณีเปิด

เครืÉองปรับอากาศโดยตัÊงค่าอุณหภูมิของเครืÉองปรับอากาศ

ภายในบ้านจําลองทัÊ งสองหลังทีÉ  25 - 26ºC มีอุณหภูมิ

สิÉงแวดลอ้ม 25 - 57C และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์

101 – 1125 W/m2 (วนัทีÉ 12 กนัยายน 2553 ตลอดช่วงเวลา 

8:00–18:00น.) จะพบว่า บา้นจาํลองทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไป 

(SRC) จะมีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากกว่า ปล่องหลงัคาโซ

ล่าร์เซลล์ และหลังคาทัÉวไปมีการสะสมความร้อนภายใน 

ทาํให้เครืÉองปรับอากาศทาํงานหนกัมาก เนืÉองจากไม่มีการ

ระบายความร้อนออกสู่ภายนอก ซึÉ งปล่องหลงัคาโซล่าร์

เซลลร์ะบายอากาศ     แบบธรรมชาติร่วมกบัพดัลมจะช่วย

ประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้ครืÉองปรับอากาศไดร้้อย

ละ 89.3 เมืÉอเทียบกับหลังคาทัÉวไปของบ้านจําลองจาก

ทดลองนีÊ  แสดงให้เห็นได้ว่าปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล ์

สามารถใช้งานไดจ้ริงและเป็นอีกทางเลือกหนึÉ งในการใช้

งานในอนาคต 
 

4. สรุป 

งานวิจัยนีÊ ท ําการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการ

ป้องกันความร้อนผ่านหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านจําลอง

ระหว่างบ้านทีÉ ติดตัÊ งปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบาย

อากาศแบบธรรมชาติร่วมกบัพดัลมกระแสตรงและบา้นทีÉ

ติดตัÊงหลงัคาทัÉวไปทีÉมีผลต่อการลดการสะสมความร้อน

ภายในและห้องใตห้ลงัคาของบา้น พบว่า อุณหภูมิภายใน

และห้องใตห้ลงัคาของบา้นจาํลอง และมีค่าความร้อนไหล

ผ่าน    หลงัคาของบา้นทีÉติดตัÊงหลงัคาทัÉวไปจะมีค่าสูงกว่า 

บา้น     ทีÉติดตัÊงปล่องหลงัคาโซล่าร์เซลล ์และทาํให้เกิดการ

ไหลเวียนของอากาศภายในห้อง ช่วยระบายอากาศจาก

ภายในบ้านสู่สิÉ งแวดล้อม เกิดสภาวะความสบายต่อผูพ้กั

อ า ศั ย  ช่ ว ย ป ร ะ ห ยัด พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า  จ า ก ก า ร ใ ช้

เครืÉองปรับอากาศ และช่วยลดปัญหาสิÉงแวดลอ้มจากการ

ผลิตไฟฟ้าไดอี้กทางหนึÉง 
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