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บทคัดย่อ 

วงจรคอนเวอร์เตอร์ชนิดหลายอนิพทุหลายเอาทพุ์ท เหมาะสาํหรับนาํไปประยุกตใ์ชง้าน เป็นแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าให้กบั

ระบบทีÉมีการใช้พลงังานจากหลายแหล่ง เพืÉอจ่ายกาํลงัไฟฟ้าให้กบัโหลดทีÉตอ้งการระดบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงหลาย

ระดับเช่น ในระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเป็นต้นในบทความนีÊ นําเสนอต้นแบบวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบดับเบิÊล

อินพุทมลัติเปิลเอาท์พุท ทีÉมีการรวมวงจรชาร์จแบตเตอรีÉ เพืÉอเพิÉมเสถียรภาพในการทาํงานของวงจรโดยวงจรตน้แบบจะ

ประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของอินพุททัÊงสอง รวมถึงควบคุมการชาร์จประจุ

แบตเตอรีÉ  และดิสชาร์จในกรณีทีÉอินพุททัÊงสองไม่ทาํงาน โดยระบบจะทาํงานแบบอตัโนมัติในทุกสถานการณ์ วงจรคอน

เวอร์เตอร์ตน้แบบสองอินพุทสามเอาท์พุท ขนาดกาํลงัไฟฟ้ารวม śŘ วตัต์ มีแบตเตอรีÉขนาด ŚŜ โวลท์ ไดถู้กออกแบบ และ

ทดสอบ ผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะการทาํงานของตน้แบบวงจรดบัเบิÊลอินพุทมลัติเปิลเอาทพุ์ทแบบรวมวงจร

ชาร์จแบตเตอรีÉ  และการควบคุมแบบอตัโนมตัิโดยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

คําสําคญั :  ดบัเบิÊลอินพุท มลัติเปิลเอาทพ์ทุ การชาร์จประจ ุ

 

Abstract 

Multiple-input multiple-output converters are properly used as a power supply for the system that uses 

two or more renewable energy sources supply to load that require different levels of dc voltages for 

example in the wireless sensor network system. This paper presents a novel double-input multiple-output 

converter topology integrated with battery charger to increase reliability of the converter. In this topology, 

microcontroller is used to control power supplied from two inputs. Moreover, it is used to control charging 

and discharging of battery in the backup mode of the converter. The control system is designed to work 

automatically in all situations. A 30W two-input three-output prototype with a 24V battery charging is 

constructed and tested. The experimental results are presented to verify the theoretical analysis and the 

effectiveness of the control system.  

Keyword  : Double input, Multiple output, Battery charger 
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1. บทนํา 

ปัจจุบันพลงังานหมุนเวียนจากธรรมชาติถูกนํามาใช้

เป็นพลังงานทดแทนมากขึÊ น พลังงานเหล่านีÊ สามารถ

นาํมาใช้ไดต้ลอด ขึÊนอยู่กบัสภาพภูมิอากาศ ทัÊงยงัช่วยลด

ปัญหาการสูญเสียทรัพยากรจากธรรมชาติทีÉมีอยูอ่ยา่งจาํกดั 

เช่น ก๊าซธรรมชาติ หรือนํÊ ามัน ทีÉใช้เป็นเชืÊอเพลิงในการ

ผลิตพลังงาน โดยทัÉวไปกําลังไฟฟ้าทีÉมาจากพลังงาน

หมุนเวียนเช่น พลงังานจากแสงอาทิตย ์หรือพลงังานลมยงั

ไม่สามารถนาํไปจ่ายกบัโหลดไดโ้ดยตรง เนืÉองจากระดับ

แรงดนัอาจยงัไม่เหมาะสมกับโหลด จึงตอ้งมีการใช้วงจร

คอนเวอร์เตอร์ เพืÉอปรับเปลีÉยนระดบัแรงดนัให้เหมาะสม

ตามทีÉโหลดตอ้งการ กาํลงัไฟฟ้าทีÉได้จากแหล่งพลงังาน

เหล่านีÊขึÊนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม และไม่สามารถควบคุมได ้

[1]-[5] ดังนัÊ นในบางครัÊ งจึงต้องใช้แหล่งพลังงานจาก

หลายๆ แหล่งเพืÉอจ่ายกําลังไฟฟ้าให้กับโหลดได้อย่าง

เพียงพอ ทีÉผ่านมาจะใช้วงจรคอนเวอร์เตอร์ หนึÉ งตัว

ต่อเชืÉอมกับแหล่งพลังงานหนึÉ งแหล่ง ซึÉ งท ําให้วงจรมี

ขนาดใหญ่ตามจํานวนแหล่งจ่าย ต่อมาได้มีการพัฒนา

วงจรให้มีขนาดเล็กโดยรวมวงจรคอนเวอร์เตอร์เขา้ดว้ยกนั 

[6]-[7] ทําให้ต้นทุนในการผลิตลดลง อย่างไรก็ตามใน

วงจรเหล่านีÊ ยงัเป็นวงจรแบบเอาท์พุทเดียว และไม่มีการ

รวมวงจรชาร์จแบตเตอรีÉ  ซึÉ งเป็นหัวใจหลกัอย่างหนึÉ งใน

แหล่งจ่ายทีÉเป็นพลงังานทดแทน 

ดงันัÊนในบทความนีÊ  จึงนาํเสนอการรวมวงจรคอนเวอร์

เตอร์ แบบดบัเบิÊลอินพุทมลัติเปิลเอาท์พุท เพืÉอตอบสนอง

ความต้องการดังกล่าว นอกจากนีÊ จะรวมส่วนของวงจร

ชาร์จแบตเตอรีÉ  เพืÉอใช้เก็บพลงังานจากทัÊงสองแหล่งจ่าย

โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการจ่ายกาํลงั

จากแหล่งจ่ายทัÊงสอง รวมทัÊงใช้ควบคุมการชาร์จประจุ 

และดิสชาร์จแบตเตอรีÉ  ในโหมดทีÉแหล่งจ่ายทัÊ งสองไม่

ทาํงาน การกาํหนดโหมดการทาํงาน การวิเคราะห์วงจร 

รวมทัÊ งการออกแบบและสร้างวงจรเพืÉอเป็นต้นแบบ

สําหรับแหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าแบบดบัเบิÊลอินพุทมลัติเปิล

เอาท์พทุต่อไป 

 

 

 

2. ทฤษฏีและการออกแบบ 

Ś.ř โครงสร้างวงจรคอนเวอร์เตอร์ต้นแบบ 

โครงสร้างของวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบดับ เบิÊ ล

อินพุทมลัติเปิลเอาท์พุทแบบรวมวงจรชาร์จแบตเตอรีÉ  ทีÉ

ออกแบบ แสดงดงัรูปทีÉ ř วงจรนีÊ ถูกออกแบบให้สามารถ

ใช้กับแหล่งจ่ายทีÉ มีรูปแบบทีÉแตกต่างกันทัÊ งแหล่งจ่าย

ไฟฟ้ากระแสตรง ซึÉ งอาจมาจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และ

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั ทีÉมาจากเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบั แหล่งจ่ายทัÊงสองสามารถจ่ายกาํลงัได้อย่าง

เป็นอิสระต่อกัน  โดยควบคุมผ่านสวิตช์  Qř และ QŚ  

นอกจากนีÊ ทางด้านเอาท์พุท ยงัสามารถจ่ายแรงดันทีÉ มี

ระดบัแตกต่างกนัสาํหรับโหลดหลากหลายชนิด โดยอาศยั

หมอ้แปลงความถีÉสูงเพียงตวัเดียว ตวัวงจรตน้แบบจะรวม

วงจรชาร์จ ซึÉ งควบคุมผ่านสวิตช์ QSW  และวงจรดิสชาร์จ

แบตเตอรีÉ  กรณีแหล่งจ่ายทัÊงสองไม่ทาํงาน ซึÉงควบคุมผ่าน

สวิตช์ QB สวิตช์ทุกตวัควบคุมการทาํงานดว้ยสัญญาณขบั

สวิตช์ d1 d2 dSW และ dB เพืÉอไปขับสวิตช์ Q1 Q2 QSW และ 

QB ตามลาํดบัโดยไมโครชิพ řŠFŜŝŠ แบบอตัโนมัติ การ

ทาํงานของวงจรแบ่งเป็น ś โหมดคือ โหมดปกติ (Normal 

mode) โหมดชาร์จแบตเตอรีÉ  (Charging mode) และโหมด

แบก็อพั (Backup mode) 

BQ

AC 2C

IND

1C

1D 2Q

1Q

2D

BD

SWQ

BCBattery

1n

Bn

1PL

2PL

DC

1OD

1OC 1OR 1OV

2OV

3OV

1Sn

2Sn

3Sn

2OD

3OD

2OC

3OC

2OR

3OR

2SL

3SL

1SL

รูปทีÉ 1:โครงสร้างตน้แบบวงจรดบัเบิÊลอนิพุทมลัติเปิล

เอาท์พทุแบบรวมวงจรชาร์จแบตเตอรีÉ  
 

โหมดปกติ หากไมโครคอนโทรลเลอร์มีการตรวจสอบ

ค่าแรงดนัทีÉแบตเตอรีÉ  แลว้พบว่ามีค่าสูงกว่าค่าอา้งอิง นัÊน

คือแบตเตอรีÉ ถูกประจุจนเต็มแลว้ ไมโครคอนโทรลเลอร์

จะสัÉงสวิตช์ QSW “ON” ซึÉ งหมายถึงไม่มีการชาร์จประจุให้

แบตเตอรีÉ  สวิตช์ Q1 และ Q2 นํากระแสตามรอบทาํงานทีÉ
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กาํหนดไว ้โดยจะสลบักนัทาํงาน สัญญาณควบคุมสวิตช์

ในโหมดปกติแสดงดงัรูปทีÉ 2 รูปวงจรสมมูลวงจรตน้แบบ

ในโหมดปกติแสดงดงัรูปทีÉ 3 

โหมดชาร์จแบตเตอรีÉ หากไมโครคอนโทรลเลอร์ มี

การตรวจสอบพบว่า ค่าแรงดนัทีÉแบตเตอรีÉ  มีค่าตํÉากว่าค่า

แรงดนัอา้งอิง สวติช์ QSW จะมีการ “ON” และ “OFF” เป็น

รอบโดยช่วงทีÉสวิตช์ QSW “OFF” จะต้องเป็นช่วงเวลาทีÉ

สวิตช์ Q1 หรือ Q2 นํากระแส โดยในช่วงเวลานีÊ  กระแส

จากแหล่งจ่ายจะทําการชาร์จประจุแบตเตอรีÉ ผ่านทาง

ไดโอด DB ส่วนการทาํงานของสวิตช์ตวัอืÉนจะเหมือนใน

กรณีโหมดปกติ สัญญาณควบคุมสวิตช์ในโหมดชาร์จ

แบตเตอรีÉแสดงดงัรูปทีÉ 4 และวงจรสมมูลวงจรตน้แบบใน

โหมดชาร์จแบตเตอรีÉแสดงดงัรูปทีÉ 5 

โหมดแบ็กอัพ กรณีแหล่งจ่ายทัÊงสองไม่สามารถจ่าย

กําลังให้กับโหลดได้ไมโครคอนโทรลเลอร์จะควบคุม

สวิตช์ QB ให้นํากระแสตามรอบทํางานทีÉออกแบบไว ้

สัญญาณควบคุมสวิตช์ในโหมดแบ็กอพัแสดงดังรูปทีÉ 6 

(ก) และวงจรสมมูลวงจรตน้แบบในโหมดแบ็กอพัแสดง

ดงัรูปทีÉ 6 (ข) 

ST ST2

1d

2d

ON OFF

ONOFF OFF

0

SWd

OFF

Bd OFF OFF

ON ON

 ST ST2

1d

2d

ON OFF

OFF OFF

0

Bd

ONOFF

OFF OFF

ON ONSWd

 ST ST2

1d

2d

OFF

ONOFF OFF

0

ON

OFF

Bd OFF OFF

SWd ON ON

 

 (ก)   (ข)   (ค) 

รูปทีÉ 2: สัญญาณควบคุมสวติช์ในโหมดปกติ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

1VC
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1Q
2VC 2Q

2D

1PL

1n
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1n1OD

1OC 1OR 1OV

2OV

3OV

1Sn

2Sn
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2OC
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                  (ก)       (ข)  

รูปทีÉ 3: วงจรสมมูลวงจรตน้แบบในโหมดปกต ิ

(ก) ขณะแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ข) ขณะแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

ST ST2

1d

2d

ON OFF

ONOFF OFF

0

SWd

OFF

Bd OFF OFF

ON ON

OFF OFF

ST ST2

1d

2d

ON OFF

OFF OFF

0

Bd

ONOFF

OFF OFF

SWd ON ON

OFF OFF

ST ST2

1d

2d

OFF

ONOFF OFF

0

ON

OFF

Bd OFF OFF

SWd ON ON

OFF OFF

 

  (ก)   (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 4: สัญญาณควบคุมสวติช์ในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

1D

1Q

BD

1VC

BV

1OD

1OC 1OR 1OV

2OV

3OV

1Sn

2Sn

3Sn

2OD

3OD

2OC

3OC

2OR

3OR
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1SL

1n

1PL
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2Q

BD
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BV

1OD

1OC 1OR 1OV

2OV

3OV

1Sn

2Sn

3Sn
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1n
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                    (ก)           (ข)  

รูปทีÉ 5: วงจรสมมูลวงจรตน้แบบในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ 

(ก) ขณะแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ข) ขณะแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

    

1d

2d

Bd ON OFF ON OFF

ST ST20

OFF OFF

OFF OFF

SWd

        

BV BQ 2PL

Bn 1OD

1OC 1OR 1OV

2OV

3OV

1Sn

2Sn

3Sn

2OD

3OD

2OC

3OC

2OR

3OR

2SL

3SL

1SL

 

                    (ก)         (ข) 

รูปทีÉ 6: สัญญาณควบคุมสวติช์และวงจรสมมูลวงจร

ตน้แบบในโหมดแบ็กอพั 

(ก) สัญญาณควบคุมสวิตช์ในโหมดแบก็อพั  

(ข) วงจรสมมูลวงจรตน้แบบในโหมดแบ็กอพั 
 

ตารางทีÉ 1 แสดงความสัมพนัธ์ของสวติช์ในแต่ละโหมด

การทาํงาน 

สวิตช์ โหมดปกต ิ โหมดชาร์จ

แบตเตอรีÉ 

โหมดแบ็กอพั 

Q1 ,Q2 PWM PWM OFF 

QB OFF OFF PWM 

QSW ON PWM ON 
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จากการวิเคราะห์วงจรสมมูลทัÊงสามโหมดการทาํงาน

สามารถทําการเขียนรูปคลืÉนแรงดันและกระแสของ

ส่วนประกอบหลกั ภายใตก้ารทาํงานทัÊงสามโหมดไดด้ัง

รูปทีÉ  7 ซึÉ งกําหนดให้ Z แทนลาํดับเอาท์พุท โดยแสดง

ลาํดับจากบนลงล่างดังนีÊ  แรงดันด้านปฐมภูมิ 1 แรงดัน

ด้านปฐมภูมิ 2 แรงดันด้านทุติยภูมิ แรงดันทีÉสวิตช์ Q1 

แรงดันทีÉสวิตช์ Q2 แรงดันทีÉสวิตช์ QB แรงดันทีÉไดโอด

เอาท์พุท  กระแสทีÉ สวิตช์ Q1 กระแสทีÉสวิตช์ Q2 และ

กระแสทีÉไดโอดเอาท์พุทตามลําดับโดยค่าแรงดัน และ

กระแสเหล่านีÊ จะนําไปใช้ในการออกแบบ และเลือก

อุปกรณ์สําหรับวงจรตน้แบบต่อไป 
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   (ก)                       (ข)             (ค) 

รูปทีÉ 7: รูปคลืÉนแรงดนัและกระแสในแต่ละโหมด 

(ก) ในโหมดปกติ    

(ข) ในโหมดแบก็อพั 

(ค) ในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ  

3. ผลการทดลอง 

การทดสอบการทํางานของวงจรต้นแบบกําหนดค่า

แรงดนัอินพุท VC1 = 30 โวลท ์และ VC2 = 60 โวลท ์แรงดนั

เอาท์ พุ ท มีข น าด  12 โวล ท์  5 โว ล ท์  แ ล ะ  3.3 โวล ท ์

ตามลาํดับ ความถีÉการสวิตช์เท่ากับ 100 kHz กําหนดให้

รูปคลืÉนแรงดันเป็นสัญญาณบนและรูปคลืÉนกระแสเป็น

สัญญาณล่าง กรณีแรงดนัและกระแสอยูใ่นรูปเดียวกนั 

3.1 ผลการทํางานในโหมดปกต ิ

การทาํงานของสวิตช์ขึÊนอยู่กับสถานะของแหล่งจ่าย

ซึÉ งสามารถเปลีÉยนแปลงไดแ้บบอตัโนมติัโดยการควบคุม

จากไมโครคอนโทรลเลอร์สถานะของสวิตช์ในโหมด

ชาร์จแบตเตอรีÉแสดงดงัตารางทีÉ 2 รูปคลืÉนแรงดนัดา้นปฐม

ภูมิ 1 แสดงดงัรูปทีÉ 8 รูปคลืÉนแรงดนัและกระแสทีÉไดโอด

เอาท์พทุแสดงดงัรูปทีÉ 9 

3.2 ผลการทํางานในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ 

ไดโอด DB นํากระแสชาร์จประจุแบตเตอรีÉ ในช่วงทีÉ

สวิตช์ Q1 และ Q2 นํากระแส สถานะของสวิตช์ในโหมด

ชาร์จแบตเตอรีÉ  แสดงดังตารางทีÉ 3 รูปคลืÉนแรงดัน และ

กระแสทีÉไดโอด DB แสดงดงัรูปทีÉ 10 รูปคลืÉนแรงดนัด้าน

ปฐมภูมิ 1 แสดงดังรูปทีÉ 11 รูปคลืÉนแรงดนัและกระแสทีÉ

ไดโอดเอาทพุ์ทแสดงดงัรูปทีÉ 12  

3.3 ผลการทํางานในโหมดแบก็อพั 

เมืÉอแหล่งจ่ายทัÊงสองไม่ทาํงานสวิตช์ QB จะนาํกระแส

เพืÉอให้แบตเตอรีÉขนาด 24 โวลท์ จ่ายกาํลงัไฟฟ้าให้โหลด

สถานะของสวิตช์ในโหมดแบ็กอัพแสดงดังตารางทีÉ  4 

รูปคลืÉนแรงดันด้านปฐมภูมิ 2 แสดงดังรูปทีÉ 13 รูปคลืÉน

แรงดนัและกระแสทีÉไดโอดเอาทพุ์ทแสดงดงัรูปทีÉ 14  

ตารางทีÉ 2 สถานะของสวติช์ในโหมดปกติ  

สถานะ Q1 Q2 QB QSW 

ทํางานสองแหล่งจ่าย PWM PWM OFF ON 

มีเพยีงแหล่งจ่าย

กระแสตรงทํางาน 

PWM OFF OFF ON 

มีเพยีงแหล่งจ่าย

กระแสสลับทํางาน 

OFF PWM OFF ON 

ตารางทีÉ 3 สถานะของสวิตช์ในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ   

สถานะ Q1 Q2 QB QSW 

ทํางานสองแหล่งจ่าย PWM PWM OFF PWM 

มีเพยีงแหล่งจ่าย

กระแสตรงทํางาน 

PWM OFF OFF PWM 

มีเพยีงแหล่งจ่าย

กระแสสลับทํางาน 

OFF PWM OFF PWM 
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แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 

 (ก)  (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 8: แรงดนัดา้นปฐมภูมิ 1 ในโหมดปกติ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 

 (ก)  (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 9: แรงดนัและกระแสทีÉไดโอดเอาท์พทุในโหมดปกติ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

   
(ก)  (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 10: แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DBขณะชาร์จประจุ

ในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

รูป ทีÉ  10 (ก ) ได โอ ด  DB นํ ากระ แส เฉ พ าะ ช่ วง ทีÉ

แหล่งจ่าย VC2 ทาํงานเนืÉองจากระดบัแรงดนั VC2 > VC1 ทาํ

ให้ไดโอด DB หยดุนาํกระแสในขณะแหล่งจ่าย VC1 ทาํงาน 
 

   
แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP1 

 (ก)  (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 11: แรงดนัดา้นปฐมภูมิ 1 ในโหมดชาร์จแบตเตอรีÉ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 
 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 

 (ก)  (ข)  (ค) 

รูปทีÉ 12: แรงดนัและกระแสทีÉไดโอดเอาทพุ์ทในโหมด

ชาร์จแบตเตอรีÉ 

(ก) ขณะทาํงานสองแหล่งจ่าย 

(ข) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสตรงทาํงาน 

(ค) ขณะมีเพียงแหล่งจ่ายกระแสสลบัทาํงาน 

ตารางทีÉ 4 สถานะของสวติช์ในโหมดแบก็อพั  

สถานะ Q1 Q2 QB QSW 

แบตเตอรีÉจ่ายกําลังไฟฟ้า OFF OFF PWM ON 
 

 
แรงดนัทีÉตวัเหนีÉยวนาํ LP2 

รูปทีÉ 13: แรงดนัดา้นปฐมภูมิ 2 ในโหมดแบ็กอพั 

   
แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO1 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO2 แรงดนัและกระแสทีÉไดโอด DO3 

รูปทีÉ 14: แรงดนัและกระแสทีÉไดโอดเอาทพุ์ทในโหมด

แบก็อพั 
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4. สรุป 

วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบดับ เบิÊ ลอินพุทมัลติ เปิล

เอาท์พุททีÉนาํเสนอในบทความนีÊ  มีการรวมส่วนของวงจร

ชาร์จแบตเตอรีÉ  เพืÉอใช้เก็บพลงังานจากทัÊงสองแหล่งจ่าย

โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการจ่ายกาํลงัไฟฟ้า

ของแหล่งจ่ายทัÊงสอง รวมทัÊงใช้ควบคุมการชาร์จประจุ 

และดิสชาร์จแบตเตอรีÉ  ในโหมดทีÉแหล่งจ่ายทัÊ งสองไม่

ทาํงาน โดยแบ่งการทาํงานเป็น 3 โหมดคือ โหมดปกติ 

โหมดชาร์จแบตเตอรีÉ  และโหมดแบ็กอพั ในบทความได้

นําเสนอการออกแบบวงจร การควบคุม รวมถึงการจ่าย

กาํลงัไฟฟ้าให้กบัโหลดในหลายกรณี จากผลการทดลอง

ใน ทุกโห มดการทํางาน เห็ น ได้ว่าวงจรทีÉ ได้ท ําการ

ออกแบบนีÊ สามารถทํางานได้จริงตามทีÉกล่าวมาโดย

เอาท์พุททัÊง 3 นํากระแสแบบต่อเนืÉอง ประสิทธิภาพของ

การชาร์จประจุแบตเตอรีÉแบบแหล่งจ่ายเดียวทาํงานจะสูง

กว่าสองแหล่งจ่าย 
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