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บทคัดย่อ 
การพฒันาเตาเผาตน้ทุนต ่าท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการ (Furnace) เพื่อทดแทนเตาเผาแบบเดิมท่ีมีราคาสูง และมีขอ้จ ากดัใน

การใชง้านไดแ้ก่ การเผาวสัดุในเตาเผาจะเพ่ิมอุณหภูมิแบบล าดบัตามเวลาท่ีก าหนดจ านวยหลายล าดบัซ่ึงใชเ้วลาไม่ต ่ากว่า 
15 - 20 ชั่วโมงหรือมากกว่าตามงานท่ีใช้ โดยผูใ้ช้งานไม่สามารถรู้ว่าขณะน้ีกระบวนการท างานของเตาเผาท างานอยู่ใน
ขั้นตอนไหน ล าดบัท่ีเท่าไร อุณหภูมิเป็นไปตามท่ีตอ้งการหรือไม่ ผูใ้ชง้านตอ้งมาดูท่ีหน้าเคร่ืองและขั้นตอนสุดทา้ยจะตอ้ง
รออุณหภูมิภายในของเตาเผาลดลงมาใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิห้องจึงจะเปิดเตาเพื่อน าวสัดุออกมาได ้ช่วงเวลาดงักล่าวผูใ้ชง้าน
ไม่สามารถทราบเวลาท่ีแน่นอนได ้ผูวิ้จยัจึงคิดพฒันาเตาเผาตน้ทุนต ่าท่ีสามารถแสดงผลและควบคุมระยะไกลผ่านระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Low Cost Furnace for Monitoring and Control via Remote Wireless Network in Cloud Service) 
ซ่ึงสามารถแสดงสถานะการท างานในสภาวะต่างๆ และควบคุมการท างานพร้อมทั้งเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิแบบระยะไกล
ผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ โดยใชค้อมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นอุปกรณ์ควบคุมและตรวจสอบการเขา้
ใชง้านเตาเผาจากทุกๆ พ้ืนท่ีท่ีเขา้ถึงเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

 
ค าส าคัญ:  เตาเผาตน้ทุนต ่า   การควบคุมระยะไกลผา่นเครือข่ายไร้สาย   ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 
 
Abstract 

The objective of this work improve a Low Cost furnace used in a laboratory in order to solve the limitations of high 
price and purchased furnace, unable remote monitor and control. The furnace use in prepare many materials and catalysts 
by several calcination steps and long operating time requirement (15-20 hours at least). Its step order and temperature 
were displayed only on a furnace screen that was inconvenient for a user waited for a long time until all steps finished. 
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Therefore, remote wireless network in cloud service was applied to the furnace for monitoring its status and temperature 
through a computer, tapeless, or smart phone via internet network. In practical, real-time data monitoring displayed 
efficiently on the personal devices. The operating system could be controlled and the temperature was able to reset via 
remote wireless network in cloud service by commanding from the devices. 

Keywords:  Low Cost Furnace,   Remote Control via Wireless Network,   Cloud Service 
 

1. บทน า 
เตาเผาตน้ทุนต ่าเป็นอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรับการเตรียม

วัสดุให้มีคุณสมบัติตามความต้องการ การเผาวัสดุใช้
กระแสไฟฟ้าเป็นพลงังานโดยมีฮีตเตอร์ (Heater) ท าหนา้ท่ี
เปล่ียนกระแสไฟฟ้าให้เป็นความร้อน เตาแบบน้ีมีขอ้ดีกว่า
แบบอื่นคือปราศจากส่ิงเจือปนท่ีเกิดจากการเผาไหม ้การ
เผาแบบน้ีจะไม่มีเปลวไฟ ไม่มีควนั เรียกสภาวะการเผา
แบบน้ี ว่าการเผาสันดาปสมบูรณ์  (Absolute Oxidation 
Conduction) จุดประสงคก์ารใชเ้ตาเผาน้ีคือใชห้ลอมโลหะ 
เผาเซรามิก ท าให้วสัดุร้อนเพื่อเปล่ียนรูปร่าง หรือเผาเพื่อ
เตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาให้ไดคุ้ณสมบติัทางกายภาพและทาง
เคมีตามตอ้งการ ซ่ึงเป็นกระบวนการเปล่ียนสภาพวตัถุดิบ
ท่ีไม่สามารถเปล่ียนกลับคืนสู่สภาพเดิมได้อีก  เตาเผา
สามารถเผาไดสู้งสุดท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียสหรือ
มากกว่า ขึ้นอยูก่บัความตอ้งการในการใชง้าน 

อย่างไรก็ตามโดยทัว่ไปแลว้ในทางปฏิบติัเวลาท่ีใชใ้น
กระบวนการเผาวสัดุ เร่ิมตน้จากการเพ่ิมอุณหภูมิห้องเผา
จากอุณหภูมิห้องจนถึงอุณหภูมิสูงตามตอ้งการ จากนั้นเผา
ต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิสูง หลงัจากครบระยะเวลาท่ีตอ้งการฮีต
เตอร์จะถูกตดั ส่งผลให้อุณหภูมิของห้องเผาลดลง จะเห็น
ได้ว่าเวลาด าเนินทั้ งหมดยาวนาน โดยเฉพาะอย่างย่ิง
ขั้นตอนการลดลงของอุณหภูมิเตาเผาไม่สามารถคาดการณ์
ระยะเวลาการเย็นตัวของวสัดุท่ีแน่นอนได้ เพื่อน าวสัดุ
ออกจากเตาเผาท่ีอุณหภูมิใกล้เคียงอุณหภูมิห้อง [1]-[3] 
จากรูปที่ 1 การท างานของเตาเผาเร่ิมจากอุณหภูมิห้องท่ี 25 
องศาเซลเซียส มีอัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิ  4 องศา
เซลเซียสต่อนาที ไปจนถึง 500 องศาเซลเซียส และควบคุม
ให้อุณหภูมิคงท่ี ณ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

หลงัจากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิไปท่ี 800 องศาเซลเซียส มีอตัรา
การเพ่ิมอุณหภูมิ 2.5 องศาเซลเซียสต่อนาที และควบคุม
ให้อุณหภูมิคงท่ี ณ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 
หลงัจากนั้นลดอุณหภูมิจนถึงอุณหภูมิห้องโดยให้เตาเผา
คายความร้อนตามธรรมชาติ เตาเผาท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการ
มีราคาสูง และมีข้อจ ากัดในการใช้งานจากการท่ีต้องเฝ้า
ตรวจสอบการท างานว่าท างานอยู่ในสถานะใด อุณหภูมิ
ปั จ จุ บั น อยู่ ท่ี เท่ าใด  และระห ว่างก ารท างาน ถ้ า มี
ขอ้ผิดพลาดในกระบวนการท างานก็ไม่สามารถหยุดการ
ท างานหรือเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิจากระยะไกลได้ [1]-
[5] 

ขอ้จ ากดัดงักล่าวท าให้เกิดการพฒันาเตาเผาตน้ทุนต ่า 
เพื่อทดแทนเตาเผาแบบเดิมท่ีมีราคาสูง และแกไ้ขขอ้จ ากดั
ในการใช้งานต่างๆ ให้สามารถแก้ไขค่าอุณหภูมิของ
เตาเผาได้ ส่ังควบคุมการท างานและแสดงสถานะการ
ท างานของเตาเผาจากระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบ
กลุ่มเมฆ (Cloud Computing) โดยใชโ้ทรศพัท์มือถือ หรือ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีเขา้ถึงเครือข่ายอินเตอร์เน็ตส าหรับ
การควบคุมระยะไกลได ้[6]-[11] 

 

2. เตาเผาต้นทุนต ่าส าหรับแสดงผลและควบคุม
ระยะไกลผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 

โครงสร้างการท างานของเตาเผาต้นทุนต ่าแสดงผล
และควบคุมระยะไกลผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ
แสดงดงัรูปที่ 2 แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 1. เตาเผา 2. ระบบ
ควบคุม 3 . ระบบส่ือสารไร้สายระยะไกลผ่านระบบ
ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ มีการท างานดงัต่อไปน้ี 
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2.1 เตาเผา 
รูปที่ 3 แสดงเตาเผาตน้ทุนต ่าท่ีพฒันาขึ้นมาใหม่ โดยมี

ฉนวนกนัความร้อนปิดดา้นนอกของอิฐทนไฟ ซ่ึงอิฐทน
ไฟแต่ละกอ้นใช้คอนกรีตชนิดพิเศษท่ีทนอุณหภูมิสูงใน
การประสานและเพื่อป้องกนัการสูญเสียความร้อน เตาเผา
ออกแบบให้มีปริมาตร 17 ลิตร มีแท่งวสัดุให้ความร้อน
แบบขดลวดขนาด 4000 วตัต ์

2.2 ระบบควบคุม 
อุปกรณ์ควบคุมใช้พีเอลซี (PLC) รุ่น  S7-1200 ของ 

บริษัทซีเมนต์ แสดงดังรูปท่ี 2 เป็นอุปกรณ์ควบคุมการ
ท างานของขดวลดความร้อนผ่านทางวงจรขบัก าลงัชนิด
โซลิดสเตตรีเลย์ (SSR) แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ อ่านค่า
อุณหภูมิเตาเผาจากเทอร์โมคปัเปิลชนิด เค (Thermocouple 
type K) ท่ี ติดตั้ งบริเวณด้านบนของเตาเผาและท าการ
ตรวจสอบค่าอุณหภูมิของเตาเผาตามท่ีก าหนดไว้ การ
ควบคุมท างานแบบ PID พร้อมก าหนดอตัราการเพ่ิมของ
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียสต่อนาที) ไดสู้งสุด 32 ขั้นตอน ค่า
อุณหภูมิของเตาเผา และสถานะการท างานต่างๆ แสดงผล

พร้อมทั้งเปล่ียนแปลงค่าการท างานต่างๆ ของเตาเผาจาก
ระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆได ้

2.3 ระบบส่ือสารไร้สายระยะไกล 
พีเอลซีจะส่งข้อมูลท่ีอ่านได้ผ่านจุดเช่ือมต่อไร้สาย 

(Wireless Access Point) ค่าอุณหภูมิปัจจุบันภายในและ
ภายนอกเตาเผา ค่ ากระแสไฟฟ้า ระยะเวลาท่ี ใช้งาน 
ตรวจเช็คการปิดประตูเตาเผา ขอ้มูลทั้งหมดจะถูกน าไป
แสดงผลและบนัทึกขอ้มูลบนระบบประมวลผลแบบกลุ่ม
เมฆ เพื่อให้ผูใ้ช้งานเข้ามาดูและควบคุมการท างานของ
เตาเผาแบบตามเวลาจริง (Real Time) ท่ีโทรศัพท์มือถือ 
หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่าน เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึง
สามารถเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิท่ีตอ้งการควบคุม และส่ัง
หยุดการท างานของเตาเผาได้เม่ือเกิดส่ิงผิดปกติในระบบ 
โดยเลือกใช้ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆของเวป 
http://v-box.net/  เน่ื อ งจ าก รอง รับ ก าร ส่ื อส ารแบ บ
สองทิศทาง กล่าวคือสามารถส่งข้อมูลจากพี เอลซีไป
แสดงผลท่ีระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆและส่ังงานจาก
ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆกลบัไปยงัพีเอลซีได ้และ
ไม่มีค่าใชจ้่ายในการใชง้าน 

 

 

 

รูปท่ี 1 อตัราการเพ่ิมของอุณหภูมิท่ีใชใ้นเตาเผา 
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รูปท่ี 2 ภาพรวมของระบบท่ีพฒันาขึ้น 

 

รูปท่ี 3 เตาเผาไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบใหม ่

 

รูปท่ี 4 การติดตั้ง PLC เขา้กบัเตาเผาไฟฟ้า 

 

รูปท่ี 5 หนา้จอแสดงผลการท างานของเตาเผาแบบ
ระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆท่ีพฒันาขึ้น 

4. ผลการทดลองการท างาน 
รูปท่ี 4 แสดงการติดตั้ง PLC เขา้กบัเตาเผาท่ีพฒันาขึ้น

และท าการทดลองการท างานของเตาเผาโดยการส่ังงานตวั
ค วบ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง เต า เผ าจ าก ร ะ ยะ ไก ล ผ่ าน
โทรศัพท์มือถือ แสดงผลการท างานดังรูปท่ี 5 โดยการ
ปรับอตัราการเพ่ิมของอุณหภูมิท่ีใช้ในเตาเผาแบบล าดับ
ตามรูปท่ี 1 ผลปรากฏว่าสามารถส่ังงาน และแสดงผลการ
ท างานต่างๆ ของเตาเผาเช่น สถานะการท างานปัจจุบัน 
และอุณหภูมิของเตาเผาได้อย่างถูกต้องเป็นไปตามท่ี
ออกแบบ และสามารถส่ังหยดุการท างานจากระบบได ้

5. สรุป 
        บทความน้ีไดท้  าการพฒันาเตาเผาตน้ทุนต ่าท่ีใชใ้น
ห้องปฏิบัติการ ให้มีความสามารถในการแสดงผลการ
ท างานและควบคุมการท างานต่างๆ ของเตาเผา แสดง
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สถานการท างานปัจจุบัน และอุณหภูมิของเตาเผาจาก
ระยะไกลผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ เพื่อ
อ านวยความสะดวกในการใชง้าน สามารถปรับ เปล่ียน
อุณหภูมิหรือล าดับในการท างาน และยงัสามารถส่ัง
ควบคุมการท างานจากระยะไกลไดเ้ม่ือเกิดเหตุผิดพลาด 
ท าให้เตาเผาต้นทุนต ่าท่ีพฒันาขึ้นมามีความสะดวกใน
การใชง้าน และความปลอดภยัในการใชง้านมากขึ้น 
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